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Oznaczanie wytrzymałości 6602-03 
METODY 
BADAN na rozwarstwianie połączeń gumy 

z tkaniną kordową i krzyżową . 

1. WSm 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest o
znaczanie wytrzymałości na rozwarstwianie połą

c zenia gumy z tkaniną kordową i -krzy~ową metodą 

"pull-test". 

1.2. Zakres stosowania metody. POdaną w normie 
metodę stosuje się w przemyśle oponiarskim do o
znaczania wytrzymałości na rozwarstwienie połą

czeń guma-tkanina kordowa oraz guma-tkanina krzy
żowa. 

2. METODA BADANIA 

2.1. Zasada metody polega na pomiarze siły po-
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Grupa katalogowa X 69 

trzebnej do rozwarstwiania paska pr6bki tkanino
wo-gumowej. 

2.2. Aparatura. przYrząQy i materiały 
a) Zr.ywarka o stałym przyroście obciążenia lub 

wydłużenia, wyposażona w uchwyty o szerokości 25nm 
i urządzenie rejestrujące pomiar siły rozwarstw:ia
jącej, o zakresie przekraczającym co najmniej o 
20% najwięks-zą silę potrzebną do rozwarstwiania 
badanej próbki i tak dobranej skali, aby odczyty 
zawarte były w granicach 15 .;. 8(.łló zakresu skali 
o szybkości przesuwu dolnego uchwytu +100 
±100 mm/min. 
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l - forma wulkanizacyjna. Z - płytka dolna, 3 - płytka górna 
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c) Suszarka o zakresie temperatur 120+20 C. 
d) Prasa wulkanizacyjna z regulacją temperatury 

z dokładnością ± 20 C zapewniaj ąca ciśnienie mini
malne formy 15 kG/cm2 (0,15 MN/m2). 

e) Badana tkanina kordowa lub krzyżowa stosowa
na w produkcji opon. 

f) Mieszanka gumowa stosowana w produkcji opon 
do gumowania t kanin kordowych i krzyżowych, ka lao_ 

drowana do grubości 0,0 mm, zawinięta z dwóch 
stron w rolię polietylenową. 

g) Tkanina kordowa lub krzy:l:owa gumowana stoso
wana w produkcji opon do wzmocnienia próbki o wy
miarach 85 X 110 mm. Grubość tkaniny przed gumowa
niem powinna mieścić się w granicach 0,5 ~ 1,0 mm, 
po gumowaniu 0 ,8 ~ 1,2 mm. 

h ) Folia aluminiowa o wymiarach 25 mX 110 mm. 

2.3. Próbki do oznaczania 

2.3.1. Liczba próbek. Do oznaczania należy sto
sować 1 próbkę, z której wycina się wzdłuż osnowy 
, paski. 

2,,'.2. Wymiary próbek. próbka 
powinna mieć wymiary 85X110 mm, 

badanej 
paski -

tkaniny 
25 X 85 mm. 

,2.3.3. Przygotowanie próbki tkaninowo-gumowej z 
tkanin niegumowanych. Próbkę badanej tkaniny , po
braną wg PN-?1/P-8204? w przypadku tkanin ko rdo
wych l ub wg PN-?6/p-82022 w przypadku tkanin 
krzyżowych należy przed przys tąpieniem do sporzą
uzania wypraski suszyć co najmniej 3 h w eksyka
torze nad bezwodnym chlorkiem wapniowym. 

W przypadku badań w t rakcie produkcji 
próbki mo żna pominąć . 

sUszenia 

Badaną tkaninę należy ułożyć na czyste j, gład

kiej płycie np. na stole laboratoryjnym w taki 
sposób, aby nitki osnowy były wyprostówane. wza
jemnie równoległe i ,równomiernie rozłożone, po 
czym na badaną tkaninę nale ży nałożyć pasek gumo
wanej tkaniny do wzmocnienia próbki tak, aby węż
szy bok był równoległy do nitek osnowy badanej 
tkaniny. Następnie próbkę należy dokładnie przy
rolować. Badaną tkaninę należy obciąć wzdłu:l: kra
wędzi paska tkaniny wzmacniającej, po czym na ba
daną tkaninę należy nało:l:yć mieszankę gumową, z 
kt6rej uprzednio ze strony stykającej'się z bada
ną tkaniną zdjęto folię poli etylenow~. 

Próbkę tltaIliny z naniesioną mieszanKą gumową ~ 
leży aokladnie przyrolować . Mieszankę nale:l:y ob
ciąć wzuluż krawędzi paska tltaniny. W ten sam spo

sób należy przygotować drugi uKLad tkaninowo~o
wy. Z próbek należy usunąć folię polie~Lenową po
krywającą mie szankę gumową. Na mieszankę gumową 

wz uluż dłuższego boku próbki należy ULOŻYĆ pasek 
folii aluminiowej, po czym pr6bkę obciąć zgodnie 
z wymiarami gniazda formy. Formę wraz z pl~lta

mi należy podgrzać w prasie do temperatury wulka
nizacji, a następnie wyjąć z prasy. W gnieździe 
podgrzanej formy należy umieścić płytkę o gruboś
c i 3 mm, ułożyć na niej próbkę , przykryć płytką 

górną o grubości. 10 mm i przenieść formę do prasy 

wulkanizacyjnej. Wulkanizację należy prowadzić w 
warunkach optymalnych dla danej miesząnki gumowej 
stosowanej do przygotowania próbki tkaninowo~ 
wej. Po Wulkanizacji nale:l:y pr6bkę szybko wyjąć z 
rormy i ochłodzić na powietrzu do temperatury po
~ojowej. Z ochłodzonej próbki należy usunąć folię 
aluminiową i wzdłuż osnowy wyciąć paski. 

2.3.4. PrzYgotowanie próbki z' tkanin gumOWanych. 

Pr6bkę należy przygotować wg 2.3. 1 pomijaj~c 

obkladanie badanej tkaniny mieszanką gumową. Wul
kanizację należy prowadzić w warunkach optymalnych 
dla mieszanki gumowej,kt6rą gumowana jest tkanina. 

2.4. Wykonanie oznaczania. Badany pasek nale:l:y 
ogrzewać przez u,5 h w suszarce o temperatuxze120 
±20 C, po czym wyjąć go z suszarki i zamocować roz

warstwioneczęści paska o długości około 25 mm w 
dOlnym i górnym uchwycie zrywarki. Czas od momen
tu wyjęcia paska z suszarki de rozpoczęcia roz
warstwiania nie powinien przekraczać 'O s. O,zna
czanie siły rozwarstwiającej należy prowadzić w 
warunkach wg PN-70iC-04200 p. 2.1.1. Podczas ozna
czania należy w sposób ciągły rejestrować silęro~ 
warstwiającą. Po, wykonaniu rozwarstwiania po
szczególnych pask6w należy zmierzyć każdorazowo 

rzeczywistą szerokość w trzech miejscach, z do
kładnością do 1 mm. 

i 2.5. Obliczanie w,yniku oznaczania. Wytrzymałość 
na rozwars.twiańie R .. otp należy obliczyć, w kG/cm 
lub w N/mm, wg wzoru 

'II Którym: 

Proz 
b 

Proz - średnia siła rozwarstwiania, kG lub N, 
b - szerokość paska, cm lub mm. 

średnia sila -rozwarstwiająca - wg PN-?4/ 
·C-04265. 

Ponadto należy wizualnie ocenić wygląd powierz
chni próbki po rozwarstwianiu, według następują

cego kryterium punktowego: 
1~ powierzchni nitek pokrytych jest gumą 

5 punktów, 
7~ powisrzchni nitęk pokrytych jest gumą -

4 punkty, 
5\$ powierzchni ni te It po 1tr.1tych jest gumą -

, punkty, 
2~ powierzchni nitek pokrytych jest gumą 

2 punkty, 
Q% powierzchni nitek pokrytych jest gumą -

1 punkt. 

2.6. Dopuszczalna różnica między wynikami ozna
czań. $rednia wartość wytrzymałości na rozwarsb.da
nie nie powinna ró:l:nić się więcej niż o 1Q1b od po
szczególnych wyników. Oznaczanie należy powtórzyć 
w przypadru większej różnicy oraz w przypadku gdy 
średnia o~ena wizualna wyglądu powierzchni próbki 
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r6żni się od ocen wyglądu powierzchni poszozeg6l
nych pr6bek więcej ni~ o ~ punkty i jest jedno
cześnie mniejsza niż 3 punkty. 

2.7. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 
. oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyozną 

wytrzymałości połączenia na rozwarstwianie oraz 
średnią ocenę wyglądu powierzchni próbki. _ 

2.8. Protokół oznaczania powinien zawierać 

naómn1ej następu~ące dane: 
co 

a) symbol badanaj mieszanki 1 badanej tkaniny, 
b) średnią arytmetyczną wytrzymałości pOl-ącze

nia na rozwarstwianie wyrażoną w kG/cm (N/mm) • 
c) średn1ą ooenę wyglądu powierzchni próbki wy

rażoną w punktach, -
d) datę 1 miejsce wykonania. 

K O N I E C 

INFORMACJE DODATK~ 

1. Instytucja opracowująca norm, - Zjednoczenie Przemy

sIu Gumowego STOMIL. 

2. Normy zwi§zane 

PN-70/C-04200 Guma. Og6lne wytyczne wykonania badań fi

zycznych 
PII-74/c-04265 Guma. Oznaczanie wytrzymałości na rozwar

stwianie ~oł~zeń gumy z gumą, gumy z tkaniną i tkani

ny gumowanej z tkaniną gumowaną 
PH-76/P-82022 Tkaniny techniczne. Tkaniny do powlekania 

gu., 
PN-71/P-b2047 Tkaniny opono~e (kordy) wiskozowe s amocho

dowe 

3. Zalecenia międzynarodowe 

ISO/R-36-1969 Determination of the adhesion streaght of 

wulkanized rubbers to textile fabrics 

RWPG PC 2511-70 PeSHBa. MeTO.zu,l HCIThITaBIDl. Onpe~e

neR~e ' npO~ROCTH C~R3H Me~~y CnORYH pe3HRa -pe

SHH8, peSHHa - npOpeSHHeHH8R TKaHb, npOpeSMHe

BRaR TK8Rb - npOpeSMHeHHaR TKaHb rrpM paCCROeHMM 

4. Autor projektu nor., - mgr łlżbieta Tusińeka - Ol

sztyńskie Zaklady Opon Samochodowych STOMIL. 

2' UWagi do wydania II 
Uaktualniono normy zwi~ane. 


