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Chwostox D 

I . WSTĘP 

Pr7cclmio teltl normy jesl C hwastox D, pł y nny środek 
chwaslobójCl'Y mają c y jako subswncje IJiologicznie 
czynne.> kwas 4-ch loro-2-metylofeno ksyoc towy o nazwie 
zwyczajowej MCRA o raz kwas 2-metoksy-3.6-clwuchlo
robenzoesowy'o na zwie zwyczajowej dikamba występu 

jących w poslaci ich soli ro zpuszcza ln yc h w wodzie. 

2. OZNACZENIE 

CHWASTOX D BN-79/ 6054-09 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wygląd zewnętrzn y. Chwaslox D powinien być 
klarowną c i eczą barwy cicmnobrunalncj. 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg labl. I. 

Tablica I 

WymagJnia 

a) MCPA.% 14.5 ± 1.3 
b) Dikamby. (Y" 1.6 ±O.~ 

ej ,",wasów I1lctvlochlorofcnok,~ (Klowych 

ogókm w pr7cliClcniu na MCPA. <7c . nic 
wic;c,,-j niż 24.0 

ol pH roztworu 9.5 11 .5 

3.3. Okres trwałości. Chwastox D opa kowany i prze
chowywany zgodn ie z rozdz. 4 powinien odpowiadać 
wymaganiom wg 3. 1 i 3.2 w ciągu 3 lat . licząc od daly 
wyprodukowania . 

Grupa kolologo wa X l e. 

4. PAKO\VANI E, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPO RT 

4.1. Pakowanie. Cbwastox D nak?) pakować 

wg p -76/ C-04657 rozd z. 2 w: 

- bUlelki po li etylenowe pojemIl ośc i 0.5 : 1,0 dm ) wg 
PN-77/0-79750 o symbolu łJ64-21 2a(łub 2 12b)+55 1 
(l ub 151) lub 552( lub 15 2). umieszczone w pud/ach 
transportowych tekturowych wg PN-73/ 0 -79402 o sym
bolu S-K -T 1(lub T2)- R l (łub R2 )- I(lub 2) a lbo w 
skrzynkach drewnian yc h wg B -65/ 7161 -23; jako opa
kowanie transportowe można stosować również tacki 
obciąga ne folią termok urc z liwą ; butelki należy za mykać 
w sposób zapewniający szczel n ość opakowania . pudła 
transportowe zam ykać przez o klejenie klap taśmą pa
pierową powleczoną klej em wg PN-75/ P-5055 L 

- kanistry polietyle nowe pojemności 5 dm) wg 
BN-71 / 64 1 1-02 ; 

- ba lony szklane pojemności 5. 25 i 50 dm) wg 
PN-62/G-79090 o wymiarach zgodnyc h z zasadami sy
stem u wymiarowego opakowań ~'g P -78/ 0 -79021 , 
u mIeszczone w kos7<.lch wiklinowych wg BN-n/ 
7167-04 wyłożonych wclną drzewną. przykrytych kap
turami wiklinowymi wg BN-72/7167-05 ; 

- bębny st310we pojemności 200 dm ) wg B -76/ 
5046-01 lub BN-76/ 5046-03 typ I lub 2. 

Dopuszcza S i ę stosowanie innych opakowal1 
jednostkowych i transportowych. po upri'.edn im uzgod
nienIU z odbiorcą. jeżeli zabezpieczają produk t 
nie gorzej ni ż ww. opakowania i mają wymiary zgodne 
z zasada mi systemu wymiarowego opakowań W!! 
PN-78/ 0-79021. 

Zgłoszona przez Zjednoczenie Przemysłu Organicznego ORGANIKA 
Ustanawiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Organicznego ORGANIKA dnia 20 listopada 1979 r. 

jako normo obowiązująco od dnia 1 października 1980 r. 
(Dz. N orm. i Miar nr 1 /1980 poz. 3 ) 

WYDAWNICTWA NORMALllI\CYJNE 1980. Druk. Wyd. NorM. W-WG , Ark . wyd. 0 ,65 Nllkł . 1000+ 55 Zom. 155/80 Ceno zl 3 .60 
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Znakowanie opakowań jednostkowych i tra nspo rto
wych wykonać wg PN-76/C-04657 rozdz. 4, dołączając 
do każdego opakowan ia jednostkowego instrukcję sto
sowa nia wraz z ulotką - informacją o sposob ie;: postę
powania w przypadku stwie rd ze ni a osadu o raz napis: 
"Ostrożnie środek szkodliwy - klasa III " i .,Przecho
wywać z dala od produk tów s pożywczych. źróde ł wody 
i pasz. naczyń na żywność. w miejscach niedostępnyc h 

dla dz ieci". 
4.2. Formowanie jednostek ładunkowych wg 

PN-76/ C-04657 rozdz. 3. 
4.3. Przechowywanie. Chwastox D należy przechowy

wać zgodnie z PN-76/C-04657 rozdz . 5 w suchych 
i przewiewn ych magazynach. w temperaturze nic niższej 
niż +5°C, z dala od produktów spożywczych , pasz. 
zia rna siewnego. naczyt'l na żywność . w miejscach nie
dostępnych dla dzieci . 

4.4. Transport - wg PN-76/C-04657 rozdz. 6. 
Chwastoxu D ni e wol no ł adować do jednego środka 

transportu razem z ma te ri alami wy mienionymi w 4.3. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wygl ądu zewnę trznego (3. 1). 
b) oznaczanie zawartości MCPA (3.2a) i dikamby 

(3.2b). 
c ) oznaczanie za wartości kwasów metylochlorofeno

ksyoc towych ogóle m w przeliczeniu na MCPA (3.2c) , 
d) oznacza nie pH roz two ru (3 .2d). 
5.2. Wielkość partii powinna wynosić nie więcej n i ż 

10 m'. 
5.3. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 

laboratoryjnej wykonać zgodnie z PN-67/C-04500. 
• Z każdej partii podlegającej odbiorowi wybrać w spo
sób losowy. w za ló.ności od lic7t1 ości parti i, następujące 
liczby opakowa l1 jednos tkowych poda ne w tab!. 2. 

l'ab lica 2 

Liczba opak owaIi jed 'h"l kowyc h 
Liczba opakowań jcdnosl kowyc h 

parti i 
r.v partii . kl ó nj należy W) brać tl e 

w 
pobrania próbe k 

d o 5 wszystkie 
6 15 5 

16 25 7 
2/1 63 8 
64 160 9 

pOWyŻl'j 160 10 

Zawartość opakowań jednostkowych przed pobra
niem próbek należy dobrze wymieszać. Z każdego wy
losowanego opakowania jednostkowego należy pobrać 
próbnikiem nr I -:- 3 wg PN-74/C-60008, lub rurką 
szklaną z butelek. tyle próbek pierwotnych pojemności 
po 100 cm J

, aby objętość próbk i ogólnej nie była mniej
SLa niż 2 um 3 Obję t ość średn i ej próbki laboratoryjnej 
powinna wynosić nie mniej n i ż 300 cm J . 

Próbkt; do analizy rozjemczej przechowywać 3 mIe
siące, a \\. przypad ku ekspo rt u - 6 miesięcy od daty 
wysyłki produktu z zak lad u produkcyjnego. 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonać 

orga noleptycznie . 

5.4.2. Oznaczanie zawartości MePA i dikamby 
5.4.2.1. Zasada metody. Metod a polega na wydziela

niu z formy użytk owej wolnych kwasów MCPA i di
kamby przez zakwaszenie roztwor u ich soli kwasem so l
nym, ekstra kcji wydzielonych kwasów chloroforme m. 
oddestylowan iu ch loroformu i pomiarze absorpcji roz
tworu w dwusiarczku węgla przy oznacza niu dikamby 
i pomiarze absorpcji roztworu w nitrometanie p rzy 
oznaczaniu MC PA. Dikamba oznacza na jes t z pasma 
anal itycznego w okol icy liczby falowej 101 T', a MCPA 
z pasma w o ko li cy 8 12 cm - ' . 

Wyniki obl iczane są na podstawie porównania 
absorbcj i wzorców i próbki , określanych metodą lini i 
pods ta wowej. 

5.4.2.2. Aparatura i przyrządy 
a) Biureta na 10 cm> z dzialką e l ementarną 

co 0,05 cm 3. 

b) Ko lby stożkowe z doszlifowa nym korkie m. 
pojemności 100 cm J

, Ze szczelnymi korkami odporn ym i 
na działan i e rozpuszczalni ków. 

c) Naczynie z krop lom ierze m do odważania cieczy. 
d) Para kuwet o grubości warstwy 0,4 -:- 0,6 mm, 

z okienkam i NaCI do oznacza nia dika mb y, na tomias t 
d o oznaczania Me PA para kuwet grubości 0,4 mm . 

e) Rozdzielacz pojemności 100 -:- 150 cm J . 

f) Spektrofotometr na podczerwiet'l średniego zak re-
su. 

g) Strzykawka lekarska pojemności 1-:- 2 cm3, z i gł ą 

długośc i około 10 cm. 
h) Wyparka obro towa z ła źn i ą wodną lub zestaw 

do des tyla cji łączon y na szlify. 

5.4.2.3. Odczynniki 
a) Ch loroform cZ.d .a. 
b) Dikamba - wzorzec I) . 
c) Dwusiarczek węgla destylowany nIe wcześniej 

n iż przed tygodniem. 
d) Kwas solny cZ.d.a. 
e) rACPA - wzorzec, rozprowadzany przez POCh. 
f) Nitrometa n cz. 
g) Papierki uniwersal ne wskaźnikowe. 

h) Siarczan sodowy lub mag nezowy bezwodny 
cZ.d .a. 

5.4.2.4. Wyznaczanie umownych współczynników ab
sorpcji dla dikamby w roztworze dwusiarczku 
węgla · i w nitrometa nie. Do ko lby stożkowej odważyć 
z dokładnością do 0,0002 g około 0.05 g wzorca d i
kamby. Wielk ość odważki dobrać tak, aby mier70na 
wartość absorpcji mieścila się w granicach 0,4 -:- 0,5 . 
Dodać z biurety 10,00 cm J dwusiarczku węgla, bez

zwłocznie zamknąć kolbę doszlifowanym, szczelnym 
korkiem i rozpuścić zawartość. Za pomocą strzyka \ . ki 
napełnić kuwetę próbki przygotowanym roztworem , 
a kuwetę odnośnik a dwusia rczkiem węgla i wykonać 
czterokrotną rejestracjt; w za kres ie 950 -:- 1050 cm- I. 

' ) Rozprowadzany przez Po lskie Odczynniki Chemiczne. 
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Odrzucając wykres pierwszy. z pozosta ł ych trzech 
wyznaczyć średnią wartość absorpcji, biorąc maksi
mum tran mi sj i w zakresie 970-:-990 cm- I i minimum 
w granicach 1012 cm- I. 

Umowny współcLynnik abso rpcji (K) obliczyć wg 
wzoru 

A 
K ( I ) 

m 

w którym: 
A średnia wartość abso rpcji wzorca dikamby dla 

p..lsma 101 2 cm- I, 
m - masa wzorca dikamby, g. 
Do obliczania zawa rtośc i dikamby w Chwastoxie D 

należy brać wartość ś rednią współczynnika K z wyni
ków trzech równolcgłydl ozmlczań, nic różniących się 
w i ęccj ni ż o 2% śrcdniej wartości . 

Sporządz i ć tak samo roztwór 0,020 g dikamby w ni
trometanie i za rejestrować czterokrotnie widmo w za
kres ie liczb falowych około 770-:- 1000 cm-I . Odrzuca
jąc wykrcs pierwszy, z pozostałych trzech obliczyć śred
nią warto ' ć absorpcji, biorąc mak simum transmisji 
w zakresie 970 -:- 990 cm- I i transmisji na zboczu pasma 
przy liczbie falowej, gdzie MCPA ma minimum w gra
nicach 812 cm-I. 

Umowny współczynnik absorpcji (KI) obliczyć wg 
wzoru 

(2) 

w którym : 
A, - śred nia wartość absorpcj i roztworu wzorca 

dikamby w nitrometanie dl a pa ma około 
8 12 cm- I, 

mi - masa wzorca dikamby, g. 
Do dal szych o bliczerl należy brać ś reclnią wartość 

współczynnika K , 7 trzec. równo l egłych oznaczań, 

nie różni ących sie; wie;cej niż 10(fo od wartości średniej . 

5.4.2.5. Wyznaczanie umownego współczynnika 

absorpcji dła MCPA w roztworze nitrometanu. Do kolby 
stożkowej odważyć 'I dokładn ośc i~1 do 0.0002 g około 
0.2 g wzorca MePA . Wielkość odważki dobrać tak, 
aby mieri'on a wartość absorpcji mieści ł a sie; w grani
cach od 0.4 do 0.5. Do kolby od mierzyć z biurety 
9,80 cm ) nitromdanu. kolbe; za mknąć szczelnym ko r
kiem i mies7ać do cał kowitego rozpuszczen ia zawarto
~cl. 

Ro ztworem napełnić kuwetę próbki, a kuwetę odno
ś nika nitrometanem i zarejestrować czterokrotnie wid
mo w zakresie liczb falowych od 770 do 1000 cm- I. 
Odrzuc;ljąc wykres pierwszy. z pozostałych trzech 
wyznaczyć ś red nią wartość absorpcji. biorąc maksi
mum tran mi sji w zakresie 970 -:- 990 cm- ' i minimum 
w granicac h 8 12 cm - I. 

Umowny współczynn i k absorpcji (K2) ob li czyć wg 
wzo ru 

A 

m (3) 

w którym : 
A średnia wartość absorpcj i wzorca MCPA dla 

pasma 812 cm- I, 
m - masa wzorca MCPA , g. 
Do obliczeI'l zawartośc i MCPA w Chwastoxie D nale

ży brać średnią . wartość współczynnika K 2 z wyników 
trzech równoległych oznaczarl , nie różniących s ię więcej 
niż o 3% wyniku średniego. 

5.4.2.6. Przygotowanie próbki. Z naczynka do odwa
żan i a cieczy odważyć do rozdzie lacza z dokładnością 
do 0,0002 g około 1.5 g próbki do o znaczania zawarto
ści MCPA. a około 2.6 g - do oznaczania dikamby. 

' Wielkość próbki powinna być dobrana tak, aby mie
rzona wartość absorpcji mieściła się w granicach od 
0.4 do 0.5. 

Następnie dodać 10 cm.l wody i s tężony k was so lny 
kroplami. doprowadzając roztwór do pH I. po czym 
d odać jeszcze 5 kropli nadmiaru . Rozdziela cz zamk nąć 

korkiem i wymieszać zawartość nie zwilżając szlifu . 
Zawiesinę w rozdzielaczu ekstrahować trzykrotnie. bi o
rąc kolejno 30. ł5 i 15 cm 3 chloroformu . Rozdzie lone 
wa rstwy chloroformowe zbierać w ko lbie stożkowej , 

do której wrzucić kawałek porcelany lub perełki szklane 
i podłączyć do odparowacza obrotowego lub zestawu 
destylacyjnego. Oddestylować ch loroform z łaźni wod
nej. a resztki rozpuszczalnika odpędzić umiarkowanym 
strumieniem powietrza . Do such ej pozostałości wsypać 
około 2,5 g bezwodnego sia rczanu sodowego lub 
mag nezowego i od mierzyć z biure ty 10.00 cm 3 dwu
siarczku we;gla. w przypadku oznaczania dikamby a lbo 
9.80 cm 3 nitrometanu, w przypadku oznaczania MCPA. 
Kolbę zam knąć niezwłocznie ko rkiem , mi eszać zawar
to 'ć co najmniej 10 min , aż rozpuszcza lne sk ładniki 

przejdą do roztworu i pozostawić na pól godziny. 

5.4.2.7. Wykonanie pomiaru absorpcji. Za pomocą 

strzykawki z igłą owinięt ą na kOrlcLI kłaczkiem waty . 
pobrać przygotowany roztwór, napełnić nim kuwetę 

próbki. a kuwetę odnośnika odpowiednim rozpuszczal
nikiem i wykonać czterokrotną rejestrację widma 
w odpowiedn im zakresie. Odrzucając wykres pie rwszy. 
z pozostałych trzech wyznaczyć odpowiednią ś rednią 

wartość a bsorpcji d la dikamby (A ,) oraz dla MCPA 
(A z). 

Odpowiedni umowny współczyn nik dla dikamb~ 

(Kp1 ) obliczyć wg wzoru 

A l 
(4) 

w którym: 
Al średnia wartość abso rpcji dla pasma IOI2 cm- I. 
m , - masa próbki pobranej do oznaczania dikamby, 

g. 
Odpowiedni umowny współczynnik dla MCPA 

(Kp2 ) ob li czyć wg wzoru 

(51 

w którym: 
A 2 średnia wartość absorpcji dla pasma 8 12 cm- I. 
m2 - masa próbki pobranej do oznaczanIa 

MCPA, g. 
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5.4.2.8. Obliczanie wyników. Zawartość dika mby 
w Chwastox ie D (X) obliczyć w procentac h wg wzoru 

x KpI 100 

K 
(6) 

w którym : 
Kp i - umowny współczynnik abso rpcji roztworu 

próbki w dwusiarczku węgla dla pasma 
1012 cm- I, 

K - umowny śre dni współczynnik absorpcji roz
tworu wzorca dikamby wg 5.4.2.4. 

Zawartość MCPA w C hwastoxie D (XI) ob l iczyć 

w procentach wg wzoru 

w którym : 

Kp 2 . I 00 - KI ' X 

K2 
(7) 

KP 2 - umowny współczynn ik abso rpcji próbki 
rozpuszczonej w n i trometa n ie d la pasma 
8 12 cm- I. 

K I umowny współczynn ik absorpcji wzo rca di 
kamby w nitrome ta nie wg 5.4. 2.4, 

K 2 umowny współczynni k ab orpcj i wzorca 
MCPA wg 5.4.2.5, 

x - zawartość dikamby w próbce oznaczona wg 
5.4.2.8, % . 

5.4.2.9. Wynik końco'wy oznaczania . Za wynik przyjąć 
średnią aryt metyc71lą wyni ków co naj mni ej dwóch 
równoległych oznaczań. nie różn i ących się między sobą 

więcej n i ż o O, l o/c dla dikamby i nic więcej niż Io/c
dla MCPA. 

5.4.3. Oznaczanie zawartośc i kwasów metylochlorofe
noksyoctowych ogółem w przeliczeniu na MePA wyko
nać wg BN-79/6054-08 p. 5.4.3. 

Zawartość kwasów metylochl orofenoksyoctowych 
(X) ob l ic7y ć w procentach wg wzo ru 

X= 
v· . 0 ,2006 ' 5 . 100 _ 3,43 . Q _ 0,907' b (8) 

w którym: 

v-

N 

0,2006 

m 
3,43 

Q-

0,907 

m 

objętość roztworu wodorot lenku so
dowego u żyta do miareczkowania. 
cm3, 

normalność roztworu wodoro tlenk u so
dowego, 
ilość kwas u M C PA odpow iadająca 
I cm' IN roztworu wodorot lenku so
dowego, g/cm 3, 

odważka próbk i badanej, g, 
współczy nnik przel icze niowy z chl o rku 
sodowego na MCPA , 
zawa rtość ch lorku sodowego o znaczo na 
wg BN-72/6051 - 10.04, % , 
współczynnik przeliczeniowy d ikamby na 
MCPA , 

b zawa rt ość dika mby o znaczona wg 
5.4.2.8 , %. 

Za wy nik należy przyj ąć średnią a rytme t yczną wyni
ków co najmniej dwóch oznacza ń , różniących 

s i ę między sobą nie wi ęcej n i ż o 0,3%. 

5.4.4. Oznaczanie pH wykonać peha metrem , stosuj ąc 
e lek t rodę szkl a n ą i k a l ome l ową. 

5.5 Zaokrąglanie i zapisywanie liczb dotyczących 

k ońcowych wyników oznaczań paramet rów wg 3.2, na
leży wykonać wg PN-70/ N-02 120 p . 3.3.2. 

5.6. Ocena wyników badań. Dana partia produktu 
jest uznana za dobrą , jeże li wynik i bada !'} śred niej prób
ki labo ratoryjnej, rep rezentującej t ę partię , są zgodne 
z wymaga n iami poda nymi w rozd z. 3. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań , st wi e rd zające 

zgodność z wymaga nia mi normy, dołączyć do k ażdej 

wysyłk i produ ktu. 

K ON I EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Za kłady C hemic/.J1c 
ORGANIKA-SARZYNA. Nowa Sar7yna . 

2. DOlychczas obowiązuj ące norm y. NiniejSI;! no rma zas t ,puj~ 
ZN-76/ MPCh/ Og-2J09. 

J. No rm y związane 

PN-67/ C-04500 Produkt)' chcmic7I1c. Wyl yc7nć pobierania i prYy
go towywania próbek 

p -7Ó/ C 0465 7 I'c't ycyd y. Pakowani e. przechowywaJlle i tra nsport 
PN- 74/ C-60008 Próbniki do pobierania próbek produktów bczk szt ał-

tn)ch 

P -62/ G -79090 Balo ny s7klanc. Wymagania i badania ttOchniczne 
P . -70/ N-02120 Zasady zaokrąglan ia i zap isywan ia li C7b 
PN-78/ 0 -79021 Opa ko wania . Sys tem wymiarowy 

PN-7VO-79402 Opa ko wania transpc)r[owć tekturowc . Pudła 

PN-77/0-79750 Opakowania jeJno"tko we z twOrtyw szt uczn ych . Bu -
telki . Podzi ał i o krdlen ia 

PN-75/P-5055 I Ta5ma papierowa powil'C7ona klcjcm 

BN-76/ 5046-01 Opak o wan ia transportowc mcta lowe. B,bny c i, ikl l' 
7 obr,C7a mi wytłaczanymi 

BN· 76/5046-03 Opak owa nia transporto we metalowe. Bębny c i ęż kie' 
7 obręcza mi nasad za nymi 

BN-72/605 1- 10.04 Metody bada lI poch od nyc h związ k ów fenok sy
octowych . Oznaczanie zawart ości chlo rkó w w solac h sodowych 
lu b potasowych kwasów chl orofenoksyoclOwyc h 

BN-7 1/ 6411 -02 Opa ko wa nia z twor7yw sz ttl cLnych . K,mist ry z pol i
c tylenu, prostokątne z jednym uchwytem 

BN ·6517 161-23 SkrLynki z tarcicy do pr<'duk tów \V bu tc lkach 
zwykłych 

BN-7217 167-04 Opakowania transpo rt owe. Ko"c wi killlowc do b3 10-
nÓ\l . zklanych 

BN-72/ 7 167-05 Opakowania t ra nsportowe. K;.lptury wiklinowe do 
balonów szk lanyc h w kos7ilch 

BN-79/6054-08 Herhicydy. Chwastox M. 

4. I'rzc pisy tra nsportowe - wg PN-76/C-04657. 
S. Symbol wg S WW - 1246-523. 
6. Autor projektu normy - J a nina ZCl11hr011 

Chelll lczne ORG AN IK A-SARZYNA . Nowa Sarzyna . 
Zakłady 
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