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PESTYCYDY Her b icydy 

Chwastox M 

l. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest Chwastox M. płynny śro­

dek chwastobójczy mający jako su bstancje biologicznie 
czynne kwas 4-chloro-2-metylofenoksyoctowy o nazwie 
zwyczajowej MCPA oraz kwas (±)-2-(4'-ch loro-2 '- me­
tylofenoksy)-propionowy o nazwie zwyczajowej mekop­
rop, występujących w pos tac i ich soli rozpuszczalnych 
w wodzie. 

2. OZNACZENIE 

C HWASTOX M BN-79/ 6054-08 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wygląd zewnętrzny. Chwastox M powinIen być 
klarowną ci eczą barwy ciemnobrunatnej . 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tnbl. I. 

Tablica I 

Wymagania 

a) M ePA. % 9.0 ± 1.0 
hl Mekopropu , % 10,0 ± I,O 
c) Kwasów m c I y loch loror cno k syoclOwych 

ogółem w prze liczeniu na MCPA . %. nie 
więcej ni ż 15.0 

d ) pH rOZlworu 9,5 11.5 

3.3. Okres trwałości. Chwastox M opakowany i prze­
chowywany zgodnie z rozdz. 4 powinien odpowiadać 
wymaganiom wg 3.1 i 3.2 w ciągu 3, lat. licząc od daty 
wyprodukowania. 

4. PAKOWANI E, PRZ ECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Chwastox M naldy pa kować wg 
PN-76/C-04657 rozdz. 2 w: 

- bu telki polietylenowe pojemnośc i 0,5 i 1,0 dm ) 
wg PN-77/ 0-79750 o symbolu 1364-2 12a( lub 2 12b)+551 
(lub (51) lub 552( lub 152), umieszczone w pudłach 

transpo rtowych tekturowych wg PN-73/0 -79402 o sy m­
bolu S-K-Tl( lub T2)-RI (lub R2)-I(lub 2) a lbo w skrzy-
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niach drewnianych wg BN-65/7161-23; jako opakowa­
nie transportowe można stosować tack i obciągane fo­
li ą termokurczliwą: butelki na leży zamykać w sposób 
zapewniający szczelność opakowa nia, pudła transporto­
we zamykać przez oklejen ie klap taśmą papierową po­
wleczoną klejem wg PN-75/ P-5055I : 

- kanistry polietylenowe pojemnośc i 5 dm) wg 
BN-7 l/64 I 1-02; 

- ba lony szk lane pojemności 5, 25 i 50 dm 3 wg 
PN-62/G-79090 o wymiarach zgodnych z zasadami sys­
temu wymiarowego opakowań wg PN-78/0-79021 , 
umieszczone w koszach wiklinowych wg BN-n/ 
7167-04, wyłożonych wełną drzewną, przykrytych kap­
turam i wiklinowymi wg BN-n/7167-05 , 

- bębny sta lowe pojemności 200 dm 3 wg BN-76/ 
5046-01 lub BN-76/5046-03 typ I lub 2. 

Dopuszcza się stosowanie innych opakowań jedno­
stkowych i transportowych po uprzednim uzgodnieniu 
z odbiorcą , jeżeli zabezpieczają produ kt nie gorzej ni ż 

ww. opakowania i mają wymiary zgodne z zasadami 
systemu wym iarowego opakowań wg PN-78/0-7902l. 

Znak owan ie opakowań jednostkowych i transporto­
wych wykonać wg PN-76/C-04657 rozdz. 4, dołączając 
do każdego opakowania jednostkowego in st rukcję sto­
sowa nia o raz oddzie l ną ul ot kę informującą o sposobie 
postępowa n ia w przypadku stwierdzenia osadu oraz 
napis: "Ost rożn i e , środek szkodliwy - klasa III ". 
"Przechowywać z dala od produktów spożywczych , 

ź ródeł wody. pasz i naczyń na żywność, w miejscach 
ni edostę pnych dla dzieci" . 

4.2. Formowanie jednostek ładunkowych wg 
PN-76/C-04657 rozdz. 3. 

4.3. Przechowywanie. Chwastox M na l eży przecho­
wywać zgodn ie z PN-76/C-04657 rozdz. 5 w suchych 
i przewiewnych oddzielnych pomieszczeniach magazy­
nowych lub w wydzielonych boksach w temperaturze 
ni e niższej niż O°C, z dala od produktów spożywczych, 
pasz. ziarna siewnego i naczyń na żywność, w miejscach 
niedostępnych d la dzieci. 

4.4. Transport - wg PN-76/C-04657 rozdz. 6. Chwa­
stox u M nie wolno ładować do jednego środka tra ns­
portu razem z materiałami wymienionym i w 4.3 . 

Zgło s20no p rzez Zjednoczenie Przemysłu O rganicznego ORGAN IKA 
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5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a ) sprawdzen ie wyg l ąd u zewnętrznego (3 .1 ), 
b) oznaczan ie za wa rt ośc i M C PA (3.2a) i meko propu 

(3 .2b) , 

c) ozn acza nie za wa rt ości kwasów metylochlo ro feno­
ksyoctowych ogó lem w przeli czeniu na M C PA (3.2c), 

d ) oznacza nie p H roztwo ru (3.2d). 
5.2. Wielkość partii po wlllna wynos i ć n ajwyżej 

50 m3. 

5.3. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 
laboratoryjnej wy k on ać zgodnie z zasada mi pod a nymi 
w PN-67/ C-04500. 

Z każd ej pa rt ii podlegającej odbi o rowi wybrać w spo­
sób losowy, w 7al eżnośc i od l i cznośc i parti i, n as t ę pują­

ce li czby o pakow,1I1 jednostko wych podane w ta bl. 2. 
Ta bli ca 2 

I luha "1"t ~ O\\:lIi Il'dnoq ~ ,,-
LiC/ha o pa ko wa li jcdnos tko-

\\,,11 
w\ ch II pa rt ii. kló r<j n al eży 

II 1'.11"111 
II yh r: t ć d o pobr:lnia pró bek 

ci " l " wszystkie 
h I ~ 5 

1(, 2~ 7 
26 ('.' X 
6-1 IW 9 

11<\\1 ~ i~.1 IW 10 

Zawartnść opakowa l1 j edn os tk owych przed pobraniem 
pró bek na ló y do brze wymieszać . Z każdego wyloso­
wa nego o pakowa nia jed nost kowego n a l eży pobrać 

próbni kiem nr I -:- 3 wg PN-74/ C-60008, a p i pe tą lub 
ru rk 'l s/Hwą I b utelek tyle próbek pierwo tnych po­
jemności po 100 cm3 , a by obję t ość p róbki ogó lnej nie 
byla mniejs7a ni l I dm l . 

Obj\tość średni ej p róbki la bo ra to ryjnej powinna wy­
n os i ć nie mn il'.i n iż 500 em 3. 

Pró b k<;, do anal i/ y r07jemczej przec howywać przez 
3 miesi;lce , a w przy padk u ek sportu 6 mi es i ęcy od d a ty 
wysy lki prod uktu z za kładu produkcyj nego . 

5.4. O pis bad a ń 

5.4. I. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wy k onać 

o rga nolept yczn ie. 
5.4.2. Oznaczanie zawartości MCPA i mekopropu 
5.4.2. 1. Z asad<l oZR<lczania. Oznacza nie po lega na 

prIC: p rowadzeni u so li o ma wia nych kwasów w lo tne es­
try pł7e7 est ryfik ację meta no le m wobec jonitu . ro zdzie­
leniu mi esza niny estró w me todą chro ma tografii gazo­
wej i ob li czeniu zawa rt ośc i mekopropu i MC PA me­
t odą wzo rca zewn ę t rznego. 

5.4.2.2. Aparatura i przyrządy 
a) C hro ma tograf gazowy la bo ra to ryj ny z detekto rem 

jo nizacyj no-plo mien iowym i rejes tra to rem. 
b) Kolumna chro matograficzna ze s ta li nierdzewnej 

lub szkl a na dłu gośc i 200 cm i ś rednicy wewnętrzn ej 

3 mm . 
c) Ko lumna jo nit owa szkl a na d łu gości 30 cm i śred­

nicy we wn <;' trlll ej 24 m m z kra nem i wkł adk ą ze sz kł a 
sp ieka nego. 

d ) Lupa po miarowa z pod z i ałką co 0 , 1 mm . 
e) Mik ros t r7 ~' k a wka pojemności 10 mm 3. 

I) Wibra tor do ubijania wypełnieni a w ko lumnie do 
ch ro matogra fu gazowego (np. apa ra t do masażu ) . 

5.4.2.3. Odczynniki i roztwory 
a ) Azot s prężony techniczny. 
b) Czerw i eń metylowa - wskaźnik , roztwó r a lko­

ho lo wy 0, l -procentowy. 
c) J onit-Amberlit JR-1 20 o ś rednicy zia rna 0 ,2 -:-

0 ,8 mm lub inny, o podo bnych właściwości ach . 

d ) Kwas so ln y eZ.d .a. - roztwó r ( I + I ) obję t ośc io-

wo. 
e) MC PA - wzorzec minimum 99% 1). 
f) M eko pro p - wzorzec minimum 99% 1). 
g) M eta no l eZ.d .a. 
h) M eta no l cz.d .a ., roztwór (2+ I ) obję t ośc i owo. 

i) Po wietrze s prężone . 

j) Sia rczan sodo wy bezwodn y cZ.d .a. 
k) W ata a pteczna prze myta metano lem i wysuszona. 
I) W a ta szkl ana lub kwa rcowa . 

m) Wodoro tl enek sodo wy ez.d .a., roztwór O, I N 
n) Wo dór techn iczny s prężony . 

o) Wypełn ie n ie ko lumny do chro matogra mu gazo­
wego: 10% bursz tynia nu glik o lu dwuetyleno wego 
(D EG S) na C hro mosorbi e W mytym kwasem o uzia r­
nieniu 60 -:- 80 mesh lub inne, o pod o bn yc h własnoś­

c iach . 

5.4.2.4. Przygotowanie kolumny do chromatografii ga­
zowej. Kolumnę na pełni ć wg ogólnie przyjęt ych zasad 
wypełni eni em wg 5.4 .2.30), po ługując s i ę wibra to rem 
i kondycjonować przez 24 h w tempera turze 200°C, 
przepuszczaj ąc azo t z szybkośc i ą 50 cm 3/ min . 

5.4.2.5. Przygotowanie jonitu do estryfikacji. Suchy 
jon it wg 5.4 .2.3c ) za l ać w zlewce wodą des t ylowa ną 

i od s t a wić co najmniej na 2 h . Następni e wodną za­
wic i n ę jonitu wprowadz i ć do kolumny wg 5.4 .2 .2e) 
i p rzemywać roztwo rem kwasu sol nego z szybk ością 

2 cm3/ min d o chwil i. ki edy wyci e k ający z ko lumny 
el ua t będz ie bezba rwn y. 
Nas tę pni e jo nit przemywać roztworem meta no lu wg 

5.4 .2.3 h) z szybk ością l cm3/ min do mo mentu , gd y po­
brane 10 cm.l d ua tu zoboję tn i s ię od jednej kro pli ro z­
tworu wod o ro tl enku sod owego wo bec cze rwien i mety­
lo wej . 

T a k przygo towa ny jonit przemyć jeszcze 100 cm J 

meta no lu i przechowywać w szczelnie za mknię t ym na­
czyniu pod meta no lem . 

Przed u życ i em jonitu do es tryfi kacj i na l eży k ażdo ra­

zowo s pra wd zić , czy roztwó r przykrywający jonit ma 
odczyn oboj ętn y. 

W przypa dku stwierdzenia , że odczyn jest kwaśn y, 
roztwó r znad jo nitu zdekantować i jo nit kilk a krotn ie 
przemyć meta no lem . 

J o nit po użyc iu regenerować w po przednio podany 
sposób. 

5.4.2.6. Warunki pomiaru chromatograficznego 
a ) T empera tura kolumny 170°C. 
b) T empe ra tura dozownika 180°C. 
c) T empera tura detekto ra 200°C. 
d) Przepływ gazu nośnego (azotu) 100 cm 3/ min. 

') Rozprowad7a ny przez Po lski e O dczynn ik i Chem iczne . 
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e) Przepływ wodoru i powietrza ustalić zgod nie z in­
<;trukcją aparatu . 

/) Przesuw taśmy rejestracyjnej I cm/min . 

5.4.2.7. Przygotowanie roztworu wzorcowego. Do kol­
by okrągłodennej pojemnośc i 50 cm) odważyć. z do­
kładn ością do ± O,0002 g, 0,10 g wzorca mekopropu 
oraz 0.11 g wzorca MPCA , dodać 10 cm) metanolu 
i 5 cm) zawiesiny jonitu metanolu. przygotowa nego wg 
5.4 .2.5. Zawart ość kolby og rzewać przez I h pod chło­
dniq zwrotną w temperaturze wrzenia. 

Po es tryfik<l cj i roztwór przesączyć ilościowo do kol­
by pom iarowej pojemności 25 cm 3 przez lejek zawiera­
łący niewielką ilość przemytej waty metanolem oraz 
3 g bC7wodnego sia rczanu sodowego. rozłożonego w 
lejku warstw" równomiernej grubości. 

Ko lbt; dopełnić do kreski metanolem i dokładnie wy­
mieszać. 

Przygot ować równo legle dwa roztwory wzorcowe. 

5.4.2.8. Przygotowanie roztworu próbki. Do ko lby 
o krąglode nnej pojemności 50 cm 3 odważyć z dokład­
nością do ± 0.0002 g 1.20 g badanej próbki. odparo­
wać do sucha na łaźni wodnej i dalej postępować jak 
w 5.4 .2.7. 

Przygotować równolcgh: dwa roztwory próbki. 

5.4.2.9. Wykonanie oznaczania. W warunkach poda­
nych wg 5.4.2 .6 wprowadzić za pomocą st rzy kawki 
na kolumnę c hromatograficzną wg 5.4 .2.2b) 5 mm) 
ro ztworu wzorcowego przygotowancgo wg 5.4 .2.7. przy 
takiej c7.U ł ości a paratu , aby piki chromatograficzne mi eś­

ci ł y sit; w zakresie 40 do 80% skali rejestratora . 

Wykonać co najmniej po dwa chromatogra my dla 
każdego roztworu wzorcowego . 

Powierzchnie poszczególne pików dla danego sk ł ad­

nika nic mogą sit; różnić wit;cej niż o 5% . 
Czas retencji dla mekopropu wynos.i około R min. 

a dla MCPA okolo 14 min. 
Nast9pnic wprowadzić na przemian po 5 mm 3 roz­

tworu W7.0rca i próbki . 
Należy wykonać co najmniej po 2 chro matogramy 

dla każdej odważki próbki i po 3 dla każdej odważki 
wzorca. 

5.4.2.10. Obłiczanie wyników. Zidentyfikować piki 
mekopropu i M C PA na chromatogramie próbki -bada­
nej przez porównanie ich bezwzględnych czasów rete­
ncji 7 czasam i re tencji pików na chroma togram ie roz­
tworu wzorcowego. 

Obliczyć powicrzchnie pików oznaczanych sk ladn i­
kÓw. mnożąc wysokość piku przez szerokość w poło­

wie wysokości. 

Do pomiaru szero kości pików u żywać lupę pomiaro­
wą wg 5.4.2.2.d). 

Zawartość mekopropu (XI) i MCPA (X2) obliczyć 
w procentach. porównując powierzchnię piku pocho­
dzącego z badanej próbki 7 powierzchnią piku wzorca 
najbliżej polożonego. wg wzoru 

P" . Cli' . 100 
XI lub X2 = - .-----­

Pll: ' m 
(I) 

w którym : 
Px - powierzchnia oznaczanego składnika MCPA 

lub mekopropu na chromatogramie próbki 
badanej. mm 2, 

C\\, - masa wzorcowa mekopropu lu b MCPA , g. 
P". - powierzchnia piku wzorca mekopropu lub 

MCPA na chroma togramie roztworu wzor­
cowego. mm 2• 

m - odważka próbki, g. 
5.4.2.11. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik nale­

ży przyjąć ś rednią arytmetyczną co najmniej dwóch 
równoległych oznaczań (estryfikacj i), różniących się 

między sobą nie w i ęcej niż o 1% . 

5.4.3. Oznaczanie zawartości kwasów metylochlorofe­
noksyoetowych ogółem w przełiczeniu na M ep A 

5.4.3.1. Zasada oznaczania. Oznaczanie polega na 
wydzieleniu wolnych kwasów na jonicie i a lkalimetrycz­
nym oznaczaniu powstałych kwasów po stwie rdzeniu 
nieobecności s iarczanów w i lości O, I % i oznaczaniu 
chlorków. 

5.4.3.2. Aparatura. Kolumna jonitowa szklana dłu-
gości 30 cm i ś rednicy wewnętrznej 24 mm z kranem 
wkładką ze szkła spiekanego. 

5.4.3.3. Odczynniki i roztwory 
a) Aceton cz.d.a., roztwó r (2+1) objęt ościowo. 

b) Czerwień metylowa - wskaźnik , roztwór al ko­
holowy O,l-procentowy. 

c) Jonit - Amberlit JR-120 o średnicy zia rna 0,2 -;-
0,8 mm lub inny o podobnych własnościach. 

d) Wata przemywana roztworem. acetonu. 
e) Wodorot lenek sodowy cZ.d.a .. roztwór mianowa­

ny O,IN. 
5.4.3.4, Przygotowanie jonitu wykonać wg 5.4.2.5. 

z następującymi zm ianami: joni t należy przemywać ace­
tonem, a nie metanolem i gotowy jonit należy prze­
c h ować w zamkniętym naczyniu w aceton ie, a nie w 
metanolu . 

5.4.3.5. Wykonanie oznaczania. Po sprawdzen iu 
i stwierdzeni u, wg B -72/6051-10.02 p . 4 , że badany 
produkt nie zawiera więcej siarczanów niż 0 ,1% oraz 
oznaczaniu zawartości chlorków wg BN-72/6051-04 , 
odważyć z dokładnością do 0,0002 g do kolby pomia­
rowej pojemności 25 cm) około 3 g badanej próbki , 
dopełnić roztworem acetonu do kreski i dokładnie wy­
mieszać. 

5,0 cmJ roztworu. przygotowanego w poprzednio 
podany sposób, przenieść d o kolby stożkowej pojem­
nośc i 25 cm). dodać 5 cm3 jon itu w roztworze aceto nu 
przygotowanego wg 5.4.3.4. kolbę zamknąć szczelnie 
korkiem i mieszać przez 5 min. 

Roztwór przesączyć i l ościowo przez lejek ze zwitk iem 
waty , jonit na lejku przemywać roztworem acetonu, aż 
do uzyskani a przesączu o odczynie obojętnym. Otrzy­
many przesącz mia reczkować roztworem wodorot lenku 
sodowego wobec 2 kropli roztworu czerwieni metylo­
wej jako wskaźnika do uzyskania trwałego żółtego za­
barwienia. 
Zawartość 

(X) obl i czyć 

kwasów metylochlorofenoksyoctowych 
w procentach wg wzoru 
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V ' N . 0,2006 . 5 . 100 
X = - 3,43 . a - 0,935 . b (2) 

w którym: 
V 

N 

0.2006 

m 
3,43 

a 

0.935 

m 

objętość rozt woru wodorotlen ku sodowe­
go użyta do miareczkowania. cm J

, 

normalność roztworu wodorotlenku so­
dowego, 
i l ość kwasu MePA odpow iadająca I cm J 

I N roztworu wodorotlenk u sodowego. 
glcm J , 

odważka próbki badanej, g, 
współczynnik przeliczeniowy z chlorku so­
dowego na kwas M ePA, 
zawartość chlorku sodowego oznaczona 
wg BN-72/6051 -1O.04 , %, 
współczynnik przeliczeniowy mekopropu 
na MePA. 

b - zawartość mekopropu oznaczona wg 
5.4.2. %. 

5.4.3.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik należy 
przyjąć średn ią arytme t yczną co najmniej dwóch ozna­
czań, różniących się między sobą nie więcej niż o 0,5%. 

5.4.4. Oznaczanie pH wykonać pehametrem, stosując 
elektrodę sz kl aną i kalomel ową. 

5.5. Zaokrąglanie i zapisywanie liczb dotyczących 

końcowych wyników oznaczań wg 3.2 na leży wykonać 

wg PN-70/N-02 120 p. 3.3.2. 
5.6. Ocena wyników badań. D ana partia produktu 

jest uznana za dobrą, jeżeli wyniki badań średniej prób­
ki laboratoryjnej reprezentujących tę partię są zgodne 
z wymaganiami podanymi w rozdz. 3. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań stwierd zające 

zgodność z wymaganiami normy dołączyć do każdej 
wysyłki produk tu . 

KONIEC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

\. Instytucja opracowująca normę - Zakłady Chemiczne ORGA­
NIKA-SARZYNA . Nowa Sar7yn3 . 

2. Dotychczas obowiązujące normy. Niniejsza no rma zastępuje 

ZN-76/ M PCh/ Og-23 I O. 
3. Normy związane 

PN-67/C-04500 Produkt y chem iczne. Wytyczne pobiera nia i przy­
gotowywHn ia próbek 

PN -76/ C-04657 Pes tycydy. Pak owa nie. przechowywanie i transpo rt 
PN -74/C-6000X Próbniki do pobie ra nia próbek produktów bez-

kształtn ych 

PN-ó2/G -79090 Bal ony szklane . Wymaga nia i badania technicznc 
PN-70/ N-02120 Za ,ady zaokrąglania i zapisywania liczb 
PN · 78/0-79021 Opa kowania . System wymiarowy 
PN -7VO· 79402 Opakowania transportowc' tek turowe, Pudła 
PN -77/0-79750 Opakowan ia jednostkowe z tworzyw sztucznych . Bu-

telki. Podzial i okreś l e n ia 

PN -7V P-5055 I Taśm a papierowa powleczona klejem 
BN -76/5046-0 I Opakowania tra nsportowe metalowe. Bębny c i ęż kie 

z obręczam i wy tłacza n y mi 

BN-76/504ó-03 Opakowa ni a transpo rt owe metalowe. Bębny ciężkie 

I ob ręczam i nasadzanymi 

BN-72/ó051- 10.02 Metod y badań pochodnych zw i.ązk6w fenoksyoc­
towych. Oznaczanie ogólnej zawartości chlorofenoksykwasów w 
ich solach sodowych lub potasowych metodą alkalim c tryczną 

i chromatografii jOllowymiennej 
BN-72/6051- 10.04 Metody badań pochodnych związków fenoksyoc­

towych . Oznaczanie zawartości ch lorków w solach sodowych 
lub potasowych kwasów ch lorofe noksyoctowych 

BN -71 / 64 I 1-02 Opak owa nia z tworzyw sztucznych. Kanislry z po­
liety lcnu. prostokątnc z jednym uchwytem 

BN-65/7161-23 Skrzynki z tarcicy do produktów w butelkach zwyk­
łych 

BN-7217 167-04 Opakowania tra nsport owe. Kosze wikli nowe do ba­
lonów szklanych 

BN-7217167-05 Opakowania transportowe. Kaplury wiklinOWI: do 
ba lonów szk lanych w koszach 

4. Przepisy transportowe - wg PN-76/C-04657. 
5. Symbol wg S WW - 1246-523. 
6. Autor projektu normy - Janina Zembroll - Zakłady Che­

miczne O RGAN IK A-SA RZYNA . Nowa Sa rzyna . 
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