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PESTYCYDY Herbicydy 

Aminopieliki P, M, D 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiot em normy sq 
m ieszanki herbicydowe o n8. zwach handlowych 
Aminopielik P, Amin opielik M i Aminopielik D. 
Są t o rozh': or y wodne ~oli amino wych b\'a sów : 
2,4-dwuchlor ofcnoksyocLO\vego o nazw '2 zwy
czaj o\vpj 2,4 -D jako substan cji czy nn ej zas:1dn i
czr j oraz 

2-(2','1' -d wuchlorofenoksy) propionowego 
o naz\\'ic zwycznjo\\'e j d ich lorprop (Aminopielik 
P ), 

- ( i )-2-(2' -mety 10-4' -chlorofenoksy)prnpiono
wego o nazwie zwycza jowej m ekoprop (Amino
pielik M), 

3,6-dwuchloro-2-metoksybenzoesowego o 
naz\\'ie Z\\'yczajowej dik amba (Aminop ielik D). 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Ami
nopieliki p , :'vi i D stosu.ie s i ę do zwalczania chwa
stów dwuliściennych \\. zbożach ozimych i jarych, 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rod zaj e. W zależnośc i od substancji czyn
nych wchodzących \\' skład mieszanki he rbicydo
wej rozróżnia sic: t r zy rodzaje Aminopielików: 

a) Aminopielik P zawierający sole aminowe 
2.4-D i d ichlorpropu, 

b) Aminop:elik M zawierający sole aminow e 
2.4-D i mekoprop u, 

c) Am inopicli k D zawierający sole aminow e 
2.4-D i cli kam by. 

2.2. Przykład oznaczenia 
AMINOP I ELIK p BN-76/6054-04 

3. WYMAGANI A 

3.1. Wymagania ogólne. Aminopiel iki P, M, D 
są to ciecze ban\'y ciemnożółtej do brązowej z do
puszczalnym lekkim zmGtnieniem i charaktery
st :;cznym za pachem aminy oraz chlorofenoli . 

Grupa katalogowa X 16 

3.2. Wymagania fizyczne 
ta bl. L 

chemiczne - wg 

W ymaga n ia 

a ) pH 

hl Subs : ~ncj i 

czynnych w 
pl'/C' l i czen il / 

n a k wasy, 
g/d n'l'l 

e) ~ ,-I- D. °/0 

d ) D 'chI Ol'Pl'O
p u . °/0 

I-
I 

e) ).Tc k opmpu, % 

n D i k ;unby, % I 

Tablica l 

R odzaje aJninop iel ika 

p M D 

1 --7- 9 7 -"- !) 

4:iO ± 2:1 4:1 0 ~I ~:> 4:iO ± 23 

2 () .;. ~ '26 = :~ 36 + ~ 
- oJ - .) 

1 :l :~ 3 

13 =- ::l 
2.B ± O.2 

3.3. Trwałość. Aminopieliki, opakowane i prze
chowywane zgodnie z rozdz. 4, powinny odpowia
dać wymaganiom wg 3. 1 i 3.2 w ciągu 3 lat od 
daty wyprodukowan ia, 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1.. P akowanie, Aminopieliki P, M i D należy 
pakować do bębnów m etalowych z dnami stałymi z 
o bręczami wy tłaczanymi poj emności 200 dm3 wg 
BN-69/5046-01 lub bqbnów metalow ch z dnami 
stałymi z obręc. zami nasadzanymi po j emności. 

200 dm:J wg B N- 69/5046- 03 albo do bębnów z po
liolefin poj emr.ości 50 dm3 wg BN-73/6411-03 , po
j emników po j emności 5 clm3 wg WT-4171 oraz 
butelek z poliolefin pojemności 1 dm3 wg BN-721 
6412-02. Znakowanie bębnów należy wykonać 
zgodnie z .PN-67/0-79252, umieszcza jąc na każdym 
bębnie tnvał .y napis zawierający co najmniej : 

- na z\\ ' ę lub znak w ytwórni, 

Zg ł oszona przez Zjednocze nie Przemysłu Org anicznego OHGANIKA 
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~ oznaczenie wg 2.2, 
- numer partii i date; produkcji, 
- masę brutto i netto 

oraz dołc1czając do każdego bębna etykiete;. 

Znakowanie buk lek i pojemników należy wy
konać zgodnie z PN-67/0 -7925 1, umieszczając na 
każdym opakowaniu etykiete; lub trwały napis za
wierający co najmniej: 

_. nazwę lu b znak wy twórni, 
oznaczenie wg 2.2, 

- date; produkcji , numer partii, znak KJ, 
- masę netto i cenę de taliczl <l, 
• - numer r ejestru Ministerstwa Rolnictwa, 
- sposób użytkow,mia. przechowywania i po

stqpowani:? z pustymi opakowaniami. 
- napisy ostrzega wcze . , Ostrożnie -- środek 

szkodliwy klasa III". "Ostrożni<: z ogniem", 
zakres stosowania prepar atu, 
dzia łan i e na chwasty, 
terminy stosowania i dawki, 
przeciwskazania co do zastosowania prepa-

ratu, 
- środki ostrożności i pierwsza pomoc, 
- procentową zawartość składników czynnych 

oraz ich nazwę chemiczną i zwyczajową, 
- okres trwałości. 

Do transportu Aminopieliki w bu telkach należy 

pakować do skrzynek wg BN-72/7161-49. 

Na skrzynkach należy umieszczać e tykiety z na
pisem jak na opakowaniu jednostkowym. 

4.2. Formowanie jednostek ładunkowych. 

W przypadku stosowania paletyzacji jednostki 
ładunkowe powinny być formowane na paletach 
wg PN -68/M -7 821 6. Ładunek na palecie nal eży 
za b zpieczyć przed przesuwaniem się i deform,l
cją· 

4.:.l . Przechowywanie. Aminopieliki w szczelnie 
zamkni(;tych opakowaniach wg 4.1 należy prze
chowywać w przewiewnych pomieszczeniach zabez
pieczonych przed opadami atmosferycznymi, w 
temper at ~·ze od O do 30°C, z dala od artykułów 
żywnościowych , pasz i naczyń na żywność . 

Opakowania z prcpnratcm n ie powinny być 

umieszczone w pobli żu przewodów grzejnych oraz 
w miejscach nnsłonecznionych. 

4.4. TranspOl·t. Aminopieliki należy przewozIc 
krytymi środkami transportowymi z zachowaniem 
warunków wg 4.1 i 4.3 oraz zgodni e z przepisami 
kolejowymi l) . 

W transporcie samochodowym należy ładować 

preparat zgodni e z instrukcją o ładowaniu samo
chodów i przyczep l) . 

I) Patrz Lnfocmacje dodatkowe p. 3. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badalI 

a) sprawdzenie wyglądu zevmqtrznego (3.1), 

b) ozmczanie pH (3,2a), 

c) oZllGczanie zawartości ;:;ubstanc ji czynnych 
\\' p rzeliczeniu na lc,vasy (3.2 b), 

c! ) oznaczanie za\\"artości ~ , 4-D {3.2c) i dichlor
pl'opu (3 .2d) w Aminopieliku P, 

e) oznaczanie zo.wariości 2,4-D (3.2c) i meko
pl' pu (3.2e) w Aminopieliku M, 

f) oznaczanie zawartości 2,4-D (3 .2c) i dikamby 
(3 .2f) w Aminopieliku D . 

5.2. Wielkość partii. Partię stanowi naj,vyżej 

50 t produktu. 

5.3. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej 

próbki laboratoryjnej należy wykonać zgodnie 
z PN-67/C-04500. Z każdej podlegającej odbiorowi 
partii należy wybrać w sposób losowy, w zal eż

ności od liczności parti i, n.1stępujące liczby opa
kowań jednostkowych wg tabl. 2. 

Ta-blica 2 

Liczba op81k.o'wal1 jed-
L iczha opakolWa 11 l1o.s,tkmvy.ch , którą na-

jednostkoiWYch w pmti~ leży wybrać do pobra-
n la próbek 

do 6 
I 

wszystkie 

i --':- 15 

I 
6 

16 --':- 25 9 

26 --':- 65 1,2 

64 --':- 160 14 

161 --':- 25Q 15 

powyŻlej 250 16 

Przed p obieraniem próbek zawartość opakowań 
należy dobrze wymieszać. 

Próbki z bE)bnów pobierać próbnik"em 1 lub :2 
wg PN-74/C-60008 z butelek pipetą lub szklan r, 

rurą. Ilość pobieranych próbek pier wotnych z jed
nego opakowania powinna być taka, żeby po spo
rządzeniu próbki ogólnej przez zmieszan ie próbek 
pierwotnych i wydzieleniu śnxi niej próbki labo
ra toryjnej, średnia próbka laboratoryjna nie była 
mniejsza niż 2000 g . Część średniej próbki labora
toryjnej \V ilości nie mniejszej niż 1000 g należy 
przechowywać do ana lizy kontrolnej przez 3 m ie
siące od daty wysłania. 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nale
ży wykonać wizualnie. 

5.4.2. Oznaczanie pH należy wykonać za pomo
cą pehametru, stosując elektrodę szklaną i kalo
melową, 
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5.4.3. Oznaczanie zawartości substancji czyn
nych \v przeliczeniu na kwa 'y 

5.4.3.1. Zasada metody polega na w ydzieleniu 
wolnych kwasów na jonicie i alkalimetrycznym 
oznaczaniu powstałych kwasów w eluacie, ozna
czailiu zawartości chl01'ków w przeliczeniu na 
::hlO1'ek sodowy i obliczeniu z różnicy tych ozna
czań zawartości sub~tancji czynnych. 

5.4 .3.2. Aparatura 
(1) Kolumna jonitowa szkla na długości 300 mm 
średnicy wewnętrznej 20 -:- 30 mm z kran em 

i z wkładką ze szklel porowatego lub wg rysunku. 
b) Pompa dozująca (np. typ 315 firmy Unipan 

Warszawa) . 
c) Tygiel z dnem ze szkła spiekanego 2 G2. 

(( ' ) ~, 
d Ue", 

K olumn:l do przygotowani[l i r gel1 crQc j i jonit\.: 

5.4.3 .3. Odczynniki . roztwory 
a) Aceton. cZ.d.a .. roztwór 2 -;- 1 (objt:tościowo). 

b) Czerwień m etylowa. O.l-procentowy roz twór 
alkoholowy. 

c) Jonit Ambedit JR-120 o uziarnien iu 0,2-:-
0.8 mm lub inny o podobnych własnościach (w 

form i > WOdol·owej). 
d) Kwas solny. cz.d.a .. roz twór 1 -;- l (objętoś

ciowo). 
) Wodorotlenek sodo\',,')", cz.d .a., roztwór mi a

nO v\'any 0,1 N. 

5.4.3.4. Przygotowanie jonitu. Około 250 g su
chego handlowego jonitu wpro'vvadzić do zlewki 
zawierającej 500 cm3 wody . Zawiesinę wodną po 
6 godz wprowadzić do kolumny jonitowej. Jonit 

przemywać roztworem kwasu solnego, przetłacza
jąc za pomocą pompy dozującej z prędkością 

4 -:- 5 cm3/min, do chwili uzyskania bezbarwnego 
eluatu. 

W przypadku braku pompy dozującej, jonit 
przemywać z zachovvaniem ustalonej prędkości 

wypływu cluatu z kolumny. Następnie przetłaczać 
z tą samą prędkością wodę, do uzyskcll1ia odczynu. 
obojętnego względem wskażnikoweao papierka 
u niwersalnego. 

Przygotowanie jonitu zakończyć przemywaniem 
roztvvor em acetonu do chwili , gdy 10 cm3 eluatu 
zobojc:tni sic: od l kropli roztworu wodorotlenku 
sodowego wobec czerwieni metylowej. 

Tak przj'gotowany jonit przechowywać pod roz
t worem acetonu w szczelnie zamkniętym na
czyniu. 

Przed użyciem jonitu każdorazowo sprawdzić, 

czy roztwór przykrywający jonit ma odczyn obo
j ętny . \ T przypadku stwierdzenia odczynu kwaś

n ego, r ozt\,vór znad jonitu zdekantować i jonit kil
kakrotnie przemyć roztworem acetonu. Jonit po 
zużyciu regenerować w wyżej podany sposób. 

5.4.3.5. Wykonanie oznaczania. Do kol by po
miarowej pojemności 25 cm' odważyć około 3 g 
próbki. z dokładnością do 0,001 g , dopełnić roz
tworem acetonu i starannie wymieszać. Odmie
rzyć pipetą 5 cm3 roztworu próbki do kolby stoż
kowej pojemności 25 cm3, dodać 5 cm3 jonitu w 
roztworze acetonu wg 5.4.3 .4. 

Roztwór jonitu pobierać pipetą z podziałką po
j emności 10 cm3, z uciętym końcem, odczekać aż 

jonit opadnie i powoli spuścić żądaną obj ętość, 

zostawiając wnrstwC' jonitu w pipecie tak. a by 
roztwór znad jonit u nie dostał się do kolby. Ko~bę 
szczelnie zamknąć korkiem i wytrząsać 5 m in . Za
'vvartość kolby przenieść i lościowo do tygla lub 
prz2sączyć przez lejek zw <'kiy z niewielką ilością 

waty; jonit przemywać r oztwor em aceionu ai do 
odczynu obojętnego, sprawdzając to papierkiem 
ws' · aźnikowym . Roztwór miareczkować roztwo
rem wodorotlenku sodowego wobec czerwieni me
tylowej do trwałego żółtego zabarwienia. 

5.4.3 .6 . Oznaczan ie zawartości chlorków wyko
nać wg BN-72/6 051-10 ark. 04. 

5.4.3.7. Obliczanie mnożnika przeliczeniowego 
(A) dla Aminopielika P i II vykonać osobno wg 
wzoru 

(1) 

w którym: 

y - stosunek zawartości 2,4-D do dichlorpro
pu obliczony wg 5.4.4.9 lub do m ekopro
pu obliczony wg 5.4.5.9, 

M1 - masa cząsteczkowa 2,4-D (221), 
M2 - masa cząsteczkowa dichlorpropu (235) 

lub mekopropu (2 14,7). 
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AI:Jo;:nik przcLL'zl'r,io'.\ y. (n ~1 Amino~ielika D do chromatogr afii gazowej o długości 200 cm, 
przyj'jĆ' j<lko I'Ó" ny ~~ 1. 

5.4.3.8. OHiczanie zm ' ar!ości substancji czyn
nych w prz 'liczeniu aH kwasy, .Jak o ~ , urna skbd
nikó\' cbn ~' .i m ieswn ](i (X) \V procentach, ,,,yk o
nać: \ I.-g \\'z() r~ 

x = I'· IV · A B . fi ( ~) 
~ . JH 

w którym: 

l- - objqto' Ć roz! \\'OrLI \\ odorot1enl<u sodowe

go zużytego do miareczkowania wg' 5.4.3.5, 
CIYl\ 

norp1a~ . . oŚć rozl \"'o ru \\'odoroLI nku sodo-

śl'f'dnicy \\- e\vn{~trznej 0,3 cm . 

c) Mieszad ł o magnetycz'ne . 

d) Mi szal nik magne tyczny z podgriewaniem 
elel trycznym. 

e) Mikrosirzykawka poj emności ;'i mm3 . 

f ) Szuszcuk a próżniowa. 

g) T ygiel z dnem ze szkła spiekanego l G2. 

5.4.4.3. Odczynniki i rozt ory 

a) Azoi i chniczny Spl'ęi:ony. 

b) 2,4-D, wzorzec, o temperaturze topnien ia 
140 J C. 

wego, c) Dichlorprop, wzorzec, o temp era t urze topnie-
A mnożnik przeli czeniowy obliczon y wg n ia 119 0C. 

5.4. ;~ . 7, 

m. - odważka próbk i badanego Aminopielika, 
g, 

B - mnożnik przeliczC'niow J' w przypadku 
Aminopielika M = 3,75, Aminopielika P = 
= 3.86, Aminopielika D = 3,78, 

a - zawartość chlorków w przeliczeniu na 
chlorek sodowy oznaczona wg 5.4.3 .6. 

5.4 .:1.9. Zawartość suhstancji czynnych w po
szczególnych aminopi elikach w przeliczeniu na 
kwasy (Y) w g/dm3 obliczyć wg wzoru 

y = X· cl • 10 (3 ) 

\\' którym: 

X za\\ ;'l rlość substancji czynnych obliczona 
wg 5.4.3 .8. 

d - g(;s lo ść; badanego aminopi lika w 20 °C 
wg PN-66/C-04004. 

5.4.3.10. Wynik IWI1COWy oznaczania. Za wynik 
należ)' przyjq('· średnią <1 rytmetyczną w yn ików co 
najmn iej dwóch oznaczań, nie różniących się mię

dzy sohą \'iqcej niż o 0,5% wartości mnie jszej . 

5.4.4. OZl1<1czan ic zawartośc i 2,4-D i d ichlor
propu \ . .'\. linopieiiku P 

j.4.4 .1. Zasada m etody pokga na przeprowadze
niu ar:li oW~Th soli kwasów \V lotne l's try m etylo
we przez estryfikncj ę l1lclanoll'm w obcc kation itu, 
rozdz ;~d ,' l11i c"z~m in\' es .rów za pomocq chromato
g rafii :~<lzo'." c .i, tlhhczL'niu ~,Losunku ilości pcszcze
gólnYl'h e"tról,\ ' z }jowierzc hl1i pikó\; i przeliczeniu 
nil z:1\\':1. r\ o.'cj pOS7.cz'-'gÓJnych ].;:\\·asó\\·: punieważ 
mE'io' ja polega na oznaczeni u stosunku kwasów 
należy \\' yZllClCZyĆ współcz y nnik proporcjona l nośc i 

K na pods ta wie pomiaru ch romatograficruego 
zestryfi kowanej mi eszaniny wzorco vej kwasów. 

5.4.4.2. Aparatura i sprzęt 

a) Chromatograf gazorwy z d etektorem płomie

niowo joniza.cyjnym i r ejestaatorem. 

b) Kolumna szklana lub ze stali kwasoodpornej 

d) J onit Amberlit IR - 120 o uziarnieniu 
0,2 -:- 0,8 mm lub inny kationit o podobnych włas

nościach . 

e) .Metanol , cz.d.a. 
f) l\1eianol, cz.d.a., roztwór 2 + 1 objętościowo . 

g) Powietrze sprężone. 
h) Siarczan sodowy bezwodny, cz.d.a. 
i) Wodór techniczny sprężony. 

j) Wypełnienie - 10010 bursztynia nu glik olu 
dwuetylowego (DEGS) naniesion ego na chromo
sorb W o uziarnieniu 60 -:- 80 mesh, myty kwa
sem, przygotowany w następujący sposób : w kol
bie okrągłodennej umieśc i ć 2,5 g DEGS, dodać 

] 00 cm3 ch loroformu lub chlorku m etylenu 
i wprowadzić małymi porcjami 22 ,5 g m ytego 
kwasem ch romosorbu W o uziarnieniu 60 -:- 80 
mesh . Umieścić kolbę na łaźni wodn ej i ogrzewać 
pod zmmc.lszonym ciśnieniem do całkowitego 

odparow::mi:l r ozpuszczalnika, miesz~jc1c od czasu 
do CZ~lSU w celu zapewnienia r ównomiernego osa
dzenia fazy . 

5. '1.4.4. p ·z "'otowanie jonitu . Jonit przygoto
'.':a· wg 5.4.3.4 . Przygoto'v\anie jonitu zakończy':: 

przem:''.\ aniem roz t worem metanolu do momentu 
aż rozŁ\\'ór ma odczyn obojętny . Następnie jonit 
przemyć 150 cm:] m e ianolu i przechowywać \V m e
tanolu \V szczelnie zamknic;tym naczyniu. Przed 
użyc;em jonitu kaźd orazoh'o sprawdzi " czy m eta
nOL nud jonitem ma odczyn oboj tny. W przypad
k~ twieTdzenia odczyn u k 'vvaśTIego roztwór znad 
jonitu zdekantoi\vać i jonit kil 'akrotnie przemyć 

m e tanolem. 

5.4.4.5. Przygotowanie kol um ny chrom atogra
ficznej. Kolumnę napełnić wsypując wypełnienie 
przez lejek małymi porcjami i ubij ając za pomocą 
wibratora. Koniec kolumny zabezpieczyć fi lt rem 
mikroporowatym lub watą szklaną . 

Kolumna po napełnieniu powinna być kondy
cjonowan a w temperaturze 200°C, w strumieniu 
azotu co najmniej przez 12 godz. 
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5.4.4 .6. Warunki pomiaru chromatograficznego 
P rzl'ply \\ g:lZU nośn ego azotu - 100 cm~/min. 

Te 11 p pratu ru kolumny lG5 °C. 
Tl'l;lpera tura (Inzo\\'n ik a l 80 L C . 
Il ość \\ nro\V8 dzana nu kolumm; ocl 1 do !" mm 'l . 
SZ,v bkość prz '~ :-,uwu p8pi eru 3 cm /min. 

P rz epływ \vodoru i powietrza usta l ić wcdłu~ 

_n :-;1 ruk r: ji upara t l~. 

:1.'1 04.7. Wyznaczanie w:-,półczynnika p roporcjo
: ' .lbości (K). Do I,olby plaskod enn ej poj ~mności 

1 (1(' (111 ,1 ze :-,zt ifcm odważyć z dokbdnością d o 

0.0002 g w zorca : 0,15 g 2,4-D i 0,1 g d ichlorpropu, 
dodać 10 cm1 m etano lu, 5 cm1 zawiesiny jonit u 
w m eta nolu odmi erzonego jak w ;).4.3.5, wrzucić 
m i eszadło magnetyczne , Zawa rtość kolby ogrze
wać 1 godz pod ch ~odniCćl zwro tną \v t empera
t urze " Tzt' l1 !a rozpusz(' za ln:~< a . na łaźn i wodnej 
', :m iE'szczoll c j na mieszaln iku magn etycznym. 

Roz twór można ogrzewać bez użycia mieszadła 

,-'l ag nctycznego. a le z dodatki em porcelanki zapo
biegającej przegrzewa niu się roztworu. 

Ro'zlwór ostudzić , przesączyć przez warstwę 

~,5 g siarczanu sodowego, wprowadzić mikrostrzy
kawkć.1 na kolumnę i \vykonać pomiar chromato
graficzny w określonych warunkach, przy takie j 
czuł ośc i aparatu, a by wysokość pików wynosiła 
- 0-:-70u/ 1I s ka li r e jes tratora . 

Z r,lierzyć powierzchni~ pików, mnożąc wysokosf2 
piku przez .i ego szerokość w połowie wysokości 

i oblicz:v' ć współczynnik proporcjonalności (I{) wg 
\\'Z:lru 

K --

',V kt ó rym : 

JIl , . A .. 

m, . A I 

m i - maS;'l '\ 201'<.;a 2.-1-D, g, 

(4) 

powie rzchnia p iku dichlorpropu w e W Z01'

Cli . l'm~, 

masa wzor ca d ichlorpropu, g, 

powierzch nia p iku 2,4-D \\ e wzorcu, 
<.:nl ~. 

7.a \\ spólczyn nik Drop r<.:jona lności przy j ąć śred

:1 i'1 ar) tmct;;cznq pil~(' iu chronu toc;ram ó\';. 

;).4.'1.8. Wy kolwn ie oznacza nia. Od vażyć z do
:, h~c1 no,' , l ą do O.U () U2 g oko ł o OJ) g próbki, \\ pr o:; t 
do I \()l ~~\' . l<l s !;ocle r' :wj poj emno.~ci IDO cm3 ze 
~ ;: Jil'! . lł, od p:l!'<,J \\ ',·'.\ ac \\'od<; og rzewając kolb~ ;u 

Jai-n i wod nej lub \v s uszarce próżniowej (t -= 50 oC, 
p :W -:- ·Hl mm Hg, ,-"ZL1S - <lO m in), nas tq ;nie 
dodać 10 CM I m etan olu, 5 <.:m:l zawiesiny jonitu 
w metanolu i dalej postqpować jak w 5.4.4.7. 

5.4.4.!l. Ohliczenie stosunku zawartości 2,4-D do 
dichlorpropu (y ) wykonać wg wzoru 

A, 
y = K -

A, 
(5) 

w którym: 

K współczynnik proporcjonalności ozna
cz ony wg 5.4.4 .7, 

Al po ': ierzchnia pik u 2.4-D. w próbce, cm 2, 

A~ powierzchnia piku dichlol'propu w prób
c , cm 2 • 

5.4.4.10. Obliczanie zawartości 2,4-D (Xl) wyko
nać VI procentach wg wzoru 

\\' k tórym: 

!/ ' :t' 
x! =· -

U + l 
(6) 

!J - stosun ek zawartości 2,4-D do dichlorpropu 
oznaczony wg 5.4.4.9. 

x - zawar tość substancji czynnych wg 5.4.3.8, 
II /n. 

5.4.4.11 . Wy nik końcowy oznaczania. Za wynik 
należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników co 
najmnie j dwóch oznaczań nie różniących się wię
cej niż o 0,5. 

5.4.4.12. O bliczenie zawartości dichlorpropu (X2 ) 

wykonać \V procentach wg wzoru 

(7) 

w k tór ym: 

X zawartość substancji czynnych wg 5.4.3.8, 
o/n, 

XI - zawartość 2,4-D \vg 5.4.4,10, %. 

5.4.4.13. Wynik końcowy oznaczania . Za wynik 
należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników co 
na jmnie j d wóch oznaczań nie różniących się w i ę

ce j niż o 0,5. 

5.4.5. Owaczanie zawartości 2,4-0 i mekopropu 
\\. Aminopieliku M 

5.4.5.1. Zasada metody - zgodnie z 5.4.4.1. 

5.4.5.2. Aparatura i sprz~t - wg 5.4.4,2 , 

5..1 .5.3. Odczynniki i roztwory - wg 5.4.4.3, 
z tym że zamiast wy mienionego w poz. c) d ichlor
propu jt's t Mekopl'op wzorzec, o temper a turze top
i1 icn ia 95 °C, k ationit . 

5.4.5.4. Prz 'gotowanie jonitu - \vg 5.4.4.4 , 

5.4.5.5. Przygotowanie kolumny chl'om,dogra
fi czn..:j - vg 5.4.4.5 . 

5.4.5.6. Warunl; i ~om i , ru ehrnmatograficzn e
go - wg 5.4.4.6 . 

5.4.5.7. Wyzrwl,';~:l. ie współczynn ika p roporcjo
na l noś ci K. Do kolby płaskodennej poj emności 

10U crn:1 ze szlifem odważyć z dok ład nością do 
0,0002 g, wzorca: 0,15 g 2,4-D i 0,1 g mekopropu 
i cl nle j postc;pować jak w 5.4.4.7. 
Zmierzyć powi erzchnię pików mnożąc wysokość 

piku przez jego szerokość w połowie wysokości 

i obliczyć współczynnik proporcjonalności (K) wg 
wzoru 
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K = (8) 

w któr ym: 

mI - - masa wzorca 2A-D. g, 

il~ pov"icrzch;! ia piku mekopropu we wzor
cu . cm~. 

mt - ma'n \\'zorC<1 m ekoprc pu, g. 

Al - powier zchn ia p iku 2,4-D \\' e wzorcu. 
('m~. 

Jakn ,,·:spó ~ cz:- :. nik proporcjonn]ncśc i pl'zY]qc 
średniej , r.\' [mct~Tz nći z pi t;c iu chrom::togramó\\'. 

5.4.5.8. W. 'kommie oznaczan ia - wg 5.4.4 .8. 
5.4 .S .!). Oblicze nie stosunku z:nval'tości 2,4-D do 

m elwp roJ1ll (y ) wykonać wg wzoru 

\V którym : 

A J 
11 - K (9) 

K - współczynnik proporcjonalności oznaczo
ny wg 5.4.5.7, 

Al pO\\'ierzchnia piku 2,4-D w próbce, cm~. 

A 2 pO\\'ierzchni a piku mekopropu \V próbce, 
cm~. 

5.4.5.10. Obliczenie zawm·tości 2,4-D (Xl ) wyko
nać w procentach wg wzoru 

\v k tórym : 

v ·.T x 1 = --

V+1 
(IO ) 

y - s losunek zawartości 2,4-D do mekopropu 
obliczony wg 5.4.5.9, 

x - zawar tość substancji czynnych wg 5.4.3. C:. 
% . 

5.4.5.11. Wynik kOllcowy oznaczania. Za wyn~k 
należy przyjqć średnią arytmetyczną wynikóN 
z co najmniej dwóch . oznaczań nie różniących si , ~ 

wie,cej ni ż o 0.5 . 

5.4.5.12. Ohlicz<1ni z; wartośc i mckopropll (X~) 

\\·yk Oil<.1 (· \\. procen tach \\'g wzoru 

(11) 

\\' l,:tór:,m: 

X za\\'a rtość substanc ji czynn ej wg 5.4.3.5, 

°/II. 
Xl z:1\\ 'arlość 2,4-D \\'g 5.4.5.10 . °/II. 

5.4.5.1:1. Wynik kOllcowy oznaczania. Za 'wynik 
należy prz~ jąć śred ni,-) ar? tmetycznq \v.vnikó", co 
najmniej dwóch oznaczań. nie ró żniqcych ię \\-i ,
cej niż O 0.5. 

5.4.6. Oznaczanie zawartości ~,4-D i dikamhy 
w Aminopiclikll D 

5.4.6.1. Zasada oznaczania. Oznaczanie polega 
na w.ydzi claniu z formy użytkowej wolnych kv\' cł 

sów 2,4-D i dikamby przez zakwaszenie ich soli 
aminowej. ekstrakc ji wydzielonych kwasów chlo-

rcformem, oddestylowaniu chloroformu i pomiarze 
absorpcj i roztworu "" dwusiarczku węgla przy 
liczbie falo\Vej 1012 cm l oraz absorpcji r oztworu 
\V 1,2-ciwuchloroetanie przy liczbie falowej 
1080 cm 1. Wyniki oznaczań składników obliczane 
są na j.:0dstaw ie pomiaru ' bsorpcji mieszani !1 
wzorcowyc h przy podanych liczbach fa lowych. 

5.4 .6.2. Aparatura i sp rz.;t 
a) : u\\' ety o grubości 0.5 r..1m z okienkami 

NaCI - 2 sz uki . 
b) NaC7.ynie z kroplomier zem do odważenia cie

czy. 
ej Spektrofotometr na podczerwi eń ś red niego 

zakresu. 
d) Slrz:"kaw ka le.wrsl:a pojemności l -:- 2 cm". 

z igłą długości około 10 cm. 

5.4,6.:3. Odczynniki 
a) Chloroform cZ.d.a. 
b) Dikamba wzorzec, o temperaturze topnienia 

114 -:- 115,8°C. 
c) 1.2-Dwuchloroetan - do sp ek t roskopii IR lu b 

cZ.d.a. 
d) D\\'lunetyloamina tech niczna, 40-procentowy 

roztwór wodny. 
e) 2.4-D cz., firmy FIuka, wzorzec. 
f) D wugjarczek węgl a destylowany n ie d a\l ej 

jak przed tygodniem. 
g) Kwas solny stężony cz.d.a. 
h) Siarczan sodowy bezwodny cz. d.a . 

5.4.6.4. Przygotowanie roztworów wzorców. Do 
kolby rozdzielacza odważyć na wadze analitycznej 
z dokładnośc ią do 0,0002 g około 0,085 g 2,4-D 
i 0.007 g dikamby, rozpuścić dodając 0.2 cm3 dwu
metyloaminy i 5 cm3 wody . Do zawar t ości rozdzie
lacza dodać kroplami kwasu solnego aż pH roz
tworu OS;ąfo~ i e wartość 1. wtedy dodać jeszcze 
nadmiar 5 kropli kwasu dla zapewnienia ca1ko\\'1-
kgo '.\', 'L'qccnia k \\·asó\\·. 

Nastqpn!e dodać 25 cm 3 chloroformu i \\ ' ytrz~l

sać aż (Jsau " i<: rozpl'ś~·i. Zebrać warsi\\'(~ chloro
formo \ <; do l" olby stożko\ '~ .i. e1:strakc.it; pow',ó
rzyć jeszcze c!"'a rnz:-;. dodając po 15 cm 1 chloro
formu i zbierając ekstrakty ':; te .i sam ej k olbie. 
D0 kolby <·tr~~k()wej \\Tzu cić kilka pereł ek szkl a 
n:rch. połączyć kolbę z chłodnicą Liebiga i odde
stylować chloroform na łaźni wodne.\. 

R esztki rozpuszczalnika odpqdzić z kolb;, stru·
m ienie:n powidrz<ł z dmuc ha wy. Do kolby z eks-
raldem odmierzyć z b iurety 10 cm~ d\\' uch loro .. 

e ti.'! n u, zamknąć kolbę do całkowitego rozpuszcza
nia. D0 r oztworu wrzucić' około 2,5 g ia rczanu 
sodowego, wymi eszać zawartość zamkni~tej kolbk i 
i pozostawić na 1/ 2 godz. Jes t to roztwór 1. 

Do rozdzielacza odważyć na wadze analitycznej 
0,65 g 2,4 -D i 0,05 g dikamby, dodać 1 cm:l dwu
metyloaminy. 10 cm3 \'.·od y i wymieszać. 
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Rozt wór w rozdzielaczu zakwasić do pH = 1, 
dodać 5 kropli nadmiaru kwasu i przeprowadzić 

trzyk rotną ekstrakcj ę biorąc kolejno 60 cm3, 

~5 cm '! i 15 cm 3 chlo roform u. 

Z ze Lronych w kolbie stożkowej eks traktów od
CLS l dO\; ~l (~ ~hlo roIorm, pozostałość wysu szyć po
\· .. ' c L::, l r~ . do ].:;o lby wprowadzić 10 cm:; dwusiarcz
;;,u \\ ' ~ ~Ll or az oKoło 2.5 g siarczan u sodowego, za 
\. ~~ r~osć pn zamknit:ciu kolby korkiem szklanym 
,.; la r L111ll ie \\ ' :v mi C'~;zać i ods tawić na 112 godz .. Jest 
to 1'ozi \',ór Z. 

5.4.6.5. Wykonanie pomiarów a bsorpcji wzor
ców. Z k olby z roztworem l przenieść ciecz za p o
mocą strzyka,vki z igłq owiniętą kłaczkiem ,vat y 
i na pełnić l:uwetc? próbką. Kuwetę odnośnika n a 
pełnić dwuchloroetan em z tego sam ego opakowa
nia i zarejestrować czterokrotnie widmo w za
kresie D50 ~ 11 30 cm - l z szybkością około 

40 cm- I/min. Pomi jając wykres pierwszy dla po
zostałych obliczyć wurtości absorpcji dla maksi
mu m położonego vv okolicy 1080 cm - l, przyjmując 
za linię podstawową styczną do krzywej transmisji 
w najniższym punkcie przydziału liczb falowych 
970 ~ 990 cm- 1 poprowadzoną równolegle do osi 
odci qiych i obliczyć wartość średnią absorpcji: 

Tak samo napełnić kuwetę próbki roztworem 2, 
« kuwet c? odnośnika dwusiar czkiem węgla, zare

jestrować widmo i obliczyć średnią wartość ab
sorp cji dla m aksimum położonego w okolicy 
1012 cm - j

: 

Do obliczeń zawartości oznaczanych składników 
\\. pr óbkach należy brać warto'ści średnie A W z I OSO 

i Au.;:: 101 ~ wyznaczone z prób równoległych , nie 
rć;i: niąc 'ch sit; m iqdzy sobą więcej niż o 3,0% 
\'.' stosunku do s tałych odważek 0,05 g dla dikamby 
i 0,085 g d la 2,-!:-D. 

Zasadniczym w ymas a!1iem j est, aby mierzone 
\\'al' tości A /I' ::: 1080 j AW;:: l () l ~ mieściły si ę w grani .. 
C' o. c~ 0,450 --;-, 0,;):30. Jeśli przekraczają te granice, 
naloży oclpo \\'il'd ni o zmienić odważki wzor ców, 
utr z:,'muj11c :.; t os uoek i lościowy dikamby do 2,4-D 
\\' przybliżeni u jak 1:13 lub dobrać odpowiednią 

grubość kuwety. I 

5.4.6.6. Wykonanie oznaczania. Z naczynia do 
od ważania cieczy odważyć na wadze analitycznej 
do r ozdzielacza około 0 , 22~0,24 g próbki, dodać 
;) cm3 wody i dalej postępować jak przy przygoto
waniu wzorca wg 5.4.6.4, aby otrzymać roztwór 3 

odpowiadający pod względem mier zonej wartości 
absorpcji w przybliżeniu roz tworowi 1. 
Odważyć około 1,7 g próbki i postępując odpo

wiednio jak w 5.4.6.4, przygotować roztwór 4 od
powiadający wzorcowemu roztworowi 2. 

Pomiary absorpcji próbki wykonać tak samo jak 
dla wzorców wg 5.4 .6.5, wyznaczaj ąc średnie war
tości a bsorpcji . 
Zawartość 2,4-D (Xl) obliczyć w procentach 

według wzoru 

A p r 1080 . 0,085 . 100 
(12) 

A w z 1080 • m p ,' 

w którym: 

A J" 1080 średnia wa'rtość absorpcji roztworu 
badanej próbki dla maksimum poło

żonego w okolicy 1080 cm- l, 

A W ZI080 - średnia wartość absorpcji roztworu 
wzorcowego dla maksimrum poło

żonego w okolicy 1080 cm - 1, 

m p ,' masa próbki, g. 

Zawartość dikamby (X2) obliczyć \V procentach 
według wzoru 

ApT 101 2 . 0,05 . 100 
(13) 

A wz 1012 • m pr 

w którym: 

ApT 1012 średnia wartość absorpcji roztworu 
badanej próbki dla maksimum poło
żonego w okolicy 1012 cm- l, 

A wz 1012 - średnia wartość absorpcji roztworu 
wzorcowego dla maksimum poło

żonego w okolicy 1012 cm - l, 

7lt p T masa próbki, g. 

5.4.6.7. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik 
na l eży przyjąć wartość średnią dwu oznaczań 

równoległy;c h, nie różniących się między sobą wię

cej niż o 1,5 dla 2,4-D i ni e więcej niż o 0,2 d la 
dikamby. 

5.5. Zaokrąglan ie zapisywanie liczb dotyczą-

cych końcowych wyników oznaczań parametrów 
wg 3.2 należy wykonać zgodnie z P N-70/N-02120 
p. 3.3.2 Metoda Z . 

5.6. Ocena wyników badań. Partię Aminopieli
ków należy uznać za zgodną z wymaganiami nm
my, j eżeli wyniki badań podanych w 5. 1 są zgodne 
z wymaganiami w 3.1 i w 3.2. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań. Każda 

partia powinna mieć zaświadczenie o wynikach 
badań stwierd zające zgodność z wymaganiami 
normy. 

KONIEC 

I nforma cje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. In tytucja opraoowująca normę - Nadod1'zańskie 

Zakłady Przemysłu O:-ganicznego ROKI T 1\. 

2. Dot.ychczasowe norm y. N in iejsza nO~lIna zastępuj e 

ZN-73/MPCh /Og-31UB. 

a. Normy i dolHlm cn ty zw iązan e 

PN -66/C-O-ł004 Przet II'ory nafto,we. Oznaczanie gęs~ości 

(mas.v '\1'!a:;cIII'cj) 
PN-67/C-'IH500 Pr\lduldy chemiczne. Wytyczne pob ieran ia 

i przygoto\\"~'wallia próbek 
PN- 74/C' -(iOOOn P rc',l;;]j].;: i do p obieran ia próbek p1'oduktów 

b zk ~zla ł t ll y c i1 

PN-7'i /lVT-78216 Palety ładunkowe płaskie jednopłytowe 

cllerm\'l!j śc : oII'c l)ez sknydel dJ'(~.wniane 800 X 1200 -
EUR 

PN-70/N-02\:lO Z;"acl ~' l.:Jokrąglarnia i zap isywania liczb 
P N-67/0-7H251 P)'O<'ł llkt .v ,I' opa ko1waniach jednosUwwych. 

7,nak:i zn;llwwill1 il'. Wymaga n ia podstalwowe 
PN-67/0-79232 P !'<)(! llkty "\\' opa kowaniach transportowych. 

Znaki : hnako\\·anie. Wymagan ia pods tawowe 
BN-69/5046-01 OpakoM'an ia t1'anSPo1'to"\,"e metalo~l·e. Bęb

ny c ; <:,żk:e z obn~cz;:mi ,,'ytlaczanymi 
BN-G9/50-ł6 -03 Opakowania traollsportOl\\'e m ctalowe. Bęb

J1' c i ężk ie z obręczami nasadzanymi 
BN-72/6051-10 ark. O-ł Metody badall pochodnych związków 

fenoksyocto·wych. Oznacza n ie Z-a'wartośc i chlorku\\' 
w solach sodo,"\'ych lub potasowych kwa sów chlorofe

nok"ynct oiwych 
BN-7.'3/6411-03 OpakowaJnia transpodow e z twOl'ZYw 

sntucznych. Bębny z poliolefin . Wymagania i b:1da n ia 
BN-72/6-ł12-02 O,paJ.;:o;wan ia jedll1ostkowc z tworzyw 

sztucznych. Butelki. Ogóln c wymagan ia i badan ia 
B -721716 1-49 Skr zynki z ta rcicy do pestycydó\'v' w butel

kach WT-4171 Pojemn iki J dm 3 dla CPN (Warszawska 
Fabl'yka l'\\'017Y\\, Sztuczn~'('h) 

P rzepisy o ładowaniu i wyładowywan iu wagonów toW03-
l' wych 'IV komllnikacji wClwnętnmej . Załączn ik 111' lO 
(do art. 27, ust. 4, p. 4 D~P) 

P l'ZE1p isy o przeWOZie ko1eją ma,1el'ia l6w j pr zedmiotów 
niebc-/,picC7Jllych (PMN) z dn ia 15 wrzcśnia 196R 1'. 

(Dz. TiZ K nr 20, poz. 84 z 19(j(; 1'. ) 

Rozporządzen;c Minist.!-ów Komu.n ikacj i Spra\ ' We-
v.rnętrznych z dnia 27 lis topada 1971 r., w s prawie 
bezpieczcństw~: l'u chu pl'Zy pr'Zewozie matC"rialów nie
bezpiecznych na dr'Ogach public"nych (Dz. U. PRL 
m' 35, p oz. 31 0 z dnia 17 gmd n ia 1971 r.) 

Pl'lep lSY o lado.van i/U i 
ciężarol\'ych i pl'Z)-CZep. 
n is·ters Lwa K OIIll111n i<kacj i 
Pol. nr 23, poz. 123 

rozlaclOI\\'ywan iu s:1m·ochod6w 
Zalączniik do ZaJl:ządzenia M I
z dnia 7 mal'ca 1963 r. M on . 

Specj:1 lne wCll'unki prz~\Tozu tO\'\'arów n iebpzp iecz,llych 
w międzyna r odowej k om un ikacji towa rowej s tano
wiącc za łącznik nr 4 do Umowy SMG-S (Dz.TiZK 
JW 7, poz. 3:5 z 1966 r.) 

Regulam in m iędzynarodo·\\' . do przewozu koJeją towarów 
l1 iebC'LJpiccznych (RJD), st~ln80wi<!cy ;.o...atąC7.nik I do 
].:: on \\'en oj i (eIM) (Dz. U. PRL nr 21. poz. 137 z dn ia 
2!) CZCl'\\Tćl 1968 l'.) 

Informacja n 1' 1/71 z dn ia 2,1 maja 1971 r. w s.pl·awie L3 -

sad i sposobów l ikwidacj i ni ,epełl1olwartościowych che
miczmych środkÓlw wycofanych z Obl,otu h andlo·wego 
oraz opróżn'iol1yc h Oq:>a k owa l1 po tych ślrodkach wy
da,nó) lXlez Cec'1tra l ę R olniczq Spóldl ielni "Samopom oc 
Ch łopska" i Centl'ałi Spółd Lielni Ogrodnic7ych 

4. Autor projektu norm y - i n ż . Zofia No walk, inż 

A l'm :n Lefłer - NZPO ROKITA. 
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