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PESTYCYDY Pestycydy 

Gamałox Zamiast 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przedmiotem normy jest Gamatox 

- substancja biologicznie czynna, stosowana do produkcji 

preparatów owadobójczych, ufywanych do ochrony roślin, 

w higienie sanitarnej i do ochrony drewnianych przedmio-

tów ufytkowych, 

Gl!IT1ma HCH ma; 

a) wzór sumaryczny - C
6

H
6
CI

6 

b) .wzór budowy 

CL 

Clą CI H H 
H H 

CI H CI 

a 
c) maSf cZ\lsteczkow{l - 290,9. 

1.2. Określenia. Gamatox - produkt techniczny, które­

go głównym składnikiem jest izomer gamma sześciochtoro-

cykloheksanu o nazwie zwyczajowej gamma HCH. Gamatox 

otrzymuje się przez addycyjne chlorowanie benzenu. 

2. POOZIAL I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W zalefności od zawartości izomeru gam­

ma HCH rozrófnia się dwa rodzaje Gamatoxu; Gamatox Lin­

dan i Gamatox 98. 

2.2. Przykład oznaczeni a Gamatoxu Lindanu; 

GAMATOX LINDAN ElN-75j6053-11 

3. WYMAGANIA 

3. I. Wymagania ogólne. Gamatox powinien mieć postać 

drobnych kryształków barwy białej o wyczuwalnym zapachu 

p leśni. 

BN· 70/6053·11 

Grupa katalogowa 1016 

}.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - Yłg tabl. 1. 

Tablica 

Wymagania 

a) Izomeru gamma 

HCH w suchej masie, 0/., 

Gamatox 
Lindan 

nie mniej ni! 99, O 

b) Temperatura top-
nienia, oC, nie niższa 

Gamatox 98 

98, O 

nif 112 nie normai izuje się 

c) Kwasowość w prze­
liczeniu na kwas solny , 

'fo, nie więcej nif O, l 

d) Wody, %, nie 

więcej nif 0, 1 

e) Substancji nie­

rozpuszczalnych w ace-
tonie, 'fo, nie więcej nif 0, 1 

0,1 

0,2 

0,1 

3.3. Trwałość. Gamatox powinien odpowiadać wymaga­

niom wg 3.1 i 3.2 w ci{lgu lO lat, liczęc od daty wyprodu­

kowania. 

4. P,AłSOWANIE. PRZECHOWYWANIE 

I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Gamatox nalefy pakować po 40 kg w 

worki polietylenowe wg BN-76j6410- 16 otwarte, płask i e 

bez fatd bocznych, zgrzewane w sposób cięgł y bez perfora-

cji wielkość 8 wg PN-7IjO-79035 P. 4, o grubości folii 

0,1 mm umieszczone w hobokach un i wer s alnyc h w g 
3 

BN-76j5046-02 ocynkowanych pojemności 50 dm lub w bęb-

nach lekk ich wg BN_69j5046-02 z dnem zdejmowanym, nie 

pokrytych wewnętrz, pojemności 50 dm
3

• 

Na opakowaniu nalefy umieścić oznakowanie wg PN-76j 

0-79252 zawierajęce co najmniej; 

a) nazwę i znak wytwórni, 

Zgłoszono przez Zjednoczenie Przemysłu Organicznego ORGANIKA 

Wy_,. 2 

Ustanowiono przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Organicznego ORGANIKA dnia l marca 1975 r. 
jako ~orma obowiązująco :w zakresie produkcji i obrotu od dnia l kwietnia 1976 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 19/1975 poz. 68) 

WYDAWNICTW" NORM"LIZACYJNE D,.k. W,d. No,m. W-wo. A,k. w,d. 0,80 Noki. 200.23 Zomo 319181 
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b) ostrzetenie: "Ostrotnie - 'rodek szkodliwy klasa III", 

"Przechowywać z dala od produktów tywnościowych, pasz 

I naczyń na tywność, w miejscach niedost,pnych dla dzie_ 

ci", 

c) oznaczenie wg 2.2, 

d) numer rejestracyjny nadany przez Ministerstwo Rol-

nictwa, 

e) procen.towi' zawartość składnika czynnego oraz jego 

nazw, chemiczni', 

f) znak KJ, numer partii dat, produkcji, 

g) mas, netto, 

h) cen, detaliczn{'. 

Opakowanie i oznakowanie opakowąc> i a eksportowego 

powinno być każdorazowo uzgodnione z eksporterem. 

4,2. Formowan ie jednostek ładunkowych . W przypadku 

stosowania palelyzacji jednostki ładunkowe powinny być 

formowane na paletach wg PN-75jM-78216. Ladunek na 

palec ie nale1y zabezpieczyć przed przesuwaniem si, de-

formacji'. 

4.3. Przechowywan i e. Gamatox naleŻy przechowywaĆ w 

opakowan i u wg 4. 1 w pomieszczeniach suchych, przewiew­

nych, zabezpieczonych przed działaniem promieni słonecz­

nych, w temperaturze nie wy1szej niŻ 2S
o
C, z dala od pro­

duktów żywnośc i owych oraz pasz i naczyń na Żywność. 

4 4 Transport. Gamatox nale1y przewozić w opakowa­

niach wg 4. 1 dowolnymi krytymi środkami transportu, za­

bezpieczaj i'cymi produkt przed wpływami atmosferycznymi 

oraz czynnik am i mechanicznymi mogi'cymi spowodować u-

szkodzeni e opakowań. Przy przewoz i e koleji' naleŻy zacho-
., 

wywać przepisy kolejowe przewidziane dla przewozu ma-

teriałów niebezpiecznych 1). 
Przy przewozie innymi środkami transportu należy za­

chować przepisy przew i dziane dla przewozu materiałów ni&­

bezpi ecznych na drogach publicznych 1). 

5. BAPANtA 

5. 1. Rodzaje badań 

a) sprawdzenie wymagań ogólnych (3.1), 

b) ozna.:zanie zawartości izomeru gamma HCH W suchej 

masie (3. 2a), 

c) oznaczanie temperatury topnienia ( 3. 2b), 

d) oznaczanie kwasowości (3. 2c), 

e) oznaczani e zawartości wody (3.2d), 

f) oznaczani e zawartości substancji nierozpuszcza I nych 

w acetonie (3. 2e). 

5.2. Wielkość partii powinn~ wynosi ć najwyŻej 180 kg. 

5,3. Pobieranie próbek . I?rÓbki do badań nale1y pob i e­

rać zgodnie z zasadami podanymi w PN-67jC-04500. Zka1-

1) Patrz informacje dodatkowe p.4. 

dej partii podlegaJi'cej odbiorowi należy wybrać w sposób 

losowy w zależnośc i od liczności part ii l ic zby opakowań 

jednostkowych podane w tabl. 2. 

Tablica 2 

Liczba opakowań Liczba opakowań jednostkowych, 
jednostkowych któri' należy wybrać do pobi erll-

w partii nill próbek 

do 15 6 

16 .;- 25 9 

26 ;+ 63 12 

64.;. 160 14 

powyżej 160 15 

PrÓbki pobierać prÓbnikiem 14 wg PN-74jC-60008,wpro-
I 

wadzaj{'c go co najmniej do 3.4 głębokości opakowania. ~re~ 

ni{' próbkę laboratoryjn \, o masie 500 g przygotować wg 

PN-67jC-04500. PrÓbkę rozjemcz\, przechowywać w ci{l_ 

gu 3 mies ięcy, a w przypadku eksportu w ci {'gu 6 miesięcy 

od daty wysyłki z zakładu produkuj\,cego. 

5,4, Opi s badań 

5.4.1. Sprawdzenie wymagań OgÓlnych - wykonać orga­

noleptycznie. 

5.4. 2. O znaczanie zawartości izomeru <)amma HCH 

Zll-5.4.2. 1. Za sada oznaczan ia polega na oznaczaniu 

wartości i zomeru gamma w zllletności od obniżenia tem-

peratury krzepnięcia w stosunku do temperlltury krzepni,­

cill czystego izomeru gamma HCH. 

5.4.2.2. Aparatura i przyrzpdy 

al M i eszadło włoskowate (rys. 1) - szklana włoskowata 

rurka o wym i arach 5, O tl, O mm (średnica zew"ftrzna) 

0,55 ± O, 05 mm (średnica wewnętrznll). Na do lnym końcu 

mieszadła znajduje si, p,tla o średnicy zewn,trznej 18, O 

±l,O mm. 

b) Przyrzi'd do suszenia azotu (rys. 2). 

c) Probówki o wymiarach 20 x 2,5 cm i 15 x 4 cm . 

d) Laźnia olejowa. 

e) Termometr rt,ciowy wzorcowy o długośc i nie mniej -

szej niż 400 mm, średnicy 7 mm, o zakresie pomiarów do 

150
0

C i działce elementarnej najwyŻej O, 2
0

C. Słu~ rtęci 

wskazuji'cy temperatur, 110
0

C powinien być wysunięty 

ponad górny brzeg probówki z roztopionym Gamatoxem. 

5.4.2.3. Wykonan i e oznaczania. Do probówki o rozmia­

rach 20 x 2,5 cm wsypać 25 g badanego Gamatoxu, odwa-

żonego z dokładnośc i{' do 0,02 g. Probówkę zllnurzyć w 

łaźni olejowej ogrzanej do temperatury 120°C. Za pomoc\, 

m i eszadła włoskowatego przepuszczać przez roztop i ony 

prOdukt azot w ci{'gu 1 h . 

Probówkę z roztopionym produktem (probówka wew"f-

trzna) umocować za pomoci' zwykłego korkll w odległości 
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1,3 cm od dna drugiej probówki (probówka zewl1ftrzna) o 

rozmiarach 15 )( 4 cm, zanurzonej w łaźni olej owej, ogrza­
o 

nej do temperatury 106 C, przy ci{lgłym wdmuchi wan i u a-

zotu przez mieszalnik włosk owat y , który okala doln{l część 
o o 

termometru o dz iałce elementarnej 0,1 C lub 0,2 C, 

Termometr um i eścić w środku probówki tak, aby j ego 

kulka znajdowała ' si, w odległoś ci 2,5 cm od dna, Zawar-

tość probówki mies zać, przesuwaj{'c mieszadło w gór , w 

dÓł z szybkości{l 2 razy na sek un~, 

Cz,śc i za stygłe próbki mieszać z cZł'śc iam i roztopiony-

mi, Temperaturę odczytywać co minutę za pomoc{l szk ła 

powifk sz a j {lcego, Za pocz{ltkow{l temperatur, krzepni,cia 

uwala sit' temper a turę, która pozostawała niezmien iona 

pr zez c o najconiej 2 odczy t y , W przypadku konieczności 

stosować poprawkę na skalę termometru i wys taj{lc y słupek 

rt,ci , 

.O,55:to.os 

.5t1 

R ys, l. Mieszadło włoskowate: 1 - otwór na końcu 
o rozm i arach szpi Ik i 

p,tli 

3 

2 

4 

5 --

6 

18" -7$16053- 11-2 I 
Rys. 2, Przyrz{'d do suszeni a a zo tu: 1 - wtll i-auc zl'kowy , 

2 - rurka do suszeni a zaw i eraj tlca nadchloran magnezow y 

lub fel krzem ionkow y , 3 - szklany kran , 4 - korek ze 

szklanej wat y , 5 - zł{'cze . ze szlifem , 6 - naczynie do re­
gulowania ciśni enia, zawieraj{' c e r tęć do w ysok ości ID mm , 

Poprawkf na wys ta j {lcy Słupek rtęci obli c zyć z i l oczynu 

N · 0,00015 ' (T-l) 

w którym : 

N - l iczba stopni na sk al i termometru m i ł'dzy górnym 

brzegiem wewn,tr z nej probówki a poziomem r tę ci , 

T _ odcz ytana temperatura krzepnięcia, oC, 
o 

( _ średn i a temperatura słupka r t,ci, C , 

5,4,2,4, Obliczanie zawartości izomeru gamm a HCH, a.­

wartość izomeru gamma HCH (X) obliczyć w procentach wg 

wzoru 

x- N Ig (2 - 0,00643 . .1T) ( 2 ) 

TQ- temperatura krzepn i , cia czys tego izomeru gamma 

HCH, równa 112,86
o

C , 

T- temperatura krzepni,cia badane j próbk i , oc . 



BN-75/6053-11 

5.4.2.5. Wyn ik końcowy oznaczania. Za wynik nalety 

przyj,ć średni{l a"ytmetyczn, wynik6w co najmniej dw6ch 

oznaczań r6tn i,cyc h si, naj wytej 00, 2
0

C. 

5.4.3. Oznaczanie temperatury topnienia wykonać 

PN-76/C-04513. 

5.4.4. Oznaczanie kwasowości 

5.4.4.1. Odczynniki i rOłtwory 

a} Aceton cz. d. a. 

b} Wodorotlenek sodowy, roztw6r O,02N. 

c) Czerw ień metylowa, roztwór 0, l-procentowy. 

wg 

5.4.4.2. Wykonan i e oznaczania. lO g Gamatoxu odwatyć 

z dokładnośc i , do 0,02 g, umieścić w kolbie .stotkoweJ po. 

jomności 250 cm 
3 

i rozpuścić w 25 cm 
3 

acetonu, ogl"zewa­

j,c powoi i , jeteli to jest koni eczne. Dodać 75 cm 
3 

wody 

natychmiast miareczkować O,02N 'oztworem wodorotlenku 

sodowego wobec czerwieni metylowej. 

W tak i sam sposób przeprowadzić miareczkowanie kon-

I . . 2 3 . 3 tro ne mieszaniny 5 cm acetonu I 75 cm wody. 

Kwasowość (X) w przeliczeniu na kwas solny obliczyć 

w procentach wg wzoru 

0,00073· (V, -V
2

) • 100 X = --'-___ ...:.-....-L __ _ ( 3) 
m 

w którym: 

V, - objętość 0,02 N roztworu wodorotlenku sodo­

wego zutytego do miareczkowania badanej prób, 

ki, c,;,3, 

'-; - _ objętość 0,02 N roztworu wodorotlenku sodo­

wego zu1yta do mi areczkowania kontrolnego, 
3 

cm , 

0,00073 - i lość kwasu solnego odpowiadaj,ca 
3 

cm , 

0,02 N roztworu wodorotlenku sodowego, g , 

m - odwa1ka badanej pr6bk i , g. 

5.4.4.3. Wyn ik końcowy oznaczani a, Za wynik 

przyj,ć średn i , arytmetyczn, wyn ików oznaczań 

cych się nie wi, cej ni! o O,05'ft. 

nalety 

r6żn i ,-

5.4.5. Oznaczan i e zawartości wody wykonać wg PN-76/ 

C - 04959. 

5.4.6. Oznaczanie zawartośc i substancji nierozpuszczal­

nych w ac.etonie. lOg badanego Gamatoxu odwa!onego z 

dokłamości, do 0,02 g umieścić w kolbie sto:ł:kowej pojem­

ności 250 cm
3 

ze szlifem, dodać 150 cm
3 

bezwodnego ace-

tonu, kolbt> poł\,czyć z Chłodnic, zwrotn, i ogrzewać na 

łaźn i wodnej w ci,gu 30 min. ZawartoŚĆ kolby ochłodzić do 

temperatury-t>toczen ia i przes,czyć przez lejek szklany z 

f i Itrem ze szkła spiekanego G3, uprzednio wysuszony do 

stałej masy w temperaturze II00C i zwa:ł:ony z dQkłaclno'­

ci\, do 0,0002 g. 

Pozostałość na lejku przemyć trzykrotn i e bezwodnym 

acetonem, porcjami po 20 cm 3. Lejek z pozostałości, su­

szyć w temperaturze II00C w ci,gu 30 m in I zwa:ł:yć z do­

kładności, do 0,0002 g. 

Zawartość substancji nierozpuszczalnych w acetonie (X) 

Obliczyć w procentach wg wzoru 

X= 100 

w ~t6rym: 

mt - masa produktu u:ł:ytego do oznaczania, g. 

7n2 - masa pozostałośc i na s,czku po wysuszeniu, g. 

Za wyn ik należy przyj,ć średni{l arytmetyczOf wynlk6w 

oznaczań różni,cych si, nie wi,cej ni! o 0,05". 

5.5. Zaokrpglanie i zapisywanie liczb dotyczacych koń­

cowych wyników oznaczań parametrów Wg 3.2 nale:ł:y wy­

konać wg PN-70/N-02120. 

5.6. Ocena wynik6w badań. Dana partia produktu j •• t 

uznana za dObr" jeżeli wyniki badań średniej próbki labo­

ratoryjnej reprezentuj,cych t, part i, s{l zgodne z wymaga­

n iam i podanymi w rozdz. 3. 

~5~.~7~.~Z~a~ś~w~ia~d~c~z~e~n~i~e~o~w~yn~ik~a~c~h~~b~a~d~a~ń~ stwlerdzaj,ce 

zgodność z wymagani am i normy doł{lczyć do ka:ł:deJ wysyłki 

produktu. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instvucla opracowujaca normę - Zakłady 

AZOT, Jawor znoI 

Chemiczne 

2. I stotne zmiany w stosunku do BN-70/6053-..l..l... Zm i e-

nieno rodzaje opakowania. 

3. Normy zwiazane 

PN- 67 jC-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobiera­

nia i przygotowywania próbek 

PN-76jC-04513 Oznaczanie granic temperatury topnienia 

l ub temperatury rozk ładu substancji organicznych 

kapilarze 

w 

PN- 76j C - 04959 Oznaczanie zawartości wody metod~ K. 

F i schera w produktach organicznych i n i eor8anicznych 

PN-74jC-60006 Próbniki do pobi erania próbek produktów 

bezkształtnych 

PN-75jM-78216 Palety ładunkowe płaskie jednopłytowe 

czterowej5ciowe bez skrzydeł drewniane 800 X 1200 

PN-70jN-02120 Zas ady zaokr~glania i z,apisywania liczb 

PN-71jO-79035 Opakowan i a transportowe. Worki z włó-

kien ł ykowych i z fol ii tworzyw sztucznych. Szeregi 

wymiarowe 

PN-75jO-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. 

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

BN-76j5046--02 Opakowania transportowe metalowe. Bębny 

lekkie 

BN-76j6410-16 Opakowania transportowe z tworzyw 

sztucznych . Worki z folii polietylenowych. Podział 

i określenia 

4. Przepisy transportowe 

Przepisy o przewozie kolej~ ma-teriał6w PI' zean i ot6w 

niebezpiecznych (PMNJ z dnia 15 września 1968 r. (Dz. T 

i ZK z 1968 r. nr 20 poz. 84J 

Rozporz~dzenie Min i str6w Komunikacji i Spraw Wewnę­

trznych z dnia 27, l istopada 1971 r. ' w sprawie bezpieczeń-

stwa ruchu przy przewoz ie materiał6w niebezpiecznych na 

drogach publi cznych (Dz. U. PRL nr 35 poz. 310 z 

17 grudnia 1971 r.). 

dni a 

Spec ja lne warunki przewozu towar6w niebezpiecznych w 

m iędzynarodowej komunikacji kolejowej stanowi~ce zał~cz­

nik nr 4 do umowy SMGS (Dz. T i ZK z 1966 r. nr 17 poz. 

35). ' 

R egulamin międzynarodowy dl a przewozu kolej~ towar6w 

niebezpiecznych (RIO), stanowi~cy zał~cznik 1 do konwen­

cji CIM (Dz. U. PRL nr 21 poz . 137 z dni a 29 czerwca 

1968 r. J. 
Przepisy o ładowaniu i wył adowaniu wagon6w towarowych 

w komunikacji wewnętrznej . Zał~cznik nr 10 (do art. 27, 

ust. 4, P . 40KP) 

5. Normy zagraniczne i za lecenia miedzynarodowe 

NRD TGL 7269( 1967) Sch~dl i ngstehampfungsm i tte l hexa-

chlorocycloheksan 

ZSRR roCT 6218-66 .IJyCT I'eKcax:JJCpSHa 

RWPG PC 567- 66 [JeCTIłUIł,lU>I. 1łaC'l'b~ I'8llUaH30Wep 

T .J<.U. T. (JjlłH,!\SH) - norma zgodna w zakresie metod 

badań dla obu rodzaj6w produktu, a w zakresie wymagań 

tylko dla Gamatoxu Lindanu 

WHO( SIT) 2. R2 Technical and rafined BHC - norma zgod-

na w zakresie wymagań. 

6. Autor projektu normy - mgr Elżbieta 

inż . Alicja P i erzchała. 

Matuszewska 

7. Wydanie 2 _ s tan aktualny; gr udz i eń 1980- uaktual -

niono normy zwi~zane oraz zmieniono format. 
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