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PRZEMYSŁU Roztwór chlorku cynkowego 
CHEMICZNEGO technicznego 

Zamiast 
PN -64/ C -84068 

-

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przcdmiotem normy jes t roz
twór ch lorku cynkowcgo techniczncgo. o trzymywany 
7 cy nku lub z surowców cyn k onośnych oraz kwasu 
so lnego tech nicznego. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu norm y. Roztwór 
chl o rku cynkowcgo technicznego stosuje się do wytwa
rzania ogniw suchych. do nasycania drewna. do wytra
wiania blachy żela7l1cj przed ocynkowan icm i do inn ych 
cclów. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W za l cż n ośc i o d zawartości chlo rk u 
cy n kowcgo rozróżnia sir; trzy rodzaje rozt woru chlork u 
cyn kowego techniczncgo: 

S - syrop , 
P podgr;szczony. 
R - rozcieńczo ny . 

Grupa katalogowa 1014 

2.2. Przykład oznaczenia roztwo ru chlo rku cynkowe
go tec hnicznego rodzaju sy ro p : 

ROZTWÓR CHLOR K U CYN KOW EGO 

TECHN ICZN EGO S BN-X5/ óOló-62 

3. WYMAGANIA 

Wymagania fizyczne i chem iczne - wg tab!. I . 

4. PAKOWANI E, PRZ EC HOWYWANI E 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Roztwór chlorku cynkowego tech
n icznego rodzaju S należy pakować w worki po lie ty
lenowe wg BN-84/ 64 14-06 za my kane przez zgrzewanie. 
um ieszczone w bębnach lekk ich mcta lowyc h wg BN-76/ 
5046-02 . w il ości nie większej n i ż 100 kg ne tt o. 

Roztwór chlorku cynkowego techn icznego rodzaju P 
i R n a l eży d ostarczać w cysternach kolejowych a lbo 
w a utocys ternach . wykonanych ze stali kwasoodpornej 

Tablica I 

Wyma gania 

b) Cynku w przc liC7cn iu na chlorćk cynkowy. (:L w granil' i1 ch 

c) Siarczanów (SO',). ty, . najwyżej') 

d) Zwi 'I /ków iclala w przL"iiClcniu na Fe". 'It . najwY7cj ' ) 
e) Miedzi (Cu " ). ry, . najwy;iej') 

n Ar~e nu (A, " ). <;; . najwy żej ' ) 

g) pH . w granicach 

h) Substancji nicrolpu szcz:dn yc h . (Yr . najwyżej 

Rod zaje 

S p R 

żółtawa sy ropowata 
ciec7 I kryslla ł al1li 

bezbarwny lub jas- bobarwny roz twór 

75 -7- ~() 

O.J5 
0.0 1 

0.00 1 
nic norma lizuj e 

I -7- J 
O.OJ 

nllżó łty rOlt wór 

dopuszcza s iC; lekkie zl11<;tnicnie 
bez lan icoyszczcli obecnych 

44 -7- 54 ' ) 

O.J5 
0.0 1 

0.00 1 nic 

Sl, 0.00 1 nil' 

2 5 
0.02 111(' 

20 -7- 25 

O.J5 
0.01 

norma liwje sic; 
nornwliwjc się 

2 -7- 5 
norma li zuje się 

' ) W,utośc i IiClhowc wymagali w poz. c) -7- f) o hliczone w s tosunk u do 100% ZnC I, . 

' ) W roztworze chl o rku cynkowego tcchnionego rodzaj u P. produkowanym prlCZ Zakłady NapraWCIe Taboru Ko lejowcgo Os trów 

Wielk opolski zawartość cynku w przelioen iu na chlorek cynkowy - J5 -7- 40%. 

Zgłoszona przez Instytut Chemii N ieorganicznej 
Ustanowiona przez Min istra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego dnia 19 lipca 1985 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1986 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 2/ 1986 poz . 5) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE . .ALFA·· 1986 Druk Wyd . Norm W-wa . Ark . wyd . 1,10 Nakl . 2300+55 Zam . 612/86 Cena zl 36.00 
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lu b o powie r/chni wew ll ytrznej walczaka zabezpi eczo
Ilej wars t wą kwasood po rr1<l . albo w bybnach z po li 
o lćfill wg BN -73/ 64 I l-OJ pojemnośc i nominalnej ni c 
wi<;ks7ej ni ż (iO dm '. 

Do pus7cza Sly s tosowa nie innego o pa ko wa nin. 
lI /godn io ll ego pomiydzy dos taWGl. odbi o lU I i przewo
źnikiem . gwa ra ntuj'Icego zachowa nie j a kośc i produktu 
ora7 be7picczdlst wa poduas tra nspo rt u i przy ł a d owa

niu o ra7 wyładowaniu . o wy miarac h zgodn yc h z zasa
da mi sys tcmu wynllarowcgo opakowań wg PN- liV 
0-79021. 

, I kaid) 111 opakowaniu transpo rt owy m n a leży 

umieśc i ć napis 7i1wierający co naj mniej : 
a) nazw<; lub znak wytwó rni . 
b) o 7l1aczcn ie wg 2.2 . 
c ) numcr partii lub daty produkcji. 
ci) ma s<; Iletto. 
c) lI1ak od bioru KJ . 
I) znak nie bezpieczcńs twa ell a materiałów żrc)cyc h 

zgodnie z przepisa mi t ransport o wymi I) . 

Dla produk tu opakowanego w b<;bn y lekk ie meta-
lowe. o prócz na pisów a) --:- f), umieśc i ć doda tko wo : 

g) ł i czba wa rstw sk ładowa ni a I. 
h) liczba warstw ł adowania 2. 
Wymiary oraz sposób umieszcza nia znaków - wg 

PN-~5/0-79252 . 

4.2. Przechowywanie. Roz twór c hl o rku cy nkowego 
techniezm:go należy przechowywać w opa ko waniach 
transportowych w po mieszczeni ac h a lbo w zbiornikach 
za mknię t yc h wy ko nanyc h z materiałów kwa soodpor
nyc h lub z wy kład zi n ą kwasoodpo rn 'I. 

Podczas s kładowa ni a nic d opuszcza s i ę p iętrze ni a 

o pakowar'l transport owych. wypełni o n yc h roztwore m 
chl o rku cy nk owego technicznego. 

4.3. Transport. Roztwór chlorku cy nk owego tech
nicznego w opakowaniach wg 4. 1 na l e ży przewoz i ć 

kryt ymi ś rodka mi transportu ko lejowego i sa mochod o
wego zgod ni e z obowiclzuj'lcymi prze pisa m i I) . Roztwór 
chlo rku cynkowego technicznego za li cza s i<;. zgodn ie 
z pr7.e pisami o przewozie ma teriałów niebezpiecznyc h. 
do 8 kla sy ma t e ria łów niebezpiecznyc h, li czba marg ine
sowa lW I. punkt 12. 

Opako wania w środku trans po rto wym należy usta
wiać w pozycj i stojącej (zamknięcitm do gó ry) śc i ś l e 

obo k siebie . za be zpieczając je przed przes uwa nie m się. 

Bębny le kki e me ta lo we za leca s i<; ładowa ć do wa
gonów kol ejo wyc h w dwóch warstwac h, odd zie laj,jc 
je od siebie prze kładk a mi (płytami) o o dpowied niej 
wytrzy ma ł ości. Dła zwię k sze ni a stabilności ładunku za
leca s ię wiąza nie bębnów w grupy przy użyc iu środ

ków o wys tarczajqcej wytrzymałośc i. Ewentualne, woł 

ne przestrze nie wzdłu ż wagonu n a leży wypełnić , usta
wiaj'lc pionowo palety plaskie lub s t os ując ko nstrukcje 
rozpierają ce. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań - wg ta bl. 2. 

') Pa lr ~ Informacje d odat kowe p . 3. 

Tab lica 2 

Bada nie 
Rnd7aje bad;,,\ 

a) Sp rawd /anic wyg l.)d u 7l'wnęl r~llL'go t3a) 

h) O~nauanil' / <i wa rt nści cynk u (3h) 
c) Omac/an ie " , wa rl nści siaroa nów ( .k) 

d) O/nauanie /awa rl ośc i /wi ;j7ków il'ia7a 

(3d) 

e) OIl1<luanie /awarinsc i micd/i (Jl') 

n O/naoan ie ~awariości arse nu on 
g) Olllauanic p H (3g) 

h ) OlllaClan ie 7awarłnśc i slIbst.lIl cji nino7-

plls/c7al n)'ch Uh) 

pdnc 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

Znak + 07 naoa nbowi')7ek wy konan ia hadan ia . 

niepd nc 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

Badania n icpełne na l eży wyko nywać dla k ażdej pa rtii . 
Badan ia pełne na ł eży wyk on ywać co naj mniej ra z 

w kwa rta le. a także w każd ym przypadku reklamowa
nia jakośc i dostarczonej part ii roztworu chlo rku cyn
kowego technicznego. 

5.2. Wielkość partii. Pa rti<; produktu s tanowi zawar
t ość każdej cys tern y lub najwyżej 25 opa kowa r'l jednost
kowych innego rodzaj u. 

5.3. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu pró bek na
leży s t osować wytyczne ogólne wg PN-67/C-04500. 

Z każdej cys tern y nal eży pobrać , z róż n yc h głębokoś

ci,5 próbek pie rwo tn ych. każda o objętości 100 --:
ł50 mI. Próbki z cysterny pobierać próbnikiem nr 3 
wg PN-74/ C-60008. 

W przypadku d ostawy roztwo ru chlorku cynkowego 
technicznego w workach pol ietyle nowych lub w bęb
nac h 7. po liolefin do pobo ru próbek należy wybrać 

losowo liczb<; o pakowa r'l wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Li uba opakow"ł ń w pani i Li c7ba o pakow,"\ , 7 kló rych 

n a leży po brać próbki pierwo tne 

do 3 wS7yslkie 

4 5 :\ 
6 15 5 

16 25 7 

Z każdego wylosowanego o pakowa nia jedn ostk owe
go pobrać próbnikiem nr I lub 2 wg PN-74/C-60008 
z o koło trzech czwa rt yc h głębo kośc i dwie próbki pier
wotne, k ażda o mas ie łOO g. Jeże li w roztworze są 

obec ne krysz t a ły chlorku cynk owego, za wartość losowo 
wytypowanych o pak owa r'l jednostkowych prze nieść d o 
ogrzewa nego zb iorni ka wg 4.2, rozto pić , ujednorodnić 

przez mies7.a ni e o raz pobrać próbki pie rwo tne jak z cys
tern y. 

Próbki pierwo tne prze nieść do suchego, czystego na
czyni a. stara nnie wymieszać i pobrać średni ą próbkę 
ł aboratoryj ną o ma sie co naj mniej 500 g do butelki 
szkl anej, za mykanej doszli fowa nym korkiem . 

U producen ta dopuszcza się pobie ranie próbek d o 
bada" ze zbio rników, z któ rych są n a pełniane o pako
wania transpo rtowe, postępując w ten sa m sposób jak 
przy pobo rze próbki z cysterny. 
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5.4. Opis badań 

5.4.1. Wytyczne ogólne. Podcza s anali/ . jeże l i nie za
znaC/O IW inaczej, na ló.y s t osować wyli)cZIl ie odczyn ni

ki cZ.d.a. oraz wod\, destyl(lwan~) lu b wocle; o równo

ważnej Clys t ości. 

5.4.2. Przygotowanie roztworu próbki do badań. J eżeli 

ś red n ia p rób ka la boratoryj na zawiera krysztal y chlo rku 

cy nkowego. n a l eży og r7ać j 'l do tempera tu ry 25 -:- JO°C 
i mi eszać do calkowi tL'go rozpuszcze ni a kryszta lów. 

lOg prób k i odważ.yć "I do k ladności,) do 0,0 I g. 

prze nicść d o kolby pomiarowej poje mności 500 mI. 

doclać 2 mi kwasu sollll:go s t <;żonego (I.IX). dopełn i ć 

woel" do kreski i wymieszać. 

Do pomiarów abso rpcji a to mowej roztwó r próbk i 
pr/ygotować w naste;puj;)cy s posób: lO g próbki odwa

żyć 7 dokladnością do 0.0 I g: przenicść do ko lby po

m iarowej pojem n ośc i 100 mI. dodać 0.5 mi kwa s u 

sol ncgo s t<; 711ncgo ( 1. 1 Xl, d o pełnić wnd" d ,) kreski i wy
m i eszać. 

5.4.3. S prawdzanie wyglądu zewnętrznego . Cylinder 

kolorymc trycz ny pojcmności 50 mI napełni ć badan" 
próbk" do kreski oraz ocenić wizua ln iL' jej barwę i kl a

rowność. obserwuj<!c slup c ieczy na jasnym t le. 

5.4.4. Oznaczanie zawartośc i chlorku cynkowego 
5.4.4. 1. Zasada metody. Metoda polega na komplek-

some trycznym m iarCe/kowan iu roz tworu próbki 

w o becności oranżu ks ylc nnlowego jako wskaź nik a. 

5.4.4.2. Odczynniki i roztwory 
al Kwas so ln y. roz twór 1+ 1. 

b) Amoniak. rCl7!wór okolo 25 o/r (l11/m). 
cI Bufor octanowy o pH 6. pr7ygotowany w nastę

pllj,)cy s pos{lb: XO g octanu sodowego uwodni onego 

odwa7yć z d ok l a dn ośc i ,) do 0.1 g, rozpuśc i ć w wodzic. 

d odać 1.6 mi kwa su octowego lodowa tego. rozt wór 
prze n ieść do kolby pomiarowej pojemności I I i dopeł

nić wod" do k resk i. 
d) Sia rL'l~ln cyn kowy. ro"lt wór wzo rcowy o c(ZnS04) = 

= 0.0500 1ll ol/1 przygo t ować w nast~'puj 'l cy sposób: 

14.JX g sia rC /<l n u cyn k O ~Vl'go sicd miowodncgo rozpu ś

cić w w()(!"liL' w kolb ie pomiarowej pojemnośc i I I. 

d odać I mi kwasu siarkowego Sle;7oncgo i dopeł n ić 

rozt wór wod~) do k n:sk i. OOpU SZCZ<l s i~ przygotowv

wa nic ro,lworu wzorcowego "I cynku meta licznego. 

e) WnsL'nian dwusoc!owy, Na 2(EOTAl . 2H 20, roz

twó r mianowany o c[ Na z( LOTA)] = 0 .05 moi i I: 18.62 g 

odc/y nnika umieścić w Ilcwce. r07puśc i ć w wod zie 

lekko og17ewaj<lc. ostud"l.ić. przen i eść do kolb y pomia

rowej pojl: ml lOści I I i dopełnić wod" d o kreski . 

M ia nowa ni c r07.t wo ru przeprowacl 7 i ć w na stępuj<lcy 

sposó b : odmierzyć 25.0 mi roztwo ru wzorcowcgo si, l r

czanll cynkO\vego. d odać 25 mI wody. krop le; roztworu 

ora n ż u met ylowego i krop la mi roztwó r a m o niaku do 

zmi any zabarwien ia na żó lte . Następnic dodać 20 mI 
bufo ru octanowego . szczy pte; oranżu ksv lc nolo wego 

i mi arcerkować roztworem wcrse ni a nu dwusodowego 

do zmi a ny barwy z różowoc7e rwonej na cyt rynowo
żółtą. Nalcży wykonać co najmniej tr7y równoległe 

oznaczan ia w tyc h sa m yc h wa run kac h . 

Wspó łc /yn n ik mo l arnośc i roz tworu wersenianu clwu
sodowego (K) oblic7yć wg wzoru 

K 
25 

V 
( I) 

w którym V - objętość roz two ru werse ni a nu dWLlso

cłowego zu7.yta d o mi areczkowan ia. m I. 
Za wynik kO I1cowy mian owan ia należ.y przyjąć ś red

ni" a rytmc t yc71lą wyników. d la któryc h róż ni ca m ie;dzy 

wyn ikami skrajn ymi nie przek rac za 1% wyn iku n aj ni ż

szego. 
l") Oranż mc tylowy, roztwór O, ! % (m/ m) przygo to

wany wg PN -g I/ C-0650 I p. 2.2. 30. 

g) Oran ż ksy lello lowy. mieszanina I % (m/ m) 1 chl or
kicm sodowy m . przygo towana wg PN-8 I I C-0650 l 
p . 2.6.25. 

5.4.4.3. Wykonanie oznaczania. Odmierzyć wska zan'.j 
w tabl. 4 obje; t ość rozt wo ru próbki. przygotowanego 

wg 5.4.2. d odać wody d o l ącznej obję t ośc i 50 mI i da

lej postępować jak przy mi a nowa niu roztwor u we rse
Il ianu dw usodowego wg 5.4.4 .2cl. 

Tablica 4 

R, )dzaj ro/lwor ll L'h lurkll 

cy nk owego Il'c hllil.: /llcgtJ 

Obj"lość r<>llworll l' )'lJbk i 

1111 

s 
P 
R 

10.0 
21l .0 

25.0 

Zawa rt o,ść cyn ku w przeliczeni u na c hl o re k cynkowy 
(XI) w procen tach ob l iczyć wg wzoru 

XI = 
V· K · O.()068 15·500 · 100 V ·K . 340.75 

(2) 

w którym : 

V - obje; t ość mianowanego roztworu wc rse

niallu dwusoclowego zużyt ego do mia-

1'CC7 k owa n ia. mI. 
K - współczy nnik mo l arnośc i r(lF!WOrU wcr

sen ia nu dWllsoclowego, oznaczony wg 

5.4.4 .2e ), 

m masa pd ważki próbki. g. 

VI ubjt;tość rU/tWeml p róbk i. od m ie r7.0 ne-

0 .0068 15 

gn do o znac7,I1lia wg tabl. 4. mI, 

i l ość ch lorku cynkowego równoważna 
l 1111 ro71WOrll wL"rSCni<1 11l1 dw usoclowe

gu n cI Na 2(LDTAl] = 0.0500 11101 /1, f' . 
5.4.4.4. Wynik końco\\)' oznacza ni a. Za wy nik końco

,.' y oz nac7an ia n , dcż. przyj;)ć ś rL' dni ;) arytmetyczl1<) wy
nik l)\v co n ' ljlllniej dwóch równ (l l egl~· c h OZ I1a C7<111. m i ę 

dzy k tóry1l1 i ró;;n ica Jl ie przcJ.; r:lcza 0.4% (/11/ 1'11) . 

5.4.5. Oznaczanie zawa rtości s ia rczanów 
5.4.5.1. Zasada me tody. Metoda polega 11<1 wy t r;)cc

niu "I ro7two ru próbk i, za k was,ol1cgo kwasem so ln ym. 

slarcranl1 barowcgo i o7.nae/:I niu jego zawartości wa

gowo . 

5.4.5.2. Odczynniki i roztwory 

a) K was sol ny s t e;żo ny ( 1.1 /1 ). 

b) Kwa s a7otowy. roztwór Y/H m/ m). 
c) Ch lorek barowy. roztwór IOC}( (m/ m) . 

d) Azotan s rebrowy . wItwó r o c(Ag N0 31 o ko lo 

0 .05 mo l/ l. 
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5.4.5.3. Wykonanie oznaczania. Okolo 30 g próbki 
odważyć / dokladności,) do 0.1 g. pr7enieść do zlewki 
p ojc mn ości 400 mI. dodać 70 mi wody o ra z krop lami 
kw,lsu solnego d o /,Iniku Illwtnicnia. Nast<;pnic dodać 
jes7czc 2 1111 kwasu so lncgo. ro/twór ogrzać do wrzenia. 
dod , lć 20 mi r(\/t woru ch lork u ba rowego. zlewkr; n,l 
k ryć s/ kidkil' m Icga rkowyll1 i ogucwać na WI7,!Cej 
laźni wodncj prll' / 4 h (albo pl71'1 3 ..;... 5 min i pozo
stawi ć IW 12 ..;... 16 hl. 

Osad sia re/a nu ba rowego ods<)e/Yć pr/c/ twa rdy S,)

Ciek bl'7popiolo\l'Y. usuwaj,)c llsad pr/y legaj,)cy do ści a
nck i' lewki la p OIllOC<) sk rawków bibuły do s,!czcnia. 
Osad na ,,)c/ku prlcll1 ywa ć n<ljpicrw wod,) z<l kwas70n,) 
kwasem slllnym (2 mi kwa~u na 100 mi wody). potcm 
\\'()d,) do rcak cji ujemncj na obecność chlorków (po 
dodaniu 0.5 mi ro/tworu kwasu azotowcgo o ra z 2 ..;... 3 
kropli roztwll ru a/ll!<llllI srebrowego do 5 mi przes,)czu 
nic pojawi,l s i~' z m~' tnicnil' w ci,)gu 5 min). 

Osad i' ,,)ukicm umicścić w tyglu porcelanowym. 
upr/cdnio wyprażonym do stalej masy w tempnaturze 
X()(J ±25"C, wysus/yć i spa l ić s:)c7ek. osad wyprażyć 
\\" t cm pna t tlri'C xon ±25"C, do st<dej masy, ost ud z ić 

w eksykatl>r/l' i /W<l7.yĆ z dokładności,) cł o 0,0002 g. 

ZaWL\rtośĆ si,m:z<ln ów w pr7clic7eniu na sor (X l ) 

obliuyć w proccntach wg wzo ru 

(m l- mQ) ' 500· 100 · 100 

m . X I . 1000 . 25 

w którym: 

(m I - m o) ·200 

m . X I 
(4) 

m I zawartość żelaza oznaczona w pró bce Clnali
tyczncj . mg. 

In o zawartość żelCl za oznaczo na w próbie kontrol
neJ, mg. 

m masa odwa7.ki próbki . g. 
XI za wartość chlorku cynkowego. oznaczona wg 

5.4.4. (Yr ,(m/ m). 

5.4.6.3. Wynik końcowy oznacza nia . Za wynik kOllco
wy oznaczCl ni a należy przyjąć ś redni;) arytmelycznq wy
ników co najmniej dwóch równoległych oznacza łl. mię

dzy którymi rM.nica nie prze kracza 20% wyniku ni ż

szego. 

5.4.7. O znaczanie zawartości związków żelaza metodą 

spektrometrii absorpcji a tomowej 
5.4.7.1. Zasada metody. Metoda polega na pomiarzc 

a bsorpcji atomowej żelaza przy długości fa li 24X.3 nm. 
5.4.7.2. Odczynniki i roztwory 
a) Żelazo. wzorzec do absorpcji atomowej o stężcniu 

Fe ' + I mgl m l lub roztwór przygotowany wg PN-X II 
C-06503 p. 2.2. 1.75. rozcidlCZyĆ rozt worem kwasu sia r
kowego o C(I/2 H 2S04) = (UlOI mo l/l w stosunku 1+ 9. 

I mi r07tworu wzo rcowego żelaza zawie ra 0. 1 mg Fe' +. 
b) Chlorek cynkowy spektr. cz., roztwór 500 gil. 

Dopuszcza sir; przygotowanie roztworu z cynku meta-
tli I . 0.4 I I 5 . I 00 . I 00 mi . 4115 

(3) licznego spektr. cz. i kwasu so lnego spek tr. cz. 

w któ rym: 
m i 1l1;I~a wypra7onego siarc7anu barowego. g. 
m masa odważ k i próbki. g. 
XI la\\;l rtość chlorku cy nk o wego. 07 na C70 na 

wg 5.4.4. (fi.( m/ m) . 
(J.4115 współczy nnik pr/cliueniowy BaS0 4 na 

SOi. 

5.4.5.4. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik kO llco
W) o/ na Ci'ania nalt:ży pr7yj,!Ć ś red ni,) aryt metyczn<) wy
ników co najmniej dwóch równo lt:glych OZ łlaC Za ll. l1lir;
d /y którymi różnica nie pl"lckracza I O (Y" wyniku niż-

~/l·gO . 

5.4.6. Oznaczanie zawartości związków żelaza metodą 

fotokolorymetryczną 

5.4.7.3. Aparatura 
Spck t ro met r do absorpcji a tomowcj ze źródlem pro

mieniowania charakteryst yu nego dla żelaza. 

5.4.7.4. Warunki pomiarów spektrometrycznych. Po
m ia ry na leży wykonać w płol1l ien i u acetylen-powiel rze 
w warunkach optyma ln yc h. ustalonych dla danego 
przyrZądu. W tym cclu spektrometr do pomiarów na
leży przygo tować zgodnie z instrukcjq o bslugi. 

5.4.7.5. Przygotowanie ska li wzorców i krzywej wzor
cowej . Do 6 kol b po mia rowyc h. każda pojem nośc i 

100 mi. odm i erzyć kolejno: 0.5 ; 1,0: 2.0; 4.0 : 6,0; X.O mi 
rcl/tworu wzorcowego że l,ua. Na stępnie . w za l eżności 

od rodzaju roz t woru ch lork u cyn kowego. dla którego 
ma być oznaczana zawartość żelaza . do każdej kolby 
dodać ilość roztworu chlorku cynkowego (5.4 .7.2b). 
wskazaną w tab l. 5. dopeł n i ć wodą do kresk i i wym ie-

5.4.6.1. Zasada metody. Metoda polega na utlenien iu szać. 

jOl1ll\V że l az;lwyeh (Fe z+) do że lazowych (Fe '+) działa
nicm nad tlenku wodo ru na roztwór próbki zakwa
s/ony kwascm solnym. a nastr;pnic wytworzeniu czer
wonego kompleksu tiocyjanianu że l azowego oral zmie
r/t'niu absorbancji barwnego roztworu przy dł u gości 

I"ali 450 nm w kuwecie () grubości warstwy absorpcyj
nej I cm. 

5.4.6.2. Wykonanie oznaczania. Oznaczanie wykonać 
wg PN-ł'i I/C-0452 1/ 03 p. 6. odm icrzajqc 25.0 mi roz
tworu próbki. przygotowanego wg 5.4.2 . 
Zawartość ZW ii!zków żelaza w przeliczeniu na Fe 3 + 

(Xl) obliczyć w procen tach wg wzoru 

Tab lica S 

Rod""j rOi't\\'tl ru chlorku Obi<;lOŚć ro/tworu chlorku 

cynko\VC'go lt'chnic7Ilegl) cynk o wego s pc'k lr . o. 

S 16.0 
P X. O 
R 4.0 

Stężenia żelaza (FeJ +) w tak przygotowanej ska li 
wzorców wynoszą: 0.5; 1.0; 2.0: 4.0; 6,0; 8.0 mgl I. 
Zm i e rzyć abso rbancję żelaza przygo towa nych roz

tworów. powta rzajqc dwukrotn ie pomiar d la każdego 
wzo rca. 
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Dla o trzyman ych wyników wykreś l ić krzywe! wzorco

wą, odkładając na os i odei<;tycll st<;żen i a żełaza w mg/ I, 

a na osi rz<;dnych ś rednic arytmetyC7ne odpowiadają
cych im absorbancji. 

5.4.7.6. Wykonanie oznaczani a . Zm i er7yć abso rbancj<; 

że la 7a dla ro7tworU próhki , pr/ygotowa nego wg 5.4.2, 
w takich samych warunkach jak pn'y pomiarach do 

krlywej wzorcowej. Stęż.enie żclaza w rozlworze próbki 

odCi'yWć "/ kr/ywej w7orcowcj. 
Zawartość 7wi'I7ków żela7a w prreliczcniu na Fe: ' 

(X l ) ob li c7yĆ w procentach wg wzoru 

w którym: 

c . O, I . 100 . 100 

m . I ()O() . X I 
c 

(5) 

c - st(;7cnie żelaza 071laC70ne w rOrtworze próbki. 

mg/ I. 

111 masa udważki próbki. g, 

X I 7a wa n nść ch lork u cyn kowcgo . oznaczona wg 
5.4.4. (y! (m/ m) . 

5.4.7.7. Wynik końcowy oznaczania. Za wyn ik kOllco

wy oznaC7ania n a leży pr7yj"ć średniq arytme t yczną wy

ników co na jmniej dwóch ró wnoległych O/naczclll, mię

d zy którymi róinica nic przekracza 20CJ( wyniku niż-

szego. 
5.4.8. Oznaczanie zawartości mied zi metodą kolory

metryczną 

5.4.8.1. Zasada metody. Metoda polega na ekstra k
cji miedri rOrt worem chloroformowym dwuetylodwu

tiokarbaminianu o lowi u oraz wizualnym porównaniu 

i ntcnsywności zaba rwicnia warstwy chl oroformowej 

i pr;ygotowancgo analogic7nie rOrtwo ru porównaw
C7e go. 

504.8 .2. Wykona ni e oznaczania. 07nac7anie wykonać 
metodą r 7a:-.tosowaniem dwuctylodwutiokarbaminianu 

o lowi u wizualnic wg PN-tl(J/ C-045JX p. 2.2.5. 

Do ornaC7.ania odmie r/.yć 50.0 mi r07two ru próbki, 
pr;.·ygotowclnegn wg 5.4.2. Do porównan ia intensyw

ności zabarwie li prrygo tować r07twór porównawczy za

wierajc!cy i lość miecl7i (m) oblic7om! w mi ligramach 
\I g W70ru 

11/ = 0.0 I . 
!OO 

= 0.0001 . XI (6) 

\\ którym XI - 7awartość chlorku cynkowego. ozna
Clona \\g 5.4.4. Vr (mi m). 

5.4.9. Oznacza ni e zawartości miedzi metodą spektro
met rii abso rpcji a tomowej 

5.4.9.1. Zasada metody. Metocła po lega na pom iarze 

ab~orpcji atomowej mied7i pr7y dlugości fal i J24,l:\ nm. 

5.4.9.2. Odczynniki i roztwory 

a) Micd7. W70rzec do absorpcji atomowej o s t ęże

niu ClP I mg/ mi lub roztwór pr7 ygo towany wg PN-8 1/ 

C-0650J p. 2.2. I .42. r07ciel1c7()I1 y wocł;J w s tos unku 

1+9. I mi r07 tworu wzorcowego miedzi zawie ra 

0 . 1 mg Cu 2
•. 

b) Ch lorek cynkowy spek t r. C7., roztwó r wg 
5.4.7.2b). 

5,4.9.3. Aparatura 

Spektrometr cło absorpcj i atomowej ze ź ród lem pro

mieniowania cha rakt erys tycznego dla miedzi. 

5.4.9.4. Warunki pomiarów spektrometryeznych. Po

miary należy wykonać w p ł omieniu acety len-powie t rze 

w wa runk ac h o pt yma ln ych, ustalonych dla danego 

przyrz'1du. W tym celu s pe ktrome tr do po miarów na

leży pr7ygo tować zgodnie 7 i n strukcj~! o bslugi. 

5.4.9.5. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej. D o 5 kolb pomia rowych. kał.cła pojemn ośc i 

100 mi, odmierzyć kolejno: 0,2 ; 0 ,5; ł ,O; 2,0: 4 ,0 m i 

roztwo ru wzorcowego mied7i. Następnie. w za l eżnośc i 

od rodzaju roztworu chlorku cynkowego technicznego. 

dla k tórego ma być oznaczana zawartość miedzi, do 

każdej kolby dodać ilość !"07 tworu chlorku cynkowego 
(5.4.7.2b) wskazamI w tabl. 5. d opełnić wodą do kreski 

i wym i eszać . 

Stężenia miedzi (Cu 2+) w tak przygo towanej skali 

wzorców wynoszą: 0,2; 0.5 ; 1,0: 2.0: 4 ,0 mgl I. 
Zmierzyć abso rbancj<; miedzi dla przygotowanych 

roztworów. powtarzają c dwukrotn ie pomiar d la każde

go roztworu . 
Dla otrzymanyc h wyni ków wykreśl i ć krzywą wzor

WW,!, odk ładajc!c na osi odc i ętych st<;żenia miedzi 

w m g/I, a na osi rz<;dnych średnic aryt met yczne od po

wiadających im absorba ncj i. 

5.4.9.6. Wykonanie oznaczania. Zmierzyć absorban cję 

miedzi dla roztworu próbk i, przygotowanego wg 5.4.2, 

w tak ich sa m ych war unkach jak przy pomiarach d o 

krzywej w7.0rcowej. Stężen ie m iedz i w rozt worze próbk i 

odczytać z kr zywej wzorcowej. 
Zawartość miedzi (X4) obl i czyć w procentach wg 

wzoru 

w którym: 

c . O. I . 100 . 100 

m . 1000 . XI 

c 
(7) 

c - s t <;żenie miedzi oznaczone w rozt worze prób

ki, mg/I. 

m masa odważki próbki, g, 

XI zawart ość chlorku cynkowego. oznaczona wg 

5.4.4, % (m/ m ). 

5.4.9.7. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końco

wy oznaczania należy przyjąć ś redni,! arytmetyczną wy

ników co najmniej dwóch równoleg ł ych oznaczań. mię

dzy k tórymi ró7nica nie prze kracza 20CJ( wyniku niż

szego. 

5.4.10. Oznaczanie zawartości arsenu n a l eży wykonać 

wg PN-tI I/C-04511: 

a) zm odyrikowam! metodą G ut zeita w środowisku 
kwas u siarkowego 

a lbo 

b) metodą fotoko lo rymetryczm! z u życ iem clwutylo
dwut iokarbami nianu srebra, 

odmierzając do oznaczań 30,0 mi roztworu próbk i. 

przygotowa nego wg 5.4.2 , a do roztworu wzorcowego 
ilość arsenu (m) o bliczon ą w miligramach wg wzoru 

m = 
XI 

0006 . --
, 100 

0,00006 . X I (8) 

w który m XI - za wartość chlork u cynkowego, ozna

czona wg 5.4.4 , o/v( m/ m). 
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5.4.11. Oznaczanie pH próbk i rozt waru chl o rk u cyn
kowego techniczncgo wykonać papierkiem wsk aź n i k o

wym uniwt:l"sa ln ym , a w przypadk u konieczności uzys
ka nia do kladn iejszego wyn iku oznacza nia , meto de! po
ten cjolllctryc Zllą z zas tosowa nie m clektrody szklanej 
w tempera tu rze 25°C wg PN-77/C-04963 p. 2.2. 

5.4.12. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
ezalnych 

5.4.12.1. Zasada metody. Me toda polega na od sącze

niu su bstancj i niero7puszczalnych i o7nac;.re niu ich wa
gowo. 

5.4.12.2. Odczynniki 
Kwas sol ny s t ężony ( 1.1 8). 
5.4.12.3. Sprzęt laborator)jny 
Tyg iel lub lejek ze spiek ie m szklan ym o ś red ni cy 

porów 5 -;- 15 pm (G4). 

5.4.12.4. Wykonanie oznaczania. Do 75 g próbk i roz
tworu chlorku cy nkowego rodzaj u S albo 100 g prób ki 
rodzaju P. odważonej z dokla dności ,! do 0. 1 g w zlewce 
pojemnośc i 400 mi , doda ć 150 mi wody i 2 mi kwasu 
so lnego oraz ogrzcwać na wrzącej l aź.n i wodnej przez 
I h. 

ROi' twór p rzesqci'yć pr7ez tygie l lub leje k ze spiek ie m , 
uprzednio wysuszony do stalej masy w te mperaturze 
105 ± 3°C, przem yć kilkakrotnie gorljc'j wod 'l za kwa
s7on'j kwasem so ln ym (2 mi kwas u na 100 mI wody) 
i w kOłku wodą. 

Tygicl lu b lejek z osadem wySUSi'yć w tempera tu rze 
105 ± 3°C d o s talej ma sy i po oc hłod7en i u w eksy
kalOl'i'e, 7ważvć 7 dokładnością do 0 .0002 g. 

K O 

Zawa rt ość substancj i nierozpuszcza łn ych (X 5) obli 
czyć w procen tach wg wzoru 

X5 (9) 
m 

w którym : 
m I - masa osadu na tyglu lub s~!cz k li ze spie

ki em , g, 
m - masa odważk i rróbki , g. 

5.4.12.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wyn ik ko ń 

cowy oznaczania należy przyjąć ś redni " arytm etyczn ą 

wyników co najmniej dwóch równoleglyc h oznaczań, 
między którymi różnica nie prze kracza 10% wy niku 
ni ższego. 

5.5. Interpretacja wyników. Wyniki kOlkowe oZlla
cza ó po równać z wartościami li czbowy mi wymagclll, 
sLOsuj~!C metodę Z wg PN-70/ N-02 120, 

5.6. Ocena wyników bada ń. Pa rti ę roztworu chlorku 
cynkowego technicZllego należy lI ZIlać za 7god ną z wy
maga nia m i normy , jeże li wyn iki badań próbki roztworu 
chl o rk u cynk o wego tech ni cznego pob ra nej wg 5.3 od
powi adają wymaga nio m podanym w rozdz . 3. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań. Wytwó rca j est 
o bo wi~Izany na żą da nie od bi o rcy p r7cs la~ zaśw i adcze

nie stwie rd zaj 'Ice zgodność procluklU z wymagan ia mi 
no rmy. 

I E C 

INFO RMACJE DODATKOW E 

I. Ins tytucja opracowująca normę - I Jlst ytut Ch~l11ii N iCllrga ni o 

Jlcj \I' (jll\\'ic"ch prl )' "',p')/pracy I Za,ladami Chc llli1'7n ym i 

TARNOWS KI E GÓ R Y (lr;1I Zakładem D,,';wiadoaln ym Hutn ictwa 

Mi ed/i Iml\IUlU Metali iól'la/nych II ł.cgJlil'y . 

2. Istotne zmiany w s tosunku do P N-64/C-8-1068 

;1) Jl Oml;, "hj,1O lIy/iIUJlil' I'\"III (H) chlorku c \Jlk o wcgo ICl'hJli 

L7IH..'g.O. WytW:'H/i:lI1l' \\ kraju. 

bl \\'prollad/()Jlo dwa nllWC rod/aje I'O/ lw()rU chlork u cynk llwc

go tl'Ch ll ic/tlL'go . 07 11;J C/O I H.' s ~' mhnlami S i R : w fO(braj u R pnd

\\'\i""JlO /:"I: II'I O';Ć glblVJlq,tn , kladJlik" I co Jl"jl11nicj 4 2.() 'j, na 
44 -;. 54'1; . 

c ) (lh.n..'~lun() d(lpu:-'/c/alll~J /awarLość 1;lni l'~/y!'\/c/c ll w produk 

cit.'; \\ rod/;Iju R nhlliłnno dlJpll~7l'/ ~dJl ~ 1 /~ I w"ność .... i~I I"Ci"a n l)\\' 

I 0,4)" ; d o (l .. ~srj, II pr/diol' niu na 100'Y, chl orku cyn ku ora 7 

żel illa / 0.(," 1, do 0.0 I ' i'( , pnn"dto us t;II'\llll ""ru"c/ill n ą 7i"val'l ość 

mi\.'d ,i . ;lr~l'll ll . :-. U h .. " a Ilcj i nil' ro/pUs7C;ta lnydl . gr; lll icc kwa:-'lHvości 

ft\/tW' HU \'I11"r,u c~ nkll . 

d) Inllllcli7(l\\an(\ I11l'wd) b:.tdali fO/l\\( \rll l'hlorku C) nkolll'go 

(('c hnlc/ I1ft.'gl': do o/nac/;tll ia /; Iwartośl:i ida/;t i Ill il' tb'i wpro\\acł'lollo 
I1l rlod~ ~pl'~trumł...'lrii ah!'tnrpcji at()tl1o\\'l'j rÓ"' ll okgk do Jll l' tod ko lo 

r~mc lr )'un~ch . a do o/naoania 7awarto~<:i ar"nu I11l· t od~ Glll zc ita 

wg PN -X I/ C -04511. 

3. Normy i dokum enl y związa ne 

PN -6 7/C-04500 Produ kl y ch'·l11ione . W ) I)l'/nc pobierania i [l 1'1 y

gutow)'wania pró hck 

PN -X I/ C-045 I I Anali/a c hel11iClna . O/naCla nil' ma lyc h 7awart.\ści 

ar:-'l' llll 

PN-~ I/ C-04521 / 03 Ana li za c hemicz na. OZna1'7illlil' ma/yd1 za WiU

tości żc!a 7a ml' lod:) ko loryml'l ryl'l n;I I zaslOsowaniem liocyjania

nu ( rodanku) amonowego 

PN-~O/C-045J!< Anal i7a chcm il'/n:1. 0ll1ac7an i ~ ma ł ych "I\\arto~c i 

mied/i 
p ' -77/C -04963 Anal iza c hemiuna . O/l1ac7ani, p H \\'odn~ c h 1'<1/

tworów prodllkló'" chcmiunych 
PN -X 1/ ('-0650 I A na li za chc l1liuna. PrzygoIowan ic rozl\voruw 

wskai nikbw 

PN-~ l / C -06503 Ana li za chem iCl na . Pr7ygo towa nie Hl7t worów do 

ko loryl11clr ii i ncfelomclrii 

PN -74 / C -600Il x Prób ni ki d " pobierania r róbek [lrod ukt ulI bo-

kS71i1/tnyc h 

I' N-70/ N-02t20 Zasady zaok rąg lani a i zapisywania liC/b 

PN- 7~/0- 79()2 1 Opakowania. SVSICI11 wymiarowy 

PN -X5/ 0 -79252 Opakowania t ranspnl'lowe I 7; I\\' art o~cii, . . Znak i 

i 7na kowan iC', \Vymagania pndstawllwC' 

BN- 76/5046-0 2 Opakowania tnłl1SpOrlOlle l11~taIO\w . B,bn)' lekkie 

I3N-73/64 I 1-03 Orakowania lranspol'lowe 7 1"01'/)'11 S7ll1cznych . 

B,hn y I polio !clln. W ymag;l11ia i badania 

IlN-X4/ 64 14-06 Opakowania t ra nspol'lowe I. twor/ )' ''' s7 ll1cznyd1. 

W orki polietyle nowe otwarte . plaskie ba filld htH:7nych. 7grzc

w ,lllt 

I'rupi,y (\ prlt" 'd"ie koleją l1lalcria/ulI i pr7edl1liolÓll nieheLp ieCL

nych (PM N ) I dnia 15 II 1'1 l''; n i" 1961:i r. (Dl . TiZK 7 / 96~ r. 

nr 20 . pOI . X4 II 1'''1 7 póin il-js7Yl11i 7l11i;ln"l11i\ 
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R~gu1amin międlynarodow) dla prZe W07l1 kolej ;1 towa rów nirbrz
pieunych (R I Dl s t a nowiący n l'lanik I do Konw~ncji C IM (Dz. 
U. I 196~ r. nr 21. poz. 137) wral l pMni~js7y mi 7mianami . 
Zgodnil' 7 tym regulaminem ro7lwór chlorku cynkowego za li 
czany jest do mat erialów 7.r;lcych (kI. ~ , I.m . 801 p. 12) 

Specjalne warunki pr7eWO/U towarów lIiebl' /picC7nyeh w mit;d7Y
narodowej kolejowej komunikacji towarowej stanowiące Załąc z

nik 4 cło Umowy o ll1i,d7ynarc>dnwej kolejowej komunikacji 
tow~rowcj (SMGS) (D7. TiZk 7 1966 r. lir 7 pO L 35) wraz 
z p()7ni~jszy mi 7mianami 

Rozpo r7;ldlenir Mini strów KOl11unikarji i Spraw Wcwnętrtnych 

z dnia 2 grudnia 19!U r. " sprawie warunków i ko ntroli prtCWOZll 
drogowego materiałów nicbapiee7l1ych (Dz. l . l 19X~ r. nr 67. 
pOI . .\0 1) 

4. Norm y zagraniczne 
Bułgaria b)l,C 869 1-77 Ll,HB KOR XJlopHJ( TCXH Ił~eCK II 

Rumu nia STAS 2262-6X C lorura de linc tchniea. solu\ic 
ZSRR rOCT 7345-78 Ll,HH K XJlOplłCTbl H Tcx BII~ecK I11i. TeXIIHYeC

KfI~ yCJlOBHR 

S. Symbol wg SWW - 122 1-353. 

6. Autorzy projektu normy - dr inż . Jer7y Gawlowski. Instytut 
Chemii Nieorga nicznej w Gliwie<łch : mgr inż . J <ldwiga Kielak. Maria 
Kaminnka . Zaklady Chemic7Ilc TA RNOWSK I E GÓ RY ora7 mgr 
in ż. Adcla K ościelniak. Zak lad DoświadClalny Hutnictwa Mied7i 
Inst ytutu Metali Nieżelaznych w Legnicy. 
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