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PRZEMYSŁU 

CHEMICZNEGO Szk liwo sodowe 

Grupa katalogowo X 14 

1 . V:STĘP 

1 . 1 . Pr zedwio t normy . Przedmiotem normy jest szkliwo sodowe o­
tr zyma ne przez s t ap ianie piasku szklarskiee; o z sodą bezwodn ą . Szkll,. 

wo sodowe na wz ór ogólny : Nu20 . 1l 8i02 . 

1 . 2 . Zakres stosowąnia przedmiotu normv . Szkl iwo sodowe stos~je 

eię do produkcji szkI c wodne80 sodowego czy l i kol oi dal nego roztworu 

wodne Go krzemianów sodu . 

1 . ' . Okreś lenia . Moduł szkliwa sodowego j est to stosunek proc en­
towych mol owyc h zawartot ci Si02 do Na20 . , 

2 . OZNACZENI E 

SZKLIWO SODO\iE BN-75/601ó- 57 

, . -ilYM,\GANH 

' . 1 . ~ymacania ogólne . Szkliwo sodowe powinno mie ć postać bez­

ksz ta itn:y"h tW iJl'dycb. br y ł o kolorze niebie skawy m, zie lonkawym lub 

seled:; now:;m. 

Z.głoszona pr zeZ' Zl~n i1 oc%en i~ Przerly sł u N ieorganicznego 

UstonOWtono pr.le z Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Nieorga nicznego 
dnia 22 sierpnia 1975 r, 

lo ko "larmo o bowlq'tviac a w zokresi e produk c jI i obr o tu od d,, ;o 'I marco 1Q76 r . 

(Dl Nor"" i N, inr nr 25 !1'n S p07, 92 ) 

Wpł,w do WN 10 Q 1.5. OdJcUlo ch .1:k~.:!d" 10 1 '.7~~ C .. ··o II 3,·' 
Nclr, 'ad7 100 . ;;.! - g1 Iw ... 32Ac.. 75--
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c • t~bl. ~ 

[I-c-) .lodzaje badali F' ;Je l~;kr"3 b a~~:p ełno ]1

1 
Oznwczau ic z3warLo~ci syhc t~cc : i ~-I ;oieruZpU52.c;:,dnJ"" ',. wOcll.i n I + + 

d) 0~!1a.czalll ... z il .'/ rtrt ost:i :;r;laz.J.__ ... . __ ~+ __ • ......JL... ______ I 

Znak + O:;:l" ~za obo'lło!i IZp.k pr· z l~'p:· o\oi adz;),nio. bad.ań . 
Badania nj ,·')~)_ łne przeprc \II ud?a się d l a l(użciej partii. 
Badania ~eln9 pl"'zepl"'owadza ::;1'2 Jld i~{CZenle odbiorcy zg l otizone pr zy zamówi e 

!1iu. ._-------_. __ ._-----_._._-------------' 
~lł-~e)y-(. .... .:. pal·tti.. .. l/31't.i~ "roduktu ~~ t2.no'.'ii nf1jwyż ej 60 r,:ł!, 

s::;kli\'.e. ::-,('.,~r.V. 2"'C , ptZez.uLt:' zon~~c dla ticdne ;..~o o"b1.crc~:& 

;) . 7~ . ll,bi,"ra:ilc t1'('bek. l'r z;y [Job l e ,'a!}iu l rÓ'uek należ:; stosować' wy­

tyczne .i:'l1 - G'?/G- 045(;(;. ;" ]Jartii ~,r()duktu przezn3czonej do bodań na­

leży rcb=a,~ 1'\:u, i 8 rr.et cdą D Cl :' lepo 5 próbek pierwotnych,każda o masie 

co n:jjmniG~ 2 . 5 k G. ;=0\;\: i f·ieJ'I',otn<': na1ety pobrać jako l. aw art ość 

st udzienek " ~" '_o[,anych przez 3/ .. t;l' ub o(' ci warstwy pr::lrluktu . ~rednią 

r.l'óbk,.- laboratoryj ną należy rrzj' [;o toVJ3Ć wg FN -67/C -0/ł500 p . 5. 7.2. 
!:;~S8 ,:rcc:ruej ;::.:.'6[:'ki l abc,=at oryjnej powinna wynosić co najrnnie,j 

2 . 5 kS . Pak::lwanie i znakowanie - wg .PN - 67 / C-04500 p . 6 . rr óbkę do a _o 

nn.liz rozj emc';,vcb n;:leży pr ze ctlOWy "al. pr :::e z 1 mies~_ ąc od daty wy­

s;ył:ki, 3 Vi jJr.;:;~·adku ':k",'or\:u p!'zez G rui8Sii;'cy . 

';' . 4 . T'rzY ;',otQwar,ie pl'ób~i do oznacz8 !.1 
~ 

5.4 . 1.:.....!ll'.0.l.2~ U.r "', ,~utokl!Jw lobol'ilt el' ,~ ;;ry o poj'al[j.no ,; C ~ dm" ogr ze -

\'I<'n:; prz c!'onowo z mies:!,ad:lem o G i ~ !11 en1t1 roboczym minimum 
9. G • 105,.: /!:!l2 (1 0 a t ) . 

5 . 4 . 2 . Prz;f(';o.tol\<loie ; J'óbki. tJr",dnL , próbkę laborator y jną rozdrcb­

ni 6 ~ tak i m stlpni ~ , aby rr zesz ł a ca łkowicie przez sito o boku o­
czek kwadr~tow)ch 3 n~. Z co k przy~otow~nego szkliwa odważyć 200 g 

~ aokładno:: c i ą do 0 , 1 g , w sypać do autoklawu , zalać 1 , 6 dm' wody . 

n n l oż:y \; pokrywę , ur uc homić rnleozadlo i włączyć ogr zewanie • Zawartość 

autek l ;..'", u oc;rzt:wać do wrzenia przy otwa rt ym zaworze redukcyjnym , 

następnie z a ll'~ną6 zaw ór i ogrzewać da l ej do osiągnięc ia temperatury 

co najmniej 1600 C i c iś nienia 5 , 9 ·1 05N/m2 (6 at) . 

Po 5 godz ogrzewani a VI tycrl warunkac h wyłączyć ogrzewanie, odcze­

kać do os tygnięcia do t emper atury 50oC. Pr zy 50°C wyłączy ć miesza­

dło , otworzyć zaw ór r edukcyjny , odc zekać do wyrównania si ę ciśnie­

nia z cif,nieniem atmosferyc znym , po czym zdj ąć pokrywę autoklawu. 

Zawartość a utoklawu pr z eniećć ilościowo do kolby pomiarowej poje-
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mności 2 dm3 , po ostygnięciu dopełnić wodq do kreski . Zawartość kol­
by przes ączyć pr zez such~ zważony sączek do suchego naczynia. Po­
brać 50 cm3 roztworu pipetą do kolby pomiarowe j poje mności 500 cm3 

i wymieszać . Tak pr zygotowany r oztw ór i osad z sączenia poz o s tawi ć 

do dalszych oznaczań . 

5.5 . Opis badań 

5.5. 1 . Sprawdzenie wygl ądu zewnętrznego przeprowadza si ę nieuz­
bro jonym okiem na zgodnoś ć produktu z wymaganiem wg 3 . 1 . 

5. 5.2. Oznaczanie zawar tości tle nku sodowego 

5 .5. 2 . 1 . Odc zynniki i roztwory 
a) Kwaa solny Gu . d.a., roz twór 0 , 1 N. 
b) Or anż metyl owy , r oztwór O,1-pr ocent owy. 

5 . 5 . 2 . 2 . Wykonanie oznaczania . Odmierzy ~ 25 cm3 roztworu przygo­
towanego wg 5.4.:! do zlewki pojemno ś c i 250 cm3 dodać 2';' 3 kroPle o­
ranżu metylowego i miarec zkow ać r oztworem kwasu solnego do zabar­
wienia cebulkowego. 

Zawartość t l enku sodowego (X,) obliczyć w pr ocentac h wg wz oru 

X _ V, · O,OOj1· 2000 · 500·100 _ V, '248 
, - m ' 50' 25 - -':""-m--

w którym: 
V, - obję toś ć ś ciś le O,1N roztworu kwasu solnego z użytego do 

miareczkowania, cm3 , 
m - odważka szkliwa sodowego , g , 

0,0031 - ilość Na20 odpowiada 1 cm3 ś ciśle 0,1 N roztworu kwasu 
solnego. 

5.5.3. Oznaczanie zawartości tlenku krzemowego metodą potencjo­
metr;yozną. 

5.5.3.1. Zasada metod;y. W obojętnym roztworze szkliwa sodowego p 
dodaniu fluorku sodowego i mianowanego roztworu kwasu solnego zgo­
dnie z reakcją: 

8i02 + 6NaF + 4HCl- Na28iF6 + 4NaCl + 2H20 

tworzy się fluorokrzemian sodowy, zużywając równoważną ilość kwasu 
80lnego. Nadmiar dodanego kwasu odmiareczkowuje się roztworem wodo­
rotlenku sodowego. Koniec miareczkowania obserwuje si ę potencjome­
tr,olonie. 
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5. 5 . 3. 2 . Odc~ynniki i roztwory 
a . Fluorek sodowy cz. d.a . , roztwór nasycony : 22 ,5 g fl uol'ku sodo­

we go r o ~ ; us ci < w 500 cm.? wody i prze s ączsć przez s~czek umieszczony 
w l ejku wi nidurowym do butelki wi ni dur owe j l ub parafinowBfie j . 

b) Kwas s ol ny cz . d . a , r oztwór 0 , 5 N. 
c) Oran ~ mety lowy , roztwór O, 1- pr oc entowy . 
d ) Wodorotlene k sodowy oz. d . a , r oztwór 0, 5 N. 

5. 5 . 3.3 . Aparatur a . Botencjometr lub pehametr z wyposażeniem. 

5. 5 . .?4 . Wyko nanie oznaczani~ . 25 cm.? roztwor u szkliwa przygoto­
wane go IV 5.4. 2 odmie rzy ć pipetą do zlewki poje mnoś c i 25C ('[ll.? zobo­
jętnić roztworem kw asu s olnego wobec oranżu metylowe go dodać 60 cm.? 
roztworu fluorku sodowego, a na stępnie roztworu kw asu solnego w n?'<l­
miarze (Oko ło 50 cm.?). Po zanur ze niu elektrod i uruchomieni u mie­
s zadł a nadmiar kwasu odm1 a reczkować po t encjometrycznie roztwore m 
wodorotlenku s odowe go . Początkowo dodać wodorotlenek sodowy porcja­
mi po około 1 cm.? Gdy zmiana zabar'Nienia roztworu z czerwonego na 
cebulkową b ędzie wykazywać bliski koniec reakcji, dodawać po 0,2 om.? 
roztworu wodorotlenku sodowego i obsel'wować zmiany potenojału. Ko ­
niec miareczkowania wyznacza ta obj ~ tość r oztVloru wodorotlenku so­
dowe go , przy kt óre j po dodaniu 0 , 2 cm3 tego odczynnika wyst ępuj e 
największy skok potencjału . iV tych samych warunka ch i w ten sam 
s posób przeprowadzić miareczkowanie ś lepej prÓby, zawierającej 

60 cm.? roztworu fluorku sodowego i tyle roztworu kwasu solnego, ile 
dodano do badane j pr óbki. 

Zawartośf tlenku krze mowe.:;o (X2 ) obliczyć w procentach wg wzor u 

(V-V,-~)' 0 , 0075 ' 2000· 500'100 CV-:"I-V\)·60 X - --=.--=-__ ~~=-____ '2 
2 - m' 50 ' 25 m 

w którym : 
m - odważka badane j próbki , g , 
V - objętość ś ci ś le 0 , 5 N kwasu solne go dodanego w nadmiar~e 

do próbki badanej , cm.?, 
V, - objętość ściśle 0,5 N roztworu wodorotlenku sodowego zu­

żytego do odmiareczkowania nadmiaru 0,5 N roz t woru kwasu 
solnego , cm.?, 

V
l 

- ró~nica między objętością ściśle 0,5 łf roztworu kwasu 
solnego a obj ętoś cią 0,5 N roztworu wodorotlenku sodowe ­
go zu~ytego do odmiareczkowania tego kwasu w obecności 

60 cm3 roztworu fluorku sodowego ( Ś lepa próba) om3, 
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3aw J.l' tość t l enku krzemowee;o ( X
3

) cblic;.;y (: ..... edłl!E wzoru 

x
3

= (V-V, - V,l - 0 , 00 ;., - 2000· 500 -1 00 

m· 50 · 25 

(V - V, - V21 - 600 

TlI 
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w kt.6r,vn: 

V - obj~tot~ ';c i 01e 0 . 5 N rozt~oru k"~s u solnego dodan~~c ~ 

tlildi:lia; ze do p .lok i badane j , cn;3 . 

~ - o bję Loć~ sc i ś l e 0 , 5 N roztworu ~cdorotlenku 30do.ego zu­
"y tego do odniarec zkowania nadwiarll KWasu. solnego, cm, 

V2 - :tóżnicu r-c l. i .2':zy dod3n ~ obt.~ ęto~ciq. !.,ct :.... le 0 , 5 [ kw asu S(j-t·~ 

r>.eg') a ob;hto~:t.:irł ~; ci. :'; 1 0 0 ,5 N WIJool."otlenkll s(,d"'"veSo z ' -

~ytego do od~j nrcczkow3ni B tego kwasu w ślepej p r óbie 

cro" , 

0 , 0')75 - j.lo::';.'· t l e !: ku. kr ,\BlllO""e go odpowiadająca -l CP\" ściśle 0,5 N 

roz~woru k~ASU solnego, g: 

(ił - 0c vJt'~'.k(ł "bac..:a ne :j r~1 ób id , g . 

.:!..:..L:2...~licZ'H:ie S,hn~ tlen ku scdo'ile 'o i kr zeIllOww.'2!. Su:r. ę tle (;· 
ków ( x

4
) oblit.:zyć Vi pr0centacn wf5 W:lOr u 

\'OJ kt:ó.l.':ym : 

"\[1 - z[lwaJ.'Ir. :·~ t l.3nk u soc..ow~go o z.n<;icz ana wg ,'; . 5 .2, %, 
X2 - zaWB1'toł A tlenku krzeulowego oznaczana wg ~~5 . 3: %, 

~~.E,. Cbli:z.uDlt' L1cdul't sr;(~liVJa sad ,.we,,;(' _ ~.1o-iuł szl-:J. iwa sodowc -

;0 M obl iczy~ na pod3taw'_C w~nlk~w uzysl:3n~cb wg 5 .5 ~ 2 i 5.5.' albo 
5. 5 .4 we ~ług wz oru 

'r. ktl,r:, lit: 

X 2 za warto :..:''!' t. l en~l~ i{J 'Z ~LtHJ\.'if':,_~O , /~' , 

X l - ZCl'A';'l rto ć.,/~ (:lenku 30dQwef:;o, '1 J 

1 , 032 

~.O<;n ar:; ",anie "awart o~;ci subst ancji nier o z j'~S..?:2z ·1 1il,Yct. \~ '0'10·· 

dzie . Os"'d nu S ~,C:I" U, ot.rzY!ll:.r:y po ro<; p'Jszczr:-Jli" ::Zk U.W d Vi a utokla­

'/iie wg 5.4 , przem:;!; g'Jr :lcq woaq po u przellnim ilo:' c i owym wJ' Pł. u,kaniu 

r esztek cSiidu z hol UJ' de ZUnl. kl' odc7_J'n~, alkali cznego w przesąc zu 

jpr6ba z pa~ie r kiBm l akurusowym). 3 ącze ~ z os adem wysus zy ~ i wypra­
iJ'ć w tBw~al ~ turze 800°C do stałej ma sy . 

Zawarto;' < sllbs~uncji nierozpuszc", .. ln:y.::h ( X~ ) w wod",i !' obl i __ z:yć w 

p r ocentach wg wzoru 
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W k ';ór ytr.: 

m, .. masa sączka z osadem, g , 

m
2 

- masa sączka p us tego , g , 

Hl - odw ażka s zkl iw"" g . 

,2, ' 2 •. 8 . Oznac z a n ie zaw 3rt o~'ci i~e laz a 

~. 5 . 8 . 1 . Zas~ J3 metod~. ~etoda ~o l aGD nu r ad ukc ji ? e+ 3 kwasE m ~E­
k or obi n owym do jon ów :'."9 +2, związani II ::'ch w Cr ', . a ł:y przy pH = c , 5 78 

.zerwony KOI~pleks z 2 , 2 -dwupi r·;d.\' lcm p.L'Z;y p;i = 2 , 7 ~ 8 i fotok olo­

rymetr ;yc z n:. o znacz3 ni u st ę żE'ni :l Lebo komj..' l eksLl . 

~8. 2 .• Odc zynniki i roztl'/ or:y - wf!; f'N-G8;r.-0452'1 ;; . 2.4. 2 . 

~ . 5 . 8 . 2. Przygotowanie krzywej wzo rcowej wg ?N- 66;C- 04 521 

p. 2.4.3.2 . Vi przypadku pos i adania kU'.'le t o grub o~' ci w :Jl'st~,y ~oc błani!1 j:: ­

cej 10 mm n u leży odp i petowaA cio 5 kolb poje !:mo. ci 100 cn) i lo:'; (:i 

rozt~oru wzo~cowego ż e l az a zBwieraj ~ ce~o 1'1 1 c~3 0 , 1 mg Pe+2 wg 
7. 

t a bl. 3 . cio da·' 20 c rn / wod;1' i postęr ow u!' dal ej wg PN-68/C - 04521 . 

Tabll ca 3 

Nr kcl by Obj ętos(; r oZ t-.voru , c t:!. 
;, 

:4g Fe+- ? \'1 pr óbce I 
° ° ---1 

2 0,5 0 . 05 

I 1,0 0 , 1 ł 

L_ 4 1, 5 "'~~J 5 ---L 2 , 0 \) t 11,.' .. , 

)~a. ll . W;ykOnarl i e o zn ac zenio. . Z, rr,zt ',',or u l.r z v:~o t o'l\;anee,;o w :) .4 . 2 

odpipe'towat 10 cm} do kolby pomiar owe j po j jOJlDo,;c i i '100 <,;m3 i a.o iJel-
~ 

n.-c WOl)q . o KXe:1l{l . Otjffiterz :;'i~ 2(1 :";02"" rc~ twor:.~ " z:cnc.2ę tni 6 kwc:.Se.lL 

soln;vm ::. postęp O'1l 2.,~ d &leJ wg Hr .. 6b/ ,.-C.4 5 '~'1 p .2 .' •. 2.2 . 

Z.:łI.łJ,rto·;' ?(~L:'Zo v~ pr zelir,,:zB:1 u n~: Fe20~ (X
b

; oc:".!.cz:vć w pr':CI'?11-
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w którym: 
a - zawar tość że l a za odc zytana z krzywej wzorcowej , mg , 

m - odważka badanego ~ roduktu , g , 
1 , 4297 - współc zynnik l rzeliczeniowy żelaza na Fe20

3
, 

KONIEC 

IN FOl1HACJE DCDATKO',;E 

9 

1 . Insty tucj a oPl'aco wuj ąca norm\; - Zakłauy Chemiczne llUDNIKI kolo Czę sto­

chowy . 

2 , I s tnotne zlniany >J stosunku uo PN-68/ c - 84119 

a) wprowadzono 2 nowe metody oznaczania t l e nku krzemowego , 

b) ·,'prowa dzon" me t odę oznaczania żelaza z zastosowaniem 2 , 2- d>lUpi r y-:ly lu, 

c) wprowadzono j eden rodzaj szkliwa . 

Dotychczas obowi ązując a PN-68/C-8411 9 zostaje uni o <lażnion3 z dniem 1 marca 

1976 r • 

.J . Hormy i dokumenty zwi ązane 

PIl - 67/C- 04500 Produkty chemiczna . ,Iytyczne !,obierania i przygo towy·,·/an i a pró­

be k 

PN - 68/C - 04521 Analiza chemiczna . Oznaczani e małych za"artości żel a za 

Przepisy o ł adowaniu i wyl adowY\ianiu <lac onów tOl<arowych w kom unikacji wew­

nę t rz nej , Za ł ącznik nr 10 DKP (D. T . ZK z 1968 r , nr 4 poz. 10 wr az z później­

s zymi zmi anami). 

4 . Normy zagraniczne 

NRD TGL 16864 Natron wasserglass f est 

Rumunia STAS 2083- 62 Silikat de sodium s olid 

ZSRR n !1"'" .t. .... ·~ I • 917 4 1 
"- 8i!JIJ1KaT H3 Tpf!i: 

roc'!' 4'f21-I,8 o l! JI!Ea T HaTpHH 

roc;,;: c263-5ó CllJ!JilWT HClTpllR 

5 . Autor projektu normy - mgr Elżbi e t a Hałeta - Zakłady Chemi czn e RUDI1 I KI . 
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