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P RZEMYSr,U 
CH EMICZNEGO dziesięciowodny techniczn!J 

(Boraks) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem normy jest 
cz teroboran sodowy d z ics ięcio\\"odny techniczny, 
LLry ma: 

A) wzór chemiczny Na2B407 . 10H~O, 

b) nwsę cząstecz ko\\"<l :~8 1 ,37 (1961), 

c) inną nazwę - boraks. 

1.2. Zakres s tosow a nia przedm iotu no rmy. Cz te­
ro boran sodowy d z i esięciowodny t ec hniczny ma 
zastosowanie IV przemyśle optycznym, szklar­
skim, emalierskim, ceramicznym, hutniczym, \v łó­

kienniczym, skórzanym, chemicznym i innych, z 
wyjątkiem kosmetycznego. 

1.3. Normy zw i,}Zcll1c 

P N-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wy tyczne 
pobierania i przygotowywania próbek 

P N-54/C-045 17 Chemicznc badania i próby. Ozna­
czanie s ubstanc ji nierozp uszczaln yc h w wodzie 
w produktach chemicznych 

P N-68/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie 
małych zawartości chlorkó\\' \\" bezbarwnych 
roztworach metodą turbidyme tryczną 

P N -68/C-04519 A na liza chemiczna. Oznaczal1le 
małych zawartośc i s iar czanów \\" b ezbarwnych 
r oztworach metodą turbidymetryczną 

P N-68/C-04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie 
mal e j zawartości żelaza 

P N /C-600 10 C hemiczne badania i próby . Przyrzą­

dy do pobierania próbek. Zgłębn i ki do p rod uk­
t ów sypkich i \\1 ka\\"alkach 

P N - 67/0 -79021 Sys tem \\"ymiaro\\"y opakowali 
P N-68/0-79027 Opakowa nia transporio\\·c. Worki 

papierowe. Szereg i \vymiaro\\"l' 
PN - bi/O- 79252 Produkty w opako\\"aniach trans­

porto \\"ych . Znaki i znakowanie. Wy magan ia 
podstawowe 

l) Sym bol wg SWW: 1222 -421. 

G rupa I,ata logowa X 14") 

P N -70IP-79005 Opakowan ia transporto \\ie. Worki 
papi ero\v e 

BN- 70/6414-06 Opakowania t ransportowe z two­
r zyw sz tucznych. Worki polietylen owc ot\\"arte, 
płask i e , bez fałd bocznych, zgrzc\\'a ne 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za l eżności od zawartości głów­

nego składnika i zanicczyszczel1 rozróżnia się dwa 
gatunki cz te roboranu sodowcgo d z i csięciowodn e­

go t echnicznego: I i II. 

2.2. Przykłnd oznaczenia czteror:.oranu sodow e­
go dziesięciowodnego t echnicznego gatunku I: 

CZTEROBORA N SODOWY DZIES IĘCIOWOD)J'Y 

TEClINI CZNY J Bl\!-~4/6016-39 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wy magania ogól ne. Czteroboran sodowy po"­
winien mieć pos tać bi ałych kryształków l ub bia­
ł ego proszku bez zapachu " R ozpuszczalny \\. \ \'0 -

dzie, na powietrzu traci wody krystalizacyjne 
( wie t r ze je). 

3.2. W y maga nia ch emiczne - wg ta bl. 1. 

Tablica 1 

Gatunki 
Wym agania 

__ -,- ___ 1 _ _ 1_1_ 

a) Cztcroboranu sodo \\"go 
NaeB.,07 · 1011"0, 0/,1" co na j mni e j 99 ,5 97 

b ) S ubstancj i n ic roz. puszczalnych 
w wodzie , "/~ , najwyże.i 0, 05 0, 1 

e) Siarczanów S O!-, "/~, najwyżc' i 0,04 0,04 

d) Chlorków CI- , % , najwyże j 0,015 0,01 5 

e) Że laza Fe3 "1- , u/, , najwyżej 0,0008 0,0015 

f) Wod v, "/0, najwyżej 0,5 3,0 

Zje d nocz e ni e Przemys ł u Nieorga ni czn ego 
Ustanowiona p rzez Dyrektora ZPN d nia 9 s tyczn ia 1974 r. 

jakO norma o bowi ązująca w zakres ie p ro d ukcj i i obr otu od dnia l l i pca 1974 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 8/1974 poz . 21) 
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. P akowanie. Czteroboran sodowy dziesięcio ­

wodny t echniczny należy pakować do worków z 
folii polietylenowej wg BN-70/64l4-06 zamyka­
nych przez zgrzewanie lub worków papierowych 
czterowarstwowych z wkładką bitumiczną wg 
PN-70/P -79005 zamykanych przez zszywanie w ilo­
ści po 50 kg netto. Worki papierowe o wymia­
rach wg PN-68fiO-79027. Dopuszcza się inny ro­
dzaj opakowania uzgodniony między dostawcą i 
odbiorcą zabezpieczający jakość produktu w nie 
mniejszym stopniu oraz mający wymiary zgodne 
z PN-54fiO-79021. 

Na każdym opakowaniu na l eży umieścić trwa-
ły napis zawierający co najmniej: 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczenie wg 2.2 , 
c) masę netto, 
d) numer partii lub datę produkcji. 
Sposób wykonania znakowania wg PN-67/ 

0-79252. 
W przypadku stosowania paletyzacji jednostki 

ładunkowe należy formować na paletach o wy­
miarach 800 X 1200 mm. Ładunek na palecie po­
winien być zabezpieczony przed przesuwaniem się 
i deformacją. 

4.2. Przechowywanie. Czteroboran sodowy dzie­
sięciowodny t echniczny należy przechowywać w 
opakowaniach zgodnie z 4. 1 w suchych pomiesz­
czeniach . Liczba warstw worków ułożonych pła­
sko nie powinna przekraczać 5. 

4.3. Transport. Czterobor an sodowy w opako­
waniu jak \V 4. 1 należy przewozić krytymi środ­

kami transportowymi i kolejowymi. W cza:oie 
transportu worki należy zabezpieczyć przed prze­
suwaniem i wzajemnym uszkodzeniem. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) oględziny zewnętrzne (3.1), 
b) oznaczanie zawartości czteroboranu sodowe­

go (3.2a), 
c) oznaczanie zawartości substancji nierozpusz-

czalnych w wodzie (3.2b), 
d) oznaczanie zawartości siarczanów (3 .2c), 
e) oznaczanie zawartości chlorków (3.2d), 
f) oznaczanie zawartośc i żelaza (3.2e), 
g) oznaczanie zawartości wody (3.2f). 
5.2. Wielkość partii. Partię produktu stanowi 

nie więce j ni ż 30 t czteroboranu sodowego jed­
n go ga tunku przeznaczonego dla jednego od­
biorcy. 

5.3. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek 
należy stosować zasady podane w PN-67/C-04500. 

Z każdej partii produktu podlegające j odbiorowi, 
w zależności od liczności partii, należy pobrać w 
sposób losowy liczbę opakowań jednostkowych 
wg tab!. 2. 

Tablica 2 

I Liczba opakowań, którą LicZJba opakowań 
w partii należy wybrać 

do pobrania próbe k 

do 15 5 
16 -;- 25 7 
26 -:- 63 8 
64 -:- 160 9 

HU -:- 250 10 
powyżej 250 10 

Z każdego wylosowanego opakowania jednost­
kowego należy pobrać 2 próbki pierwotne, każda 
o masie co najmniej 100 g. Próbki należy pobrać 
zgłębnikiem 5 lub 6 wg P N/C-600l0 Z 3/4 głębo­

kości opakowania. Średnią próbkę laboratoryjną 
o masie 500 g należy przygotować wg PN-67/ 
C-04500. Dopuszcza się pobieranie próbek w cza­
sie pakowania produktu do worków w równych 
odstępach czasu , ustalonych w zależności od wiel­
kości partii. 
Próbkę do analizy rozjemcze j należy przecho­

wywać przez miesiąc. 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Sprawdzanie wyglądu zewnętrznego po­
lega na określeniu nieuzbr ojonym okiem postaci, 
barwy oraz nieobecności zanieczyszczeń obcych. 

5.4.2. Oznaczanie zawartości czteroboranu sodo-
wego dziesięciowodnego 

5.4.2.1. Zasada oznaczania polega na zobojętnie­

niu próbki kwasem solnym i miareczkowaniu 
utworzonego działaniem gliceryny kwaśnego ze­
spolonego związku boru, wodorotlenkiem sodo­
wym wobec fenoloftaleiny jako wskaźnika . 

5.4.2.2. Odczynniki i roztwory 
a) Czerwi eń metylowa, roztwór etanolowy 

O,Ol -procentowy. 
b) Fenoloftaleina, roztwór etanolowy l-procen­

towy. 
c) Gl iceryna, zobojętniona wobec fenoloftalei­

ny. 
d) Kwas solny cz.d.a., roztwór 0,5n. 
e) Woda destylowana wygotowana od dwutlen­

ku węgla . 

f) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwór 0,5n 
nie zawierający dwutlenku węgla. 

5.4.2.3 . Wykonanie oznaczania. 10 g badanego 
czteroboranu sodowego dziesięciowodnego odwa­
żyć z dokładnością do 0,001 g, rozpuścić w 400 cm3 

gorącej wody destylowane j i wygotować od dwu­
tlenku węgla w zlewce pojemności 1 dm3. Roz-
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twór przesączyć przez zwykły sączek do kolby 
pomiarowej pojemności 1 dm3 , sączek przemyć 

ilościowo wodą destylowaną wygotowaną i ostu­
dzoną, uzupełnić tą samą wodą zawartość kol by 
do kreski i wymieszać. 

Z kolby pobrać pipetą 100 cm3 roztworu, prze­
lać do kolby stożkowej pojemności 500 cm~, do­
dać 0,2 cm3 czerwieni m etylowej i miareczkować 
roztwór kwasem solnym do zmiany zabarwienia 
wskaźnika z barwy żółtej na czerwoną, dodać 

2 cm3 kwasu solnego w nadmiarze i zagotować 
zawartość kolby, gotując roztwór około 10 min, na­
stępnie ostudzić. Po ostudzeniu dodać z biurety 
taką ilość wodorotlenku sodowego, aby uzyskać 

zabarwienie żółte , dodać 40 cm~ gliceryny i mia­
reczkować wodorotlenkiem sodowym do uzyska­
nia wyraźni e czerwonego zabarwienia. Następnie 
dodać 10 cm3 gliceryny i w przypadku wystą·· 

pienia osła bienia intensywnośc i za barwienia, roz-· 
twór miareczkować dale j wodorotlenkiem sodo­
wym aż do czerwonego zabarwienia. Dodawanie 
gliceryny i miareczkowanie wodorotlenkiem sodo­
wym powtarzać tak długo, aż zabarwienie roz·­
tworu przestanie się zmieniać po dodaniu nowej 
ilości gliceryny. 
Zawartość czteroboranu sodowego (Xl) obli­

czyć w procentach wg wzoru 

X, = 
w którym: 

v . 0.04768 . 1000 . 100 

100· 111 

47,68 ' V 

111 

V - obj ętość ściśle 0,5n wodorotlenku 
sodowego zu żyta do miareczkowa­
nia , cln\ 

m odważka czteroboranu sodowego, g , 
0,04768 - il ość czteroboronu sodowego dzie­

sięciowodnego (Na2B407 ' lOH20) od­
powiadająca 1 cm:l ściśle 0,5n wo­
dorotlenku sodowego, g. 

5.4.2.4. Wynik. Za wynik należy przy jąć śred­

n ią arytmetyczną wyników co najmnie j dwóch 
oznaczań różniących się między sobą nie więce j 

niż o 0,5% wyniku niższego . 

5.4.3. Oznaczanie substancji nierozpuszczalnych 
w wodzie. Około 20 g badanej próbki zważyć z 

dokładnością do 0,1 g, przesypać do zlewki po­
jemności 1 dm3, wlać 500 cm 3 wody i dale j ozna­
czanie wykonać wg PN-54/C-04517. 

5.4.4. Oznaczanie zawartości siarczanów. 25 cm3 

roztworu przygotowanego wg 5.4.2.3 pobrać pi­
petą i przelać do kolby stożkowe j pojemności 

100 cm3 i dalej oznaczanie wykonać wg P N-68/ 
C-04519 p . 2.4.3 sposobem A. 

Do roztworu porównawczego dodać 0,2 mg 
SO!- i te same ilości odczynników co dodano do 
próbki badanego roztworu. Badany czteroboran 
sodowy odpowiada wymaganiom normy, jeżeli 

otrzymane zmętnienie jest mniejsze lub równe 
zmętnieniu roztworu porównawczego. 

5.4.5. Oznaczanie zawartości chlorków. 10 cm3 

roztworu przygotowanego wg 5.4.2.3 pobrać pipetą 
i przelać do kolby stożkowej pojemności 50 cm3 

i dale j oznaczanie wykonać wg PN-68/C-04518 
p. 2.4 sposobem A. 

Do roztworu porównawczego dodać 0,03 mg Cl­
i te same ilości odczynników co dodano do prób­
ki badanego roztworu . Badany czteroboran sodo­
wy odpowiada wym aganiom normy, jeżeli otrzy­
mane zmętnienie jest m niejsze lub równe zmętnie­
niu roztworu porównawczego. 

5.4.6. Oznaczanie zawartości żelaza. 20 cm3 roz­
tworu przygotowanego wg 5.4.2.3 pobrać pipetą , 

przelać do zlewki pojemności 100 cm3 i zobo jęt­

nić kwasem azotowym 25-procentowym wobec 
papierka lakmusowego. Dalej wykonać oznacza­
nie wg PN-68/C-04521 p. 2.5 .6. 

5.4.7. Obliczanie zawartości wody. Zawartość 

wody (X3 ) należy obliczyć w procentach wg wzoru 

X 3 = 100 - (X, + X~ + 0,05 + 0,02) 
w którym: 

Xl - zawartość czteroboranu sodowego dzie­
sięciowodnego wg 5.4.2, %, 

X 2 - zawartość substancji nierozpuszczal­
nych w wodzie wg 5.4.3, %, 

0,05 - dopuszczalna zawartość siarczanów w 
przeliczeniu na siarczan sodowy, 0/O, 

0,02 - dopuszczalna zawartość chlorków w 
przeliczeniu na chlorek sodowy, 0/O. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-74/6016-3"9 

1. I s totne zmiany w s tosunku do PN -63/ C-84123 

a) zmn ie j szono liczbę gatunków z 3 do 2, 
b) zrezygnowano z oznacza nia węg I-anu sodowego, 
c) zmniejszono ilość żelaza w gatunku I o 0,0013<1/0 

w gatunku II o 0,0055"/a. 

Dotychczas obowiązująca PN -63/C-84123 zos taj e un ie ­
ważniona z dni em 1 lipca 1974 r. 

2. Odpowiedniki w normach za~ranicznych 

Bułgaria 6397-67 Bopaf' c lC XnW1eCKIIt'! 

CSRS CSN 652410 Bara k krys talicky technicky 

NRD TGL - 22143 Bora x te chnisch 

Ru m un ia STAS 77'56-67 Borax te chnic 

ZSRR roc']' 8429 - 57 Eypa 
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