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NORMA BRANZOWA 
BN~80 

PRODUKTY 6016-30 
NIEORGANICZNE Siarczan glinowy 

Zamiast 
techniczny BN-7216016-30 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
siarczan glinowy techniczny otrzymywany przez 
działanie kwasem siarkowym na wodorotlenek 
glinQwy. S iarczan glinowy ma wzór: jako Ciało 

stałe - AI2(SO.h· nH20 'i jako roztwór - AI2(S04h. 
1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. 

Siarczan glinowy techniczny stosuje się do pro·· 
dukcji papieru , uzdatniania wody, oczyszczanh:. 
śc ieków przemysłu chemicznego, produkcji in
nych sol i glinowych oraz do innych celów. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W zależności od zawartości tlen
gu glinowego (AI20 3) rozróżnia się trzy rodzaj~ 

s iarczanu glinowego technicznego, oznaczone 
liczbami 14 i 17 oraz literą R (roztwór). 

2.2. Odmiany. Ze względu na postać w rodza
ju 17 rozróżnia się dwie odmiany oznaczone li
te rami B i M. 

Siar czan glinowy rodzaju 14 i rodzaju R jest 
produkowany w jednej odmianie. 

2.3. Przykład oznaczenia siarczanu glinowego 
technicznego rodzaju 17 odmiany M: 

SIARCZAN GLINOWY TECHNICZNY 17M 
BN -80 /60 16-30 

3. WYMAGANIA 

Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tabl. 1. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Siarczan glinowy techniczny 
rodzaju 14 i 178 nie jest pakowany. Siarczan 
glinowy techniczny rodzaju 17M należy pakować 

Grupa katalogowa 1014 

Tablica l 

Rodzaje 

17 
Wymagania 

14 Odmiany R 
- - -

B I M 

a) Postać nieforemne 

I 
mie- I roz-

bryły lony twór 

bl Barwa biała z dopuszczalnym I 
odcieniem szarym szara 

c) Tlenku glinowego 
(A120 31.. e/o, nie mniej 14 17 -
niż w grani·cach - - 7 -;- 10 

d) Zelaza w przelicze-
niu na Fe20~, nie 
więcej niż 0,05 

e) Wolnego kwasu siar-
kowego (H2S04), % , 

nie więcej niż 0,5 nie zawiera 0,25 

f) Substancji nieroz-
puszczalnych w wo-
dzie, Ofo, nie więcej 
niż 0,8 0,3 0,2 

po 50 kg w worki papierowe rodzaju OK4 + lAS 
wg PN-76/P-79005, o wymiarach wg PN-82/ 
0-79027, zamykane przez zawijanie lub szycie. 

Siarczan glinowy rodzaju R należy dostarczać 
w cysternach odpornych na działanie roztworu 
siarczanu glinowego oraz wyposażonych w układ 
grzewczy i przystosowanych do transportu i roz
ładunku w okresie niskich temperatur (w porze 
zimowej). Na każdym o.pakowaniu transporto- ' 
wym i każdej cysternie nale.ży umieścić trwałe . 

oznakowanie wg PN -55/0-79252, zawierające co 
najmniej: 

Zgłoszona przez Zjednoczenie Przemysłu Nieorganicznego NIEORGANIKA 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Ni eorganicznego NIEORGANIKA dn ia 3 października 1980 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1981 r. 
(Dz . Norm. i Miar nr 28/ 1980 poz. 113) 

Wydan ie 4 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1988 Druk . Wyd . Norm . W·wa . Ark . wyd. 0.80 Nakl . 200 • 23 Zam. 810/88 Cena z148,00 
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a) nazwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczenie wg 2.3, 
c) masę netto. 

4.2. Formowanie jednostek ładunkowych. W 
przypadku stosowania paletyzacji, do formowania 
jednostek ładunkowych należy używać palet 
o wymiarach 800 X 1200 wg PN-81/M-78216. 
Worki na palecie należy układać ściśle obok siebie 
po 5 sztuk w warstwie; liczba warstw nie powinna 
pl zekraczać 4. Ładunek na palecie powinien być 
zabezpieczony przed przesuwaniem się i deforma
cją· 

4.3. Przechowywanie. Siarczan glinowy tech
n iczny rodzaju 14 i 17 należy przechowywać w 
krytych i suchych pomieszczeniach magazyno
wych o utwardzonym podłożu, zapewniających 

utrzymanie temperatury nie wyższej niż + 30u C 
i zabezpieczających przed wilgocią. Wilgotność 

względna powietrza w pomieszczen.iach magazy
nowych nie powinna przekraczać 650/0. Dopusz
cza się piętrzenia opakowań z siarczanem glino
wym rodzaju 17M w stosach do 10 warstw dwu
rzędowych, przylegających do siebie dnami. 

Siarczan glinoWy techniczny rodzaju R należy 
przechowywać w zbiornikach stalowych odpor
nych na działanie roztworu siarczanu glinowego 
i przystosowanych do podgrzewania za pomocą 
pary. 

4.4. Transport. Siarczan glinowy techniczny 
rodzaju 14 i 17B przewozi się luzem wagonami 
kolejowymi otwartymi lub w wapniarkach. ' 

Ładunek w wagonie otwartym powinien byC:: 
zabezpieczony plandeką przed zamoknięciem i za
nieczyszczeniem. 

Siarczan glinowy techniczny rodzaju 17M w 
opakowaniach wg 4.1 należy przewozić kry tymi 
środkami t ransportowymi i ładować zgodnie 
z aktualnymi Przepjsami o ładowaniu i wyład :.

wywaniu wagonów. towarowych w komunikacji 
wewnętrznej oraz z Instrukcją o ładowaniu sa
mochodów ciężarowych i przyczep. Opakowania 
należy układać ściśle obok siebie na całej po
wierzchni środka przewozowego i zabezp.ieczyć 

przed przemieszczaniem się w czasie transportu. 

Dopuszcza się piętrzenie opakowań .do pełnego 
wykorzystania środka przewozowego. Wystające 
wewllątrz środka transportu śruby i inne ostre 
części konstrukcyjne powinny być usunięte lub 
zabezpi'eczdne, tak aby nie uszkodziły opakowail 
w czasie transportu. Dopuszcza się prz'ewóz siat
czanu glinowego rodzaju 17M w wagonach otwar
tych, zabezpieczonych plandeką. 

Siarczan glinowy techniczny rodzaju R należy 
przewozić w cysternach wg 4.1. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie postaci i barwy (3a i b), 
b) oznaczanie zawartości tlenku glinowego (3c), 
c} oznaczanie zawartości żelaza (3d), 
d)' oznaczanie za wartości wolnego kwasu siar

kowego (3e), 
e) oznaczanie zawartości substancji nierozpusz

czalnych w wodzie (3f). 

5.2. Wielkość ' partii. Partię stanowi zawartośc 
jednego środka transportu lub najwyżej 25000 
kg produktu jednego rodzaju i jednej odmiany. 

5.3. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu pró
bek należy stosowac wytyczne ogólne wg PN-67/ 
C-04500. 

Z przedstawionej do badań partii siarczanu 
glinowego rodzaju 14 i 17B należy pobrać co naj
mniej 5 próbek pierwotnych z różnych brył wy
branych w sposób losowy. Masa każdej próbki 
pierwotnej powinna wynosić co najmniej 2,5 kg. 
Próbki pierwotne należy pobierać z całego prze
kroju poprzecznego bryły. Próbkę ogólną przed 
pobraniem średniej próbki laboratoryjnej należy 
rozdrobnić na mniejsze kawałk,i o wymiarze nie 
przekraczającym l ~m. Masa średniej próbki la
boratoryjnej powinna wynosić co najmI)jej 500 g. 
Dalsze postępowanie z próbką - wg PN-67/ 
C-04500. 

Z każdej partii siarczanu glinowego rodzaju 17M 
należy wylosować opakowania w liczbie podanej 
w tab!. 2. 

Tablica 2 
,---------------------,--------------------

Liczba opakowań 
w partii 

do 15 
16 -:- 25 
26 -:- 63 

6.4 -:- 160 
161 -:- 250 

powyżej 250 

Liczba opakowań 
wylosowanych 

6 
9 

12 
14 
15 
16 

Z każdego wylosowanego opakowania należy 

pobrać dwie próbk~ pierwotne, każdą o masie 
co najmniej 100 g. 

Próbki pierwotne należy pobierać próbnikiem 
15 lub 16 wg PN-74/C-60008, z całego pionowego 
przekroju opakowania. Pobrane próbki pierwotne 
należy połączyć ze sobą i dokładnie wymieszać. 
Z tak otrzymanej próbki ogólnej pobrać metodą 
kwartowania średnią próbkę laboratoryjną o ma-' 
sie co najmn~ej 500 g. 

Dalsze postępowanie z próbką -:- wg PN-67/ 
C-04500. 

W przypadku dostaw siarczanu glinowego 
w roztworze, należy pobrać u producenta pr6bni-
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kiem 5 lub 6 wg PN-74/C-60008 próbkę o łącz

nej objętości około 1 dm3 w czasie napełniania 
cysterny: na początku napełniaąia, po napełnieniu 
około połowy cysterny oraz pod koniec napełnia
n ia . 

Próbki wszystkich rodzajów siarczanu glinowe
go do badań rozjemczych należy przechowywać 

przez 1 miesiąc. 

5.4. Przygotowanie produktu do badań. Siar 
czan glinowy rodza ju l T i l7B, p rzeznacz.ony do 
badań, należy rozdrobnić w możdzierzu porcela
nowym. 

~.5 . Opis badań 

5.5.1. Sprawdzenie postaci i barwy produktu 
należy wykonać wizualnie. 

5.5.2. Oznaczanie zawartości tlenku glinowego 

5.5.2.1. Zasada metody - związanie glinu w 
kompleks mianowanym roztworem wersenianu 
dwusodowego w środowisku kwaśnym i odmia
reczkowanie nadmiaru wersenianu mianowanym 
roztworem soli cynku przy pH = 6 wobec oranżu 
ksylenolowego jako wskaźnika. 

5.5.2.2. Odczynniki i roztwory 
a) Amoniak cz.d.a., roztwór lO-procentowy. 
b) Azotan cynkowy, roztwór ściśle 0,05M, przy 

gotowany wg PN-82 /C-04950. 
c) Bufor octanowy - pH = 6: 80 g octanu sodo· 

wego bezwodnego cz.d.a. rozpuścić w wodzie, do
dać 1,6 cm3 kwasu octowego lodowatego cz.eLa 
uzupełnić objętość roztworu wodą do 1 dm3 • 

d) Kwas siarkowy cz:d.a. roztwór 1 +4. 
e) Oranż ksylenolowy, roztwór 0,5-procentowy. 
f) Papierek wskaźnikowy - czerwień K ongo. 
g) Wersen ian dwusodowy cz.d.a. (sól sodowa 

kwasu etylenodwuaminoczterooctowego, roztwór 
0,05M. Przygotowanie i ustalanie miana - wg 
PN-82/C-04950. 

5.5.2.3. Wykonanie oznaczania. Około '5 g bada
nego siarczanu glinowego odważonego z dokład
nością do 0,0002 g, umieścić w zlewce pojemności 
250 cm 3, rozpuścić (w przypadku roztworu roz
cieńczyć) wokoło 100 cm3 gorącej wody i przesą
czyć roz twór przez średni sączek . 

Pozostałość na sączku przemyć wodą do zaniku 
reakcj i na jon siarczanowy (próba z chlor~iem 

barowym). Przesącz i wody z przemycia zebrać: 

razem do kolby pomiarowej pojemności 250 cm3 , 

objętość roztworu dopełnić wodą do kreski i wy
mieszać. Otrzymany roztwór zachować do dal
szych oznaczań. 

Pobrać pipetą 25 cm3 otrzymanego roztworu 
do kolby stożkowej pojemności 300 cm3 i doda\~ 

kroplami roztworu 'kwasu siarkowego do zmiany 
barwy papierka wskaźnikowego - czerwień Kon
go na niebieską . Następnie dodać z b iurety roz
tworu wersenianu dwusodowego. 

35 cm3 w przypadku siarczanu glinowego 
rodzaju 14, 

40 cm3 - w przypadku siarczanu glinowego 
rodzaju 17, 

25 cm3 - w przypadku siarczanu glinowego 
rodzaju R. 
Wymieszać i dodać kroplami roztworu amonia

ku do zmiany barwy papierka wskaźnikowego na 
czerwoną. Roztwór gotować przez 3 min, ostudzić, 
dodać 15 cm3 buforu octanowego, 3 krople roz
tworu oranźu ksylenolowego i nadmiar wersenia
nu odmiareczkować !,oztworem azotanu cynkowe
go do zmiany barwy z cytrynowożółtej na fiole
toworóżową· 

Zawartość tlenku glinowego (Xll obliczyć w 
procentach wg wzoru 

(V - V ,) . 0.002549 . 2~0 . 100 X, = X 2 • 0,6384 (l) . 
m·25 

w którym : 

V objętość ściśle 0,05M roztworu wer
senianu dwusodowego, cm3, 

V l - . objętość .~3ciśle 0,05M roztworu azo
tanu cynkowego zużytego do od
miareczkowania nadmiaru wersenia
nu, cm3, 

m odważka !Jadanego siarczanu glino
wego, g, 

X 2 - zawartość żelaza w przeliczeniu na 
F 20 J , %, oznaczona ·wg 5.5.3, 

0,002549 - ilość Al20 J odpowiadająca 1 cm3 ściś
le 0,05lVI roztworu wersenianu dwuso
dowego, g, 

0,6384 - współczynnik przeliczeniowy Fe20, 
na AhOJ. 

5.5.2.4. Wynik. Za wynik należy przyjąć śred
dnią arytmetyczną co najmniej dwóch równole
głych oznaczań, różniących się najwyżej o O,3ł1/ •• 

5.5.3. Oznaczanie zawartości żelaza w przeli
czeniu na Fe20 3 

5.5.3.1. Aparatura , przyrządy i materiały - wg 
PN -81/C-04521/02 p. 3. 

5.5.3.2. Odcżynniki 
C-0452 1j02 p. 4. 

roztwory wg PN-81/ 

5.5.3.3. Pomiar przygotowanie krzywej wzorcowej. 
Przygo towanie krzywej wzorcowej wykonać wg PN-81/ 
C-0452 1/02 p. 6, odmierzając kolej no: O, 3, 5, 10 , 15, 
20 , 25, 50 cm3 roztworu roboczego wzorcowego I. Jako 
odnośn i k stosować roztwór sporządzony ze stosowa-
nych odczyn ników. 

Pomiar absorbancji wykonać przy długości fali 
522 nm. 

5.5.3.4. Wykonanie oznaczania. Około 5 g bada
n ego siarczanu glinowego, odważonego z dokład
nością do 0,001 g, przenieść do zlewki pojemności 
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150 cm3 i rozpuścić na gorąco wokoło 50 cm3 

wody. 
Roztwór przesączyć przez średni sączek do kol

by pomiarowej pojemności 100 cm3 , pozostałość na 
sączku przemyć wodą porcjami w taki'ej ilośu, 

aby objętość przesączu w kolbie wynosiła okol::> 
90 cm3, i po ostudzeniu dopełnić wodą do kreski .. 
Sączek z osadem odrzucić. 

Do oznaczania pobr~ć pipetą 10 cm:! roztworu 
i postępować dalej wg PN-91 /C-04521/02 p. 7. P o
miar absorbancji badane j próbki ' wykonać w od
niesieniu do roztworu sporządzonego ze stosowa
nych odczynników (jak w p . 5.5.3.3). Posługując 
się krzywą wzorcową, odczytać zawartość żelaza 

w miligramach. 
Zawartość żelaza w przeliczeniu na 

obliczyć w procentach wg wzoru 

X,= 
a . 1.4297 . 100 . 100 

m · 10· 1000 
w którym: 

(2) 

a - zawartośĆ żelaza w badanej próbce, 
odczytana z krzywej wzorcowej, 
mg, 

m odważka badanego siarczanu glino-
w ego, g, 

1,4297 - współczynnik przeliczeniowy Fe na 
Fe20~. 

5.5.3.5. Wyu!k . Za " yn ik należy przyjąć śred

dnią a r . t metyczn4 co !'!a jmniej dwóch równole
głych o~~1C'czail , różniących się najwyże j o 0,01 u/o. 

5.5.4. Oznaczanie zawartości wolnego kwasu 
siarkowego (H2S04) 

5.5.4.1. Zasada metody - m iareczkowanie wol
nego kwasu siarkow ego roztworem wodorotlenku 
sodowego wobec czer wien i metylowej jako wskaź · · 

nik , po dodani do ba danego rozt woru obojęt·· 

n ych r ztworpw chlorku m agnezowego i szcza
w ianu potasowego, zapobiegc:ljących hydrolizie 
siarczanu glinowego. 

5.5.4.2. Odczynniki i roztwory 
a ) Chlorek magn zow :oJ cz.d.a ., roztwór oboję

tny 1 M: do 25 cm3 1M roztworu chlorku magne
zowego dfJda·· 2 krople r oztworu czerwieni m ety
lowej i miareczkować O, lN roztworem kwasu sol
nego. W zależności cd otrzym anego wyniku mia
reczkowania zobojętnić prqgotowany roztwór 
(;lJork ll magnezowego odpowiednią ilością kwasu 
solnego. 

b) Czerwień mety lowa , roztwór etanolowy 0,2-
procen towy. 

c) Kwas siarkowy cz.d.a ., roztwór O,lN. 
d) Kwas solny cz.d.a. , roztwór OlN. 
e) Nadtlenek wodoru cz .d .a. , roztwór 3-procen

t owy. 
f) Szczawian potasowy cz.d.a ., roztwór obojętny 

1M: do 25 cm3 1M roztworu szczawianu potasowe
e:o dodać 25 cm3 1M obojętnego roztworu chlorku 

magnezowego, dwie krople roztworu czerwieni 
metylowej i miareczkować O,lN roztworem kwasu 
siarkowego. W zależności. od otrzymanego wyniku 
miareczkowan ia zobojętnić przygotowany roztwór 
szczawianu potasowego odpowiednią ilością kwasu 
siarkowego. 

g) Wodorotlenek sodowy cz.d .a., roztwór O, IN. 

5.5.4.3. Wykonanie oznaczania.· Z roztworll 
przygotowanego wg 5.5 .2 .3 pobrać pipetą 25 cm:l 

roztworu do kolby stożkowe j poj emności 300 cm3• 

dodać 4 -:- 5 kropli r oztworu nadtlenku wodoru 
i odstawić na 3 -:- 4 min . Następnie dodać 25 cm:! 
roztworu szczawianu potasowego, 6 kropli roztwo
ru czerwieni metylowej, 25 cm3 roztworu chlorku 
magnezowego i zawartość kolby dokładnie wy
mieszać. Zabarwienie się badanego roztworu na 
czerwono świadczy o obecności wolnego kwas'l 
siarkowego. Należy wówczas zawartość kolby 
miareczkować powoli, intensywni!' mieszając , roz 
tworem wodorotlenku sodowego do zmiany barwy 
roztworu na żółtą. Jednocześnie wykonać próbc 
kontrolną. W tym celu odm ierzyć do kolby stoż
kowej pojemności 300 cm3 i 50 cm3 wody, doda c 
wszystkie odczynniki używane do przygotowania 
próbki analityczne j i w przypadku poj~ wienia się 
czerwonego zabarwienia miareczkować jak poda
no poprzednio. 

Zawartość wolnego kwasu siarkowego (X~) obL
czyć w procentach wg wzoru 

w którym : 

x" = ..:<c:.V_-_ V'-"-,)_·....:0-",O....:O_4_9 _· 2,50 '} OO 
m ·25 

V - objętość ściśle O,lN roztworu wodo
rotlenku sodowego zużytego do mia
r eczkowania badanego roztworu, cm3, 

VI objętość ściśle 01 ,N roztworu wodo-
rotlenku sodowego zużytego do mia
r eczkowania 'próby kontrolnej , cm3 , 

m - odważka badanego siarczanu glino
w ego wg 5.5.2.3, g, 

0,0049 - ilość kwasu siarkowego odpowiadają
ca l cm3 ściśle O,IN roztworu wodo· 
rotl enku sodowego, g. 

5.5.4.4. Wynik. Za wynik przyjąć średnią aryt
metyczną wyników co najmniej dwóch równole
głych oznaczań, różniących się najwyżej o O,05u/o. 

5.5.5. Oznaczanie zawartości substancji nieroz·· 
puszczalnych w wodzie 

5.5.5.1. Odczynniki i roztwory 
a) Chlorek barowy cz.d.a., roztwór lO-procen

towy. 
b) Kwas solny cz.d.a., roztwór 1 + 1. 

5.5.5.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć około 
10 g badanego siarczanu glinowego, z dokładnoś
cią do 0,1 g, przenieść do kolby stożkowej pojem-
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ności 300 cm3 i rozpuścić na gorąco w 200 cm3 

wody. 
Otrzymany roztwór przesączyć przez wysuszo

ny uprzednio do stalej masy i zważony sączek 
szklany z dnem porowatym G4. Osad na sączku 
przemyć . gorącą wodą do zaniku reakcji na jon 
siarczanowy (do kilku kropli wody z przemycia 
spływające j z lejka dodać kroplę roztworu kwasu 
solnego i kroplę roztworu chlorku barowego; brak 
zmętnienia świadczy o nieobecności siarczanu). 
Sączek wysuszyć do stałej masy w temperaturze 
105°C i zważyć. 
Zawartość substancji nierozpuszczalnych w wo

dzie (X4) obliczyć w procentach wg wzoru 

X 
._ (m , -m,)· 100 , -

m 
(4) 

w którym: 

mi masa tygla z osadem, g, 
m2 - masa tygla, g, 

m - odważka badanego siarczanu glinowego, 
g. 

5.5.5.3. Wynik. Za wynik przyjąć średnią aryt
metyczną wyników co najmniej dwóch równole
głych oznaczań, różniących się najwyżej o 0,02%. 

5.6. Zaokrąglanie i zapisywanie wyników. 
Przy obliczaniu wyników stosować zasady inter
pretacji wg PN-~OjN-02120 metoda Z. 

5.7. Ocena wyników ba~ań. Badaną · partię · 

siarczanu glinowego technicznego należy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wyniki ·ba
dań wg 5.5 są zgodne z wymaganiami wg tab!. 1. 

5.8. Zaświadczenie o wynikach badań. Dla każ
dej partii siarczanu glinowego technicznego wy·· 
twórca jest obowiązany wystawić i przesłać od
biorcy zaświadczenie stwierdzające zgodność pr0-
duktu z wymaganiami normy. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Insty.tucja opracowująca normę - Wrocławskie 

Zakłady Przemysłu Nieorganicznego. 
2. Istotne zmiany w · stosunku do BN-72jG01G-30 
a) nie uwzględniono ga,tunków 14-11 i 14-111, 
b) wprowadzono podział na odmiany w rodzaju 1'1, 
c) wprowadzono nowy rodzaj - siarczan glinowy 

w roztworze, 
d) obniżono zawartość żelaza z 0,1 do O,05u/o, 
e) zmieniono metodę oznaczania żelaza, 

f) zmodyfiko,wano metodę oznaczan ia wolnego kwasu 
siarkowego, 

g) uaktualniono warunki pakowania, przechowywania 
i transportu . 

3. Normy i dokumenty związane 

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania 
i przygotowywania próbek 

PNLS1/C-04521/02 Anali~'i chemiczna. Oznaczanie małych 
zawartośc i żelaza metodą kolorymetryczną z zastosOo
waniem 2,2' -dwupirydylu 

PN -S2/C-04950 Analiza chemiczna. Kompleksometryczne 
metody oznaczania zawartości kationu głównego skład
nika 

PN-74/C-60008 Próbniki do pOobierani a próbek produktów 
bezkształtnych 

PN-811M-78216 Palety ładunkowe płaskie jednopłytowe 

czterowejściowe bez skrzydeł drewn iane 800 X 1200-
EUR 

PN-70/N~02120 Zasady zaokrąglania i zapisywania liczb 

PN-82/0-79027 Opa kOowan ia transportowe. Worki pa piero we. 
Główne wymi ary 

PN-85/ 0-79252 Opakowania transportowe z zawartością . 

Zna ki i zna kowanie. Wymaga nia podstawowe 

PN-76/P-79005 Opakowan ia transportowe. Worki papiero
we 

Przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów to
warowych w komunikacji wewnętr:mlej. Załą.cl.nik nr 
10 do art. 27 ust. 4 DKP (Dz. TiZK z 1968 r. nr 4 · 
poz. 10) wraz z późniejszymi zmianami 

Instrukcja o ładowaniu samochodów ciężarowych i przy
czep. Załącznik do zarządzen ia Ministra Komunikacji 
z dnia 7 marca 1963 . r. (Mon. Pol. nr 24, poz. 123 
z 1963 r.) 

ł. Normy zagraniczne 

NRD TGL 7751 1969 Grundchemikalien. Alumin,iums.ulfat 
techniseh 

RFN DIN 19600 (1969) Aluminiumsulfat zur Wasserauf
bereitUll1g Techni,sehe Lieferbedingungen--

ZSRR roc'r 12966-79 AlIlOMBHHA cepHOKBCJII>lA reXRH'łe

CK HA o'łIlIlleBHbIA: 

5. SymbOl wg SWW -1221-515. 

G. Autorzy projektu normy - mgr Romuald Zagierski, 
inż. Józef Cielma - Wrocławskie Zakłady Przemysłu 

Niecrganicznego 

7. Wydanie 4 - sta n aktua lny: marzec 1988 - uaktua l
niono normy zw iąza ne . 
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