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N O R M A B R A N Ż O WA BN-86 

PRODUKTY 
6011-07 

NIEORGAN ICZNE Solanka Zamiast 

I . WSTĘP 

Przedmiote m no rm y jest so la nka roztwór wodn y 
chlorku sod o wego , o trzy m ywana prze7 ługowa nie po
kładów soli wodą . 

2. PODZIAŁ I O ZNACZENI E 

2.1. Odmiany. W za l eż n ości od ro d zaju zł oża , roz
różnia siC; dwi e o dmian y so la nk i różnią ce siC; składem 
che m iC7Il ym : 

C - so lanka ze zl óż cec hsztYliskich. 
M - . o la nka ze złóż mi oceń s k ich . . 
2.2. Przykład oznaczenia solank i ze zl oża cech sztyń 

skiego: 
Solank:i C B -X6/60 11-07 

3. WYMAGANIA 

W ymagania dotyczące własności chemicznych solan 
ki podano w tabl. I . 

Tablica I 

W)magania C- I M 

a) Wygl~jJ produ kl ~ I e kl y () nalura ln ym 

odcieniu 

b) Zapac h wol ny o d obcego /"'p;"hu 

BN-65/6011 -07 

Grupa ka talogowa 1014 

et! . labl. I 

Wymagania C M 

c) Sma k sioll)' 

d) pll ro7 lworu wodncgo <> 9 

c) Sub'lancjc nicro7pus7oal-

ne w wod7ie. g/I. naj wyżej () .O~ 

fi Chlorck sodowy. gil. nic 

Il1nicJ Ili ż 305 ~O2.5 

g) Wap i\ . g/I. naj wyżej 1.0 1.9 

b) Magnc/, g/ I. najwyżej 0.65 0 . 15 

i) SiarClany. [!I I. naj ",) żc j 2.4 4 .0 

j ) Potas') . gil. najwyżej 2.0 0.1 

') 07naci'cnil' n~1 L)'OCllic odbiorcy. 

4 . PRZ ECHOWYWANI E I TRANSPORT 

4.1. P rzechowy wanie. Solan kC; na leży przechowywać 
\II ko m o rach so ln yc h kopalni ~o l i lub w spccjalnie do 
tego ce l LI przeznaczonych zb io rni bch . 

4.2. Transport. Solankc; t ransportuje SIC; rUlo-
cIąga mI. 

5. BA DANIA 

5.1. Progra m badań - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

R"J/aje h;lda li 

a) Sprawd/cllic "'gl;)dll 
b) Spra\\'d~cllil' /ap;1C11l1 

c) Sprawd/ellll' ' 111 ;lku 

d) 071ule/anie p ll fOi't\VtHLI wodnego 

c) 07nac/anil' 7a "' :"lrtośl' i ~uh:-.ta lh:j i Ill l' ro/

pll,/ua lllych w ",od/ i,' 

n O/nal.:/an jC' /aw; lrt ()~c i chlud .. u sodowego 

(N" CI) 

MClOda 

po tl'lll'j( Hll el r) CLI1:"1 

\\:..J go \\' :..J 

~ I rgl'Il1omet r ) (/JW 

Za ~ r,', !'.H):-,.O-
\V~lll ag'łlli;( 

\\;11)1 ; 1 ll1l'l o,h 

g/I 
\\g 

.1" ) 
~h) 

Je) 

3d) 

.k) 

10 200 31 ) 

Zgłoszon a przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Górn ictwa Surowców Chemicznych 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 25 sie rpn ia 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 lipca 1987 r . 
(Dz. Norm . i Miar nr 4/ 1987, poz. 13) 
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cd . la hl. 2 

ukres sloso-
Wymagania Badania 

Rod l.ajc bada li Mel oda wanla melody 
g/ I 

wg wg 

g) Oznaczanie z.awa rt ośe i wa pnia (Ca 2" ) 
ko m pleksome lryc7.na 

0.1 2.0 3g) 
5.5.5 

h) Oznacza nie za wart ośc i mag nezu (Mg H ) 0.05 1.0 Jh) 

i) Oznaczanie zawart ośc i sia rczanó w (Sot) wagowa powyżej 0.2 3i) 5.5 .6 

j) Oznaczan ie za wartości pOlasu (K +) fOlomelrii płomi e ni owej powyżej 0.05 Jj) 5.5.7 

5.2. Wielkość partii. Za partiy so la nki uwa ża s i ę wy
syłkę w ciągu doby przeznaczom} dla jednego odbiorcy. 

5.3. Pobieranie i przygotowanie próbek solanki. Prób
ki sola nki należy pobierać z przewidzianego na ten 
ce l zaworu na ruroc ią g u . Próbki pierwo tne należy po
bie ra ć w jednakowych odstępac h czasu i przy ró wno
miernym przepływie . 

Wielkość próbek , w zależności od objętości wysIa
nego produktu, podano w tabl. 3. 

Tablica 3 

Ohj~ I OŚć wysłanego Obj, I OŚć pr6bki Objętość próbk i 
produklu w c ią gu dohy pierwolnej d o bowej 

cm l cm J c m J 

d o 5000 o k o ł o 300 ok "ł" 7200 

powyżej 5000 ok oł o 500 ok oł o ł 2 000 

Pobra ne próbki p ie rwo tne należy połączyć w próbkę 
ogó ln ą (dobową). Próbkę ogó ln ą należy dokładni e wy
mieszać, po mniej zyć do około 2 dm3. Tak o tr7ymaną 

ś redni ą próbky labo ratoryjną pod7ielić na dwie ró wne 
części, z których jedną należy przekazać d o przecho
walni próbek , a drugą - do wykonania badań . 

5.4. Przechowywanie średn iej próbki laboratoryjnej. 
Próbki do anal izy kontrolnej lub arb it rażowej na l eż y 

przechowywać w wa runka ch zabezp i eczających ich ja 
k ość przez 2 tygodnie dla odbiorów krajo wych i przez 
3 miesiące dla produktu przeznaczo nego na eksport. 
l iC7ąc o d daty wysyłki. 

5.5. Opis badań 
5.5.1. Sprawdzenie wyglądu zapachu i smaku na leży 

przeprowad zić o rganoleptycznie. 

5.5.2. Oznaczanie pH należy wyko nać zgodnie 
z PN-77 / C-04963, s t osując do pOInla ru rO ZCIeń czony 

roztwór so la nk i: 5 cm3 so la nki + 25 cm 3 wody desty
lo wa nej . 

5.5.3. Oznaczanie zawa rtości substancji nierozpusz
czalnych w wodzie i przygotowanie roztworu do da lszych 
oznaczań 

5.5.3.1. Zasada metody polega na rozciel1czeniu od 
mierzonej il ośc i solanki . odsączeniu, wys usze niu i zwa
żen iu niero?pu szczo nej pozos t a łości . 

5.5.3.2. Odczynniki - wg PN-80/ C-8408 112 I p . 2. 

5.5.3.3. Wykonanie oznaczania . 200 cm 3 bada nej so
lan ki umieści ć w zlewce pojem n ośc i 600 cm 3 i dodać 

. , \ \ ·0 rl\' . Dalej pos typować zgodnie z PN-80/ 
'I n ~ !t . 

5.5.3.4. Obliczanie wyników. Zawar t ość substancji 
nicrozpuszcza lnych w sola nce oblic zyć w g/dm 3 wg 
wzo ru 

( I ) 

w którym : 
In I masa tyg la z osadem. g. 
1n 2 - masa tyg la bez osad u. g. 

5.5.3.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń
cowy oznaczania należy przyjąć średnią a ry tmetyczn ą 

wynik ó w co najmniej dwóch równoległ yc h oznacza li , 
miydzy którymi różnica ni c przek racza 20% wyniku 
niższego. 

5.5.4. Oznaczanie zawartości chlorków 
5.5.4.1. Zasada oznaczan ia. Chlorki oznacza się mia 

reczko wo za po moc'l azotanu srebra wo bec chro mianu 
po ta sowego jako wskaźnika. 

5.5.4.2. Odczynniki i roztwory 
a) Azo tan srebra, roztwór mia nowany o c( Ag N0 3) = 

= 0, l mo l/ dm 3. 
b) Chromian potasowy, roztwór 5% (m / m) . 

5.5.4.3. Wykonanie oznaczania. 100 cm3 rozt woru A 
(p . 5.5.3.3) rozcicllczyć wodą des t y l owaną w kolbie 
po miaro wej pojemnośc i 1000 cm3 do kreski i wymie
szać (pH tego roztworu powinno wynos i ć około 7). 

. 25 cm3 roztworu odmierzyć pipe tą do ko lby stoż

kowej pojemnośc i 300 cm3, rozcie t1 czyć wodą do obję
t ości o koł o 100 cm ), dodać I cm) roztwo ru chromianu 
po taso wego i mia recz kować roztwo rem azotanu srebra 
d o pie rwszej trwałej zmiany barwy roztworu na brunat
n ożó !t ,} . W czasie miareczko wania należy za wartość 

ko lby inten sywnie miesza ć. 

5.5.4.4. Obliczanie wyników. Zawartość ch lorku so
d o wego w so lance (X2) ob li czyć w g/dm ) wg wzoru 

VI ' 0,0058454 ' 1000 · 1000·1000 

200 . 100 . 25 
VI' 11.69 (2) 

w którym: 
VI 

0,0058454 -

objętość rozt wo ru azotanu srebra o 
c(AgN03) = O, l mo l/ dm 3 zużytego do 
miareczkowania, cm), 
il ość ch lorku sodowego w gramach od
powiadaj ąca I cm 3 mian o wa nego roz
tworu a zotanu srebra o c (AgNO )) = 
= O, I mo l/ dm l . 
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5.5.4.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wyn ik kOrlco
wy oznacza nia n a l eży przyjąć ś rednią arytme t yczną wy
ników dwóch oznacza rl. międ zy którymi różnica nie 
powinna przek ra czać 2.5 g/d m3

. 

5 .5.5. Oznaczanie zawartości wapnia magnezu me-
todą kompleksometryczną 

5.5.6. O znaczanie zawartości siarcza nów 
5.5.6. 1. Zasada metody - wg PN-80/C-8408 1/32 

p. I. 

5.5.6.2. Odczynniki 
C-8408 1/32 p. 2. 

roztwory wg PN-80/ 

5.5.6.3. Wykonanie oznaczania 
5.5.5.1. Zasada metody - wg P -80/ C-84081125 p. I. C-8408 1/32 p. 3. 

wg PN-80/ 

5.5 .5.2. Odczynniki 
C-84081125 p. 2. 

roztwory - wg PN-80/ 5.5.6.4. Obliczanie wyników. Zawa rt ość sia rcza nów 

5.5 .5.3. Wykonanie oznaczan ia 

a) Oznacza nie zawartości wapnia. D o kolby stoż k o
wej pojemności 250 cm 3 odm i e rzyć 25 cm 3 roztworu 
A (5.5.3.3) . Dalej postępować wg PN-80/C-8408 1125 
p. 3a). 

b) Oznaczanie zawartości wapnia i magnezu. Do kol
by s t ożkowej pojemności 500 cm 3 odmierzyć 50 cm 3 

roztwo ru A (5.5 .3.3). Dalej pos tępować wg PN-80/ 
C-84081/25 p . 3b). 

5.5.5.4. Obliczanie wyników. Zawartość wapnia (X 3) 

w solance ob li c7yć w g/dm! wg wzoru 

VI . 0,0008016 . 1000 1000 
X 3 = ------------

200 . 25 
VI . 0.1603 (3) 

w którym : 

VI objętość r07tworu Na 2 (EDTA) o stę
żeniu ściśle 0 ,02 mol/dm 3

, zużyta do 
miarec7kowania wa pnia. cm3, 

0,00080 16 - liczba gramów wapnia odpowiadająca 

I cm 3 r07t woru Na 2 (EDT A) o stęże

niu śc i śle 0,02 mol/ dm 3 . 

Zawartość magnezu (X4) ob li czyć w g/ dm 3 wg wzoru 

(Vz - 2V I) . 0.0004864 . 1000 . 1000 

200 . 50 
= (Vz - 2V I) . 0,0486 

w który m: 

= 
(4) 

VI objętość ro7 t woru a l ( EDT A) o s t ę

żeni u śc i śle 0,02 mol/dm 3 zużyta d o 
miarecz kowa nia wapnia, cm3, 

V 2 - obję tość r07t woru Na2 (E DT A) o stę
że n iu śc i śle 0,02 mol/d m 3 zuży t ego do 
miareczkowania sum y wapnia i mag
nezu, cm!. 

0 .0004864 - liczba gra mów magnezu odpowiadają 

ca I cm3 roztwo ru Na 2 (EDT A) o s tę 

żeniu ściś l e 0.02 mol/dm3 . 

5.5.5.5. Wynik końcowy oznaczania . Za wynik kOll CO
wy oznacza nia na kży przyjqć średni <! arytme t yczn ą 

dwóch oznaczarl równoleglych. między którym i róż nica 

wynosi mnici niż 10% wyniku nii.szego . 

(X5) oblic zyć wg g/dm 3 wg wzoru 

X5 = 
m . 0,4 11 6 . I 000 . I 000 

200 . 100 

w którym: 

m . 20.58 (5) 

m - masa wy prażonego osadu sia rcza nu baro
wego, g, 

0,4116 - w pólczynnik prze licze niowy z BaS04 na 
S04. 

5.5.6.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik ku{, 
cowy oznacza ni a n a leży przyjąć ś redni .} ary tmetyczm) 
wyników dwóch 07.llaczarl równo l egł yc h. między któ
rymi różnica wynosI mniej ni ż 10% wyniku n iższego. 

~. 

5.5.7. Oznaczanie zawartości potasu metodą foto
metrii płomieniowej 

5.5.7.1. Zasada metody - wg PN-80/C-8408 1/22 
p. l. 

5.5.7.2. Aparatura przyrządy wg PN -80/ 
C-84081/22 p. 2. 

5.5.7.3. Odczynnik i roztwory - wg PN-80/ 
C-8408 1122 p. 3. 

5.5.7.4. Przygotowanie skali wzorców i sporządzenie 

krzywej wzorcowej. Do ko lb po miarowych poj emnośc i 

100 cm 3 odmie rzyć ko lejno: 0 ,0. 1,0, 5,0 . 7,5. 10,0 , 
15,0 cm3 wzorcowego roboczego roztworu chlorku po
tasowego. Dodać ta k ą objęt ość 10% roztwor u chlo rku 
sodowego, a by s tę że ni e NaCI w roztwo rach wzo rco
wych bylo takie sa me ja k w fo to metrowany m roztwo
rze próbki . Kolby pomiarowe do pełni ąć wodą do kreski 
i wy mieszać. Tak przygo to wan e wzorce za wierają odpo
wi ed ni o na stępujące ilości po tas u: 0,0 , 0,25 , 0.50,0.75, 
1,0 , 15 mg. 

Dla poszczegó ln ych wzo rców wykonać po mia ry fo to
metryczne zgod nie z instrukcją obsługi aparatu. 

Krzywą wzorcową wykreślić, odkładając na osi od
c iętych zawa rt ość potasu w próbce (mg), a na os i 
rzędnych - lI zy ka ne wartośc i pomia rów fo to metrycz
nyc h. 

5.5.7.5. Wykonanie oznaczania. Odmierzyć do kol by 
po miarowej pojemnośc i 100 cm 3 25 cm 3 lub odpowied-
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nio mniejszą objętość roztworu A (5.5.3.3) uzupeł nić 

wodą do k reski i wym ieszać. Wykonać pom ia r foto
metryczny i odczytać z krzywej wzorcowej zawartość 
potasu w próbce . 

5.5.7.6. Obliczanie wyników. Zawartość potasu (X6) 

o b li czyć w g/dm 3 wg wzoru 

m . 1000 1000 m · 5 
X6 

200 VI 1000 
(6) 

w którym: 
m zawartość potasu odczytana z krzywej wzor

coweJ, mg, 
VI - objętość roztworu A pobrana d o anal izy. cm3. 

5.5.7.7. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń
cowy oznaczan ia n a l eży przyjąć średnią arytmetyczną 

wyni ków co najmniej dwóch równoległych oznaczań , 

między którymi różnica nie powinna wynosić więcej 

ni l. 10% wyniku niższego . 

KON I EC 

INFORM ACJE DOD ATKO WE 

I. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo- Rozwo
jowy Górnictwa Surowców Chemicznych. Kra ków. 

2. Islotne zmiany w stosunku do BN-6S/6011 -07 
a) wprowad70no zmia ny w sposob ie prLygotowania roztworu 

podstawowego (wg n ieceń ISO). 
b) 7mieniono metodę na o7 nac7.anie w"pnia i magnezu. wpro

wadzając inne wskal niki (zgod nie I 7alceenie m ISO). 
e) wprowadzono zmiany w opisie na omaczanie sia rczanów 

(zgodn ie 7 za leceni em ISO). 
d) wprowadzono 7miany w na 7C wnictwi e so lan ki o raz uz upel

ni ono t a b licę wymaga ń jakościo wyc h o dodatkowe parametry. 
3. Normy związane 

PN-77/C-0496~ Analiza che micma. Oznananic pH wodnych roz
tworó w produktów che micznyc h 

PN -80/C -8408 1/ 2 1 Sól (chlore k sodowy). 07naC/anie 7a wartości 
substancji nierozpuszcza lnych w wodzie i puygoto wan ie rO/

two rów podstawowych 
PN -80/C-R40SI/22 Sól (chlorek sodowy). 07naaanic 7awartości po

tas u mClOdq fotometrii plo mieniowej 

PN -80/C-R40X 1/25 Sól (ch lorek sodowy). Omaczanie zawartości 

wapnia i magnezu metodą kompleksometrycln'l 
PN -80/C-8408 1/ J 2 Sól (ch lorek sodowy). O/naczanie zawartości 

siarczanów metodą wagową 

4. Norm y międzyna rodowe 

IS0/2482- 19D Sodium Chloride for industria1c use Determination 
of Calcium a nd magncsi um Co ntcnts - EDTA 
Complexmctri c met hods 

ISO/2479- 1972 Sod iu n1 C hlor idc for industrial USt Dete rminati on 
of maller inso lublc in Water or in acid and preparatioJl o l" 
princi pal sol ut io Jl for o the r detcrminations 

ISO/2480- 1972 Sodiu m Chlor ide I"or industrial use Dete rminat ion 
o f sulphat e Con ten t Barium sulpha tc gravimctri e mct hod 

S. Symbol wg SWW - 12 12-3. 

6. Autorzy projektu normy - mgr Krystyna Kos ieka i mgr inż. 

Edward Dukala. Ośrodek Badawc7o- R07wojowy Górnictwa Surow
(·ó v Che micznyc h. Kra ków. 
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