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Proodmioiem normy jest kwas luorowodorowy 50% te-

lvreet

haiceny (wedny roziwdr fluerowodoru i, 14,/ , otezymywany przez rozktad fluce-

cytdw kwasem siarkowym,

sedmioty normy. Kwas fluorowodorowy techniczny
SSALELI B 1 )

i slosowanla pr

jest stosowalty gldwnie jako suroviec w przemyéle zwigzkdw fluorowych oraz w
micszanicie 7z kwasem siarkowym sluzy do trawienia w przemysie szklarskim i

emalierskim.

2: OZNACZENIE

KWAS FLUOROWODOROWY 50% TECHNICZNY BN-75/601406

3. WYMAGANIA
Wymagania dotyczgce kwasu fluorowodorowego 50% technicznego wg tabl. 1.

Tablica 1

l Wymagania
a/ Postad ciecz dymigca na powietrzu
b/ Zawartoéé fluerowodoru /H, F_/ -
/ i ~ / 2°2"7 50
6y Nie muiej niz

Zgtoszona przez Zjednoczenie Przemyslu Nieorganicznego
Ustanowiona przez Dyrekiora Zjednoczenia Przemystu Nieorganicznego dnia 3 grudnia 1975,
joke norma obowiqzujgca w zakresie produkcii i obroty
od dnia 1 lipca 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1976 poz. 7)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1976, Wplyw do WN 10.12.75. Oddano do skladu 2 1.76. Cenc 2t 2,40
Druk vkohczono w lutym 76 Obj. 0,65 ark. wyd  Neoklad 2700 +54 egz. Zam. 76/16
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cd. tabl, 1

Wymagama

¢/ Zawartosé kwasu krzemofluoro- 3 0
wodorowego, %, nie wigcej niz

d/ Zawartos$é kwasu siarkowego 5 0
wolnego, %, nie wigcej niz

L. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4.1. Pakowanie.Kwas fluorowodorowy techniczny nalezy pakowac¢ w bgbny po-
lietylenowe umieszczane w bgbnach stalowych lub w bgbny stalowe z wykladzing
polietylenowa pojemnosci 50 + 200 dm‘;. Trwalo§é pojemnikéw polietylenowych
jest ograniczona i po trzykrotne) rotacji nalezy je wymienjé.

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju opakowari pod warunkiem, ze bedg
odporne na dzialanie kwasu fluorowodorowego i zabezpieczg produkt co najmniej
w takim samym stopniu,jak ww. oraz bgdg mialy wymiary zgodne z zasadami sys-
temu wymiarowego opakowar wg PN-64/0-79021.

Na kazdym opakowaniu jednostkowym nalezy umies$cié napis zawierajgcy co maj
mniej:

a/ nazwe lub znak wytwérni,

b/ oznaczenie wg rozdz. 2,

¢/ numer partii lub date produkcji,

d/ mase brutto i netto,

e/ znak odbioru KT,

f/ znaki ostrzegawcze dla substancji trujjcych, zracych i znak ochrony przed
nagrzaniem; barwa znakéw, wielko$é i sposdb znakowania - wg PN-67/0- 79252
Pe 263255 2:3.6 1 2.4:4,

g/ napis ostrzegawczy "Ostroznie - $rodek szkodliwy - substancja zrgco-tru-
jaca" wykonany czerwonymi literami na bialym tle.

W przypadku stosowania paletyzacji jednostki tadunkowe nalezy formowad na
paletach o wymiarach 800 x 1200 mm. Ladunek na palecie powinien by¢ zabezpie-

czony przed przesuwaniem si¢ i deformacjg.

4.2. Przechowywanie. Kwas fluorowodorowy nalezy przechowywaé w zbiorni-

kach stalowych wylozonych warstwg olowiu w pomieszczeniach przewiewnych 1

nicogrzewanych.
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4.3. Transport. Kwas fluorowodorowy nalezy przewozi¢ $rodkami transportu

samochodowego zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami'’), zabezpieczajge produkt
przed nagrzewaniem promicniami slonecznymi. Kwas fluorowodorowy techniczny
zalicza si¢ jednoczesénie do Va1 V klasy materialdw niebezpiecznych. Opakowa-
nia w $rodku transportowym nalezy ustawia¢ w pozycji stojjcej /zamknigciem do

gory/ Scisle obok siebie, zabezpieczajgc przed przesuwaniom siq.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badaii. Badania obemuja:

a/ sprawdzanic postaci /3a/,
b/ oznaczanie zawartosci fluorowodoru /3b/,
¢/ oznaczanie zawartosci kwasu krzemofluorowodorowege /3c¢/,

/

d/ oznaczanic zawartosc: wolnegoe kwasu siarkowego /3d/.

5.2. Wiclkodd partii. Partig produkiu stanowi najwyzej 5 t kwasu fluorowodo-

rowego H0% technicznego przeznaczonego dla jednego odbiorcey.

5.3. Pobierame prébek. Przy pobieramiu prdbek nalezy stosowaé wytyczne

ogdlne wg PN-0G7/C-04500, zachowujgc Srodki ostroznosci jak przy postgpowa-
niu z substancjami szkodliwymi.

/ kazde) partii produktu podlegajjcej odbiorowi, w zaleznosci od licznosci,
nalezy wybrac¢ do pobrania prébek w sposdb losowy liczbg¢ opakowan jednostko-

wych wg tabl. 2.

Tablica 2

Liczba opakowaii, ktére nalezy wy-

Liczt kowar oIt " :
iczba opakowan w partii brad do pobranis prébek

do 15 5
161 25 7
26+ 63 8
04+ 160 9

7 kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobrac¢ 2 prébki pierwotne, kazda o
objetosci co najmnie) 300 cm” prébnikiem 2 lub 3 wg PN-74/C-60008 z calej wy-
sokosci stupa cieczy.

*) Patrz informacje dodatkowe.
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Prébniki powinny by wykonane z nicplastylikowanego polichlorku winyla lub
materialéw odpornych na dzialanie kwasu fluorowedorowego. Pobrane prdibki
pierwotne nalezy wlad do czystego suchego kanistra polictylenowego o odpowied-
nie) pojemnosci. Dopuszcrzs sig¢ stosowanie innego rodzaju opakowania pod
warunkiem, ze bedzie odporne na dzialame kwasu fluorowodorowego. Otrzyma-
ng w ten sposdb prébke ogdlng o objetodci nie mniejszej niz 3 dm\3 nalezy wymie-
szadé, a nastgpnie wydziehid z niej 2 prébki po 1 dms, z ktérych jedng przezna-
czy¢ do analizy, a drugg nalezy przechowywac jako probke rozjemczg przez ok-

res 4 tygodni od daty wysylki.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzanie wyglgdu polega na wzrokowym sprawdzeniu postaci pro-

duktu.

5.4.2. Oznaczanie calkowitej kwasowosci oraz zawartodci kwasu krzemofluo-

rowodorowego

5.4.2.1. Zasada metody polega na zmiareczkowaniu badanej prébki ozigbionej

lodem mianowanym roztworem wodorotlenku sodowego w obecnosci azotanu pota-
sowego oraz fenoloftaleiny, jako wskazZnika, a nastepnie zmiareczkowaniu tej sa-
mej prébki na gorgco.

W trakcie pierwszego miareczkowania kwas krzemofluorowodorowy zostaje
przeprowadzony w [luorokrzemian sodowy, podczas gly pozostale kwasy / kwas
fluorowodorowy i kwas siarkowy/ zostajg catkowicie oznaczane. W trakcie dru-
giego miareczkowania fluorokrzemian sodowy przechodzi w fluorek sodowy ikra-

mionkg.

5.4.2.2. Odczynniki i roztwory

a/ Azotan potasowy, roztwdr nasycony w temperaturze otoczenia.

b/ Fenoloftaleina, roztwdr alkoholowy l-procentowy: 1 g fenoloftaleiny roz-
puscic¢ w 100 c1113 alkoholu etylowego 95-procentowego i doda¢ 0,1 N roztworuwo-
dorotlenku sodowego do uzyskania trwalego rézowego zabarwienia.

¢/ Léd rozdrobniony.

d/ Wodorotlenek sodowy, roztwér mianowany 1 N.

e/ Wodorotlenek sodowy, rozitwdr mianowany 0,1 N.

Roztwory wodorotlenku sodowego wg d/ i e/ nalezy przechowywa¢ w butelkach

polietylenowych.
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5.4.2.3. Wykonanic cznaczania. Pobrad strzykawky pojemnosci 10 cm wy -

\\
5 cm

konang z tworzywa odpornego na dzialanie kwasu fluorowodorowego okoto 1)
badanego kwasu 1 napelniong sirzykawke zwazy¢ z dokladnoscig do 0,0002 g. Od-
wazong probke wprowadzi¢ do umieszezonej w lodzie parowniczki platynowej, po-
jemnosci okolo 100 un3 zawierajgce) 20 cmj na sycoﬁego roztworu azotanu pota-
sowego. Oprdéznionyg strzykawke zwazyd z tg samg dokladno$cig co napeiniong.
Do przygotowane) prébki dodaé 5 kropel fenoloftaleiny i trzymajac caly czas
parowniczkeg platynowy z badanym roztworem w lodzie, miareczkowaé prgcikiem
odpornym na dziatanie kwasu fluorowodorowego /teflon, tarfien, polietylen/ po-
czgtkowo 1 N roztworem wodorotlenku sodowego, az do zblizemia . si¢ koricowe]
zmiany zabarwienia. Dale) miareczkowaé 0,1 N roztworem wodorotlenku sodowe-
go do uzyskania bladordzowego zabarwienia wskaznika. Nast¢pnie prébke ogrzad
do wrzenia i natychmiast miareczkowac 0,1 N roztworem wodorotlenku sodowego

do uzyskania trwatego bladordzowego zabarwienia wskaznika.

5.4.2.4. Obliczanie wynikdw

a/ Kwasowos$d catkowitg wyrazong jako kwas fluorowodorowy obliczyé w pro-
centach wg wzoru

_ OV, +V, 4 V,/+0,002001- 100 /10V,+ V,+V, /- 0,2001
= m - m

b/ Zawarto$¢ kwasu krzemofluorowodorowego obliczyé w procentach wg wzoru

V.- 0,0036- 100 V. 0,36
X =3 e
2 m m

w ktérych:

V1 - objgtosc saisle 1 N roziworu wodorotlenku sodowego zuzytego do

prerwszego mlareczkowama, cm

<

, — objgtosc scidle 0,1 N roztworu wodorotlenku sodowego zuzytegodo

drugiego uzupeiniajgcego miareczkowania, Cmﬁ,

Va - objgtosc scisle 0,1 N roziworu wodoretlenku sodowego zuzytego do

trzeciego miareczkowania, cmj,

0,002001 - 1loé¢ kwasu fluerowodorowego odpowiadajgca 1 c1113 $cisle O,1 N

roztworu wodorotlenku sodowego, g,

0,00360 - iloé¢ kwasu krzemofluorowodorowego odpowiadajaca 1 ij $cisle
0,1 N roztworu wodorotlienku sodowego, g,

m - odwazka badanego kwasu fluorowodorowego, g
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5.4.2.5. Wynik. Za wynik nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng wynikdw co
najmniej dwoch réwnoleglych oznaczan, miedzy ktdrymi réznica w przypadku o-
znaczania calkowite) kwasowosci wynosi najwyzej 0,1% wyniku nizszego; w przy-
padku oznaczania zawartosci kwasu krzemolluorowodorowego najwyze) 3% wyni-

ku nizszego.

5.4.3. Oznaczanie zawarto$ci wolnego kwasu siarkowego

5.4.3.1. Zasada metody polega na odparowaniu kwasu [luorowodorowego oraz

krzemofluorowodorowego 1 zmiareczkowaniu pozostalego kwasu siarkowego mia-

nowanym roztworem wodorotlenku sodowego wobec fenoloftaleiny jako wskazZnika.

5.4.3.2. Odczynniki i roztwory

a/ Fenoloftaleina, roztwdr alkoholowy l-procentowy: 1 g fenoloftaleiny roz-

N
T 3 - 4
puéci¢ w 100 em” alkoholu etylowego 95-procentowego 1 dodaé¢ 0,1 N roztworu
wodorotlenku sodowego do uzyskania trwalego rézowego zabarwienia.

b/ Wodorotlenck sodowy, roztwér mianowany 0,1 N.

" ) ' A 3
5.4.3.3. Wykonanie oznaczania. W parowniczce platynowej pojemnosci 50 cm,

przykryte) zaparafinowanym szkielkiem zegarkowym odwazyé z dokladnoscig do
0,01 g okolo 3 g badanego kwasu fluorowodorowego. Prdébkg odparowad na wrza-
cej lazni wodnej prawie do sucha /niebieski papierek lakmusowy umieszczony w
parach nie powinien zmieniaé zabarwienia/. Pozostalo$é po odparowaniu prze-

2
nies¢ ilodciowo do kolby stozkowe) pojemnosci 250 cm‘s, uzywajac okolo 25 cm”
wody destylowanej do przeplukania parowniczki. Do roztworu dodaé 5kropel fe-
noloftaleiny i miareczkowad roztworem wodorotlenku sodowego do uzyskania bla-

dorézowego zabarwienia wskaZnika.

Zawartosé kwasu siarkowego wolnego obliczyé w procentach wg wzoru

_V :0,0049- 100 V0,49
X, = m - m

w ktdérym: |
V - objetoéé scisle 0,1 N wodorotlenku sodowego uzytego do miareczko-
3
wania, cm ,
m - odwazka badanego kwasu fluorowodorowego, g,

. "
0,0049 - iloé¢ kwasu siarkowego, odpowiadajaca 1 cm écidle 0,1 N roztworu

wodorotlenku sodowego, g.
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Qeent. e Wyink, Za wymik nalezy przygé Srednig aryimeiyozng  wynikéw  co
namnie) dwoch oznac zad réownoleglych, migdzy kidrymi rdznica wynicsie najwy-
e} 1 procent wyniku 782000,

5 1 £ —_ S R s O . . A
2. 4.4, Obliczanie zawartodei kwasu fluorowodorowego. Zawartosé kwasu flu-

orowadorowego obliczyé w procentach wg wzoru

X,=X;~/X, 0,833 + X, - 0,408/
wtdrym:

ogdlna kwasowos¢ obliczona wg 5.4.2.4a/, %,

<

X - zawartosd kwasu krzemofluor owodor owego o sliczona wg 5.4 2-4b/ 9
. " ’
x zawartosc wolnego s T e C2 ).4..3..;,

In 8¢ kwasu siarkow g0 obliczona wg oy

wspdlczynnik przeliczeniowy kwasu krzemofluorowodorowego na flu-

(=}
57
s
(A

'

orowodér,

0,408 - wspdlezynnik przeliczeniowy kwasu siarkowego na fluorowoddr.

= : : g e
5.4.5. Interpretacja wynikéw. Wartosci liczbowe wystgpujgce w normie oraz

wyniki obliczeri nalezy interpretowaé zgodnie z PN-70/N-02120 D 343:24

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca normg¢ - Toruriskie Zaklady Przemysiu Nieorga-

nicznego POLCHEM przy wspélpracy z Instytutem Chemii Nieorganicznej i Poz-

niskimi Zakladami Nawozdéw Fosforowych.

2. Istome zmiany w stosunku do PN-64/C-84108

a/ ograniczono zakres obowigzywania normy tylko do 111 gatunku produktu,

b/ wprowadzono wymagania ogdlne dotyczgce postaci kwasu fluorowodorowego,

¢/ obnizono zawarto$é kwasu krzemofluorowodorowego z 3,5 do 3%,

d/ zaktualizowano postanowienia odnoénie pakowania, przechowywania i trans-
portu,

e/ zaktualizowano i uzupelniono postanowienia odnosnie pobierania prébek,

f/ wprowadzono nowg metodg alkalimetrycznego oznaczania catkowitej kwaso-
wosci oraz kwasu krzemofluorowodorowego,

g/ dokonano niewiclkich zmian przy oznaczaniu wolnego kwasu siarkowego.
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PRN-70/N-021 20 Jasady raokraglanie 1 capes ywania liczh

PN-Q4/O- 72021 Systom wymiarowy opahowail

PN-07 00200 Pradukiy w opakowaniach ransportowych, Zuakli @ cnakowanie.
Wymdgama podstawow e
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Rozporaplzenie Muusira Zdrowia i Opeks Spolecznej 7 dinia 28 gricdnia 1903 .,
& osprawie oznacsania substancyi (rugacych [ DRal UlNre 2/040 Roegporzadzonie
Ministra homuntkacp 1+ Speaw Wowngtrzayeh 2 dma 27 listopada 1971 r. w
sprawvie hezpicczensiva ruchu przy prrewozie maiermaldw niebezpiecznych

na drogach publicznych fDz.U. Nr 35 2 1971 r, poz. J10/

Okélmk Ministra Komunikacyi Nr 12 2z dnia 11 maw 1970 r. § 48 w sprawie ozna-
Kowania pojazdiow -~ jadunkiem materialéow niebezpiecznych

Szezepdlowe przepisy hezpicczetstwa ruchu przy przewozie materialédw niebez-
precznych na drogach publicznych /Dz. Urz. Ministra Komunikac i Nr 206, poz.
115/

Obwieszezome Mimisirdw Komunikacji i Spraw Wewngtrznyeh z dnia 1 wrzesnia
1972 r. w sprawie zatwierdzenia szezegdlowych przepiséw bezpieczendstwa
prezy  przewozie malerialédw  niebezpiecznych  na drogach  publicznych

Dz, TiZK nr 26 2 1972 v. poz. 115

4. Normy zagraniczne 1 zalecenia micdzynarodowe

Czechoslowacja ESN 651160 kyselina fluorovodikova technicka
NRD TGL 12075 Fluorwasserstoffs8ure technisch
Rumunia STAS 3134-09 Acid fluorhidric technic

ZSRR I'OCT 2567-73 Kuciorda {TOPMCTOBOZOPOAHAA TEXHUYECHAH

150 3139-1974 Aqueons hydrofluoric acid for industrial use. Sampling and met-

hods of test
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