
1..:..._!~f",::,:::.:..~'~~!.:_I~ I":'!~!V, ! l"J'('(l ml l."Il('tH Honlly J('sl k\\'n.~ !h.loro\vodor<.'wy :.(V~ te

I l.r .. ~ ~ll\ ,\('Clt!\ rt~/.I\~~~'l· flllC'i"(\wod ... :'II~u II., I-L.'( ' ('Il rz~'rn ly\\'l11.V pl'l.ez rozk lad nŁ~0-

" )!\,"\ kwn~ "- !j1 ... tArk \,. ... ..vyllL . 

2 . lV'\IAC!.EN1E 

KW 1\;; FL l '('I?OWO IX')RO\VY 50% TE CJINIC ZNY BN-75/601MJG 

3 . WYMAGANIA 

Wymaga tlla d otyczące kwasu fluorowodorowego :30% tec hnicznego wg tabI. 1. 

[

I Postać 

bl Zawartość fluol"owodol"u 
"~ , nie mllleJ ni.i. 

Wymagania 

ciecz dymiąca n a powietrzu 

50 

Zgło5zona przez Z jednoczenie Przemysłu Nieorganicz.nego 
Ustanow iono przez Dyrektora Zjedn oc zen ia Przemysłu N ieorganicznego dnia 3 g rudnia 1975 r. 

ja ko norma obowiąz u j ąca w zakresie produkcji i obrotu 

od dnia 1 lipca 1976 r . 
(Dz. Norm. i Mi a r Ilr 3/1976 poz . 7) 

WYDAWNICTWA NORMALI ZACYJ NE 1976 W',)ływ do WN 101275 . Oddano do składu 2 1.7 b. C. no zł 2 ,4 0 

Diuk ukońclono w lułym 76 Obj.O, 65 olk wyd Noło. loJ 2100 +54 egl. . 7am 76/7ó 



2 IIN- Ti/Go14-0(, 

cd . ta I" . l 

Wymagalna 

ci /awarloś ć kwasu krzemofluoro
wodorowego , "<l , niC wl~ce J nl i. 

dl I.awart ość kwas u siarkowego 
wolnego, "~ , nl C w l,ccj ni /o 

- ---------

3 , 0 

5 , 0 

L . PAK OWAN IE , P R% E C IIOWY WANIE l TRANSPORT 

4 .1. Pakowanec. Kwas fluorowodorowy teclmiczny należy pakować w b~bny po

lietylenowe WIli eszczane w bo::bnac h stalowych lub w b,bny stalowe z wykŁadziną 

pol ietylenową pojemności 50 + 200 dm 3 . Trwałość pojemników polietylenowych 

jes t ogranic zona i po trzykrOUlej rotacji należy je wymienIć . 

Dopuszcza s i ę stosowanie innego rodzaju opakowań pod war\Ulkiem, że b<;dą 

odporne na działanie kwasu fluorowodorowego i zabezpieczą produkt co najmniej 

w takim samym stopni.u , jak ww . oraz bo::tłą miały wymiary zgodne z zasadami sys

temu wymiarowego opakowań wg PN-64/0-79021. 

Na każdym opakowaniu jednostkowym należy umieścić napis zawierający co m}-

mniej : 

a/ nazwę lub znak wytwórni, 

b/ oznaczenie wg rozdz . 2, 

ci numer partii lub dato:: produkcji, 

d / masę br utto i netto, 

e / znak odbioru KT, 

f / znaki ostrzega wcze dla substancji trujących, żrących i zna k ochrony przed 

nagrzaniem ; barwa znaków, wielkość i sposób znakowania - wg PN-67/0- 79252 

p . 2 .3 . 5 , 2 . 3 . 6 i 2. 4.4, 

g / nap is ostrzegawczy "Ostrożnie - środek szkodliwy - substancja żrąco-tru

Nca" wykonany cze rwonymi literami na białym tle . 

W pr zypadku s tosowania paletyzacji jednostki ład\mkowe należy formować na 

paletach o wymiarach 800 x 1200 mm. Lad\Ulek na palecie powinien być zabezpie

czony przed pr zesuwaniem się i deformacją . 

4 . 2. Pt-zechowywal\le . Kwas fluorowodorowy nale/.y przechowywać w zbiorni

ka c h sta lowych wy lo i. onych warstwą olowiu w pomieszczeniach przewiewnych i 

tll('ogr zc wanych . 
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~ . .3 . rrd.nspi.."" I~ t. K\1v8!"1 fluo l ~ .... ",w",,)(k!l~Owy nalci.y pr ze woz i,-!. ś rodkami transport u 

SlIlllL)c ltodowcgo I. ~"dlll(' /. oJ>c) WI< I /.lIHcyrlll !'l'I.CJ)JSaJlll ' ) , zabczp i ccz lIJąc produkt 

p,..'zed na~rz(:wanl('m prom leniami .o..,I0IlCCznynll. Kwas flu0rowodorowy lectuliczny 

zali cza SJ~ J ednl)CZc ś nic do lV a I V h.lasy mah:~nal,-"w Jlh.:-bczplccznyc h . L'pakowa

nill w "roJku Ir llnspor towym na lc l.y uS law ia,' w p0 ZyC JI s 1" NccJ j z8111knic;ciem do 

gL'ry / śC l ślc oh"k sIeilIc, LabczpieczlIH c pr zcd p"zeSUWiJlliclll SI";. 

S. IlADAN LA 

5 .1. Rodzale ba dali.l\adallld obeJIIlUJ'l: 

al spraWdZB.nl L' pOS laCI /Ja / , 

\.~ I O/.Ha l. ; ~ an tC ZBW8 rtl."'I;'cl h\vaslI k r z clll0f1uorowodo r0wego '3e I , 

d l 1.."" / lla "': /(!J1 I l"" 1..8\\'llClI...,ŚCl \\' ... ,llh'~\'" h.wB!"U slarkow c.~(\ / 3<1 / . 

S.2 . WIc ik oś,' pa l' llJ~ l 'ć" ' II <; prodll~lu slallowi najwyże j S t kwasu fluorowodo 

n. .. "'Iwcgc.' SO~~., h.~chllic I IJCgO prl.C' /. IlCłcZL'llcgc d la Jcdnc,ho odlHorcy . 

3. 3 . l'ol>lCI' an lC próbc~ . " r/.y pob l c l' anlu próbek na le/_y s t osować wytyczn' 

ogólne wg I'N-b7 / C - 04')()() , /.ac howlI J<lc środ ~1 ,'sl l'o/.nośc i Jllk przy post<;powa-

ll lU z suI>slalh' Jami szkodliwymi . 

/. k a /dc J Pd l'llI 1" ' L,d ll~IU podlc gRJi[c cJ odbi orowI, w za Leicl10ŚCl od l icznoścl, 

na lc /.y wylJl'ać do pobranIa próbek w sposób losowy liczb..: opakowa lI Jedn ostko

wych wg tabl. 2 . 

Tablica 2 

I.lczba op8~owań w pa ł~1 i i 
I.lczba opakowlII1, ~tóre nalc.i.y wy -

b l'ać do pobrania próbek 

do lS 5 

J6. 25 7 

2G t 6.3 8 

li4t L6 0 9 

I. ~dl.dcso ry IOSOwallCi'O opa kowa l1 "l nalc ,,-y pobrać 2 próbk i pi e r \N\:'lJ1e. kaicda o 

obJ <; toś ci co najmnie j 3UO CIll
3 

próbnikicm 2 lub -' wg PN- 74jC-G0008 z ca l ej wy

sokości słupa cieczy . 

') PalI'/. lllformaLJC doda tkow e . 
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j 1, · .. ..; bll lhl jh)Wlll.lly hy,-- \")'!--.0nane z H t ....... l'ldSly l thL"'I'\\rćinCg,;,) :\(."d lLhturku w Inylu luh 

nJ d t~r l a l ó\V od po rnyc h Il u działallJc KWil f-: U fluorowC'\lorowc.~a . Pobr ane pr,jbk.J 

p iC J" W0l 11 C lld le ży \Vla~ d l" czys tego su ..:: h ('~(' ~a1'!. l ~lrn pol i ~tyl Q nowcgC' (' 1.. .. l(l lJCwled

niej pO J emności. DOpU SZC1.S si.~ .sl O t.('IWi.:! J1 I C rn,n e,go rodzaju opakowani a pod 

wa l~ unkicm, że b~d L lC od po rne na d z ialanlc kwa su flu o rowod orowego. O rr.lym a 

ną w ten SIXJsób próbk ~ ogó lną o o bJ(~ l o~ ci ni e mn iejsze J rui. ,3 dm 3 nale ży w j'11 Ii e 

sza ć , a l\ i1s t.:; pm e wyoz l ellć z niej 2 pró bki po l dm
J , 7. k tci ry c h J edną pr zezna 

czyć d o anali ZY , ił drugą należy przechowyw a ć Jak o prcibk-; ro zJ emcz.,! I'rzez ok 

res 4 ty godm od daty wy sy lki. 

5 .4. Opis bada ti 

5 .4 .1. S prawdzanie w ygląclu polega na \Vz,'o kowym sprawdzeniu pOStdC I pro 

duktu. 

5 . 4 . 2 . Oznaczanie całkow i tej kwasowości Ot-az zawartości kwasu krzemofJuo

rowodorowego 

5 . 4 . 2 .1. Zasada metody polega n a zmiareczkowaniu badanej próbki ozi -;blonej 

lodem mianowanym rO Ltworem wodorotlenku sodowego w obe c noścl azotanu pota

sowego oraz fenoloftaleiny, Jako wskaźnika, a następnie zmiareczkowaniu tej sa

mej próbki na gorąco . 

\V trakcie pie r wszego miareczkowania kwas krzemofluorowodorowy zosla !e 

przeprowadzony w fluorokrzemian sodowy, podczas gdy pozostale kwasy I kwas 

fluorow odo r owy i kwas slarkowy l zos tają cał kowicie oznaczane. W trakcte d r u 

giego miarecz~owania rluorokrzemian sooowy przechodz i w fluorek sodowy i kr2c

mionkc;. 

5 .4. 2 . 2. Odczynnik i I roztwory 

a l Azotan potasowy, roztwór nasycony w temperaturze olOczenla. 

h l Fenoloftaleina, roztwór alkoholowy l- procentowy : l g fenoloftaleiny roz, 
pUŚCIĆ \V 100 cm· alkohollt etyłowego 95-pr ocemowego i dodać 0,1 N rOZlworu\NO-

dorot lenku sodowego do uzyskania trwałego różowego zabarwienia. 

ci Lód ro zorobnlOny. 

o l Wodoro tlenek sodow y , r ozlwór mianowany l N . 

e l Wodo l'o tlenek sodowy , r OZ twór mianowany 0 , 1 N. 

Roz two r y wodorot lenKU s odowego wg d l i e l należy przechowywa': w lJlttelka c h 

po li e ty leno wy c h. 



badanego kwasu I l1opdnion. t c.lrzyi<awk(~ zwniy(: z do~ l"dnośclą do 0 , 0002 g . Od-

wa~0ną pr01)k~ w pr0wilozIĆ do illn leszczo rH:~J w lodzie pal~ownlcz ki platynowej, po

Jelllnośc I okolo J U(:' c m J zaw ierającej 20 c m 
3 

na s yco";e f>' rozt wo t·u a zotanu pota

sowego. OjJI"ói. niollL[ str zyk ~ w kI{ zwat.yć /.. tą salną dok ladnośc ią co nape Łnioną. 

1)0 przygotow anej pr0bkl dodać S krope l fenoloftaleiny i tr zymając cały czas 

pa " OWn l (,zK~ platyno\\ ił z ltadanym roztworem w lodzie, mi"rcczkować pro:;cikiem 

odpornym na d ziałanie kwas u fluorowodorowego I teflon, tarflen, polie tylenl po

cz'pkowo l N roztw o rem wod o l."ot le n k u sodow ego , aż do zbliżema się k o ńcowej 

zmI a ny zabarwtenl" . Dalej miareczkować 0 , l N roztworem wodorotlenku 50d"",,-

go do u zys kania b la dor 0i.owego zabarwlema wskaźnika . Nas to:;pnie próbkE: ogrzać 

do w r zenia i natyclunla s l nl1areczkować 0, l N r oz twOI"em wodorot lenku sodowego 

do uzyskania trwalego b iadoróLowego zabarwienia wskaźnika . 

S. 4.2 . 4 . L'lhliczamc wynik ów 

al Kwasowość ('alkowilą wyrażoną Jako kw as fluorowodorowy obliczyć w pro-

centa c h wg wzoru 

/ I (l V; + V2 + ~ I . O, (lU2UU I • l(lO /lo lT, + Vz + V
3
l U, 200 l 

X = --~--~~~----------
1 m m 

b j l.awa l"IOŚĆ kWils li krzcmofluorowodo r owc.'(o ob l i czy ć w proc cniach wg wlOor u 

~ • U,OOJG · lOu 
X =----------_ z m 

w klórych: 

V; - obJ~IOŚć ś e IŚIe l N rOZlworll wodorot lenku sod owego zuży l ego do 

pierwszego miarecz kowanlB, cm J , 

VI'. - obJ<;tość ,jclś le O', l N rO ZlwO I"U wodoro tlenku sodowego zULy tegodo 

d ru Slc~o uzupc t n LaJą cego 1l1larCCLkowanla, CII1 J , 

V) - obJo:;to'; ,' ŚC l śle O, l N roztwol ' U, wodorot lenku sodowcgo z ULytego 'o 
trzec iego III l .] n.~cz kowalllu . cm.) . 

0 , 002001 - Ilość kW"Sll fluorowodorowego od powlada Nca 3 
c m ściśle 0,1 N 

ll ,OOJGu 

reL tworu \V("I,,-"'I 1'ol1 cnku 1.:)0do\Vc:~o, g . 

110ść kwasu krzemofluorowod(.ro\Vcgo L'dpowladaJit ca 

0,] N rOl.. 1W0ru wodorotlenku sodo\Ve~o, ~, 

m - odwai..ka hCldane~o kwasu rluC'rL",w <,'dorowego, .~ . 

l cm J 
ś C lślc 
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::> . 4 .2. ') . Wylllk . /.a wynlk nale/.y !"-I'YJilć średnią arytmetyczną wyników co 

naJIJ)nieJ dwóch rówllC'!"glych oznac z ań, llIi.;dzy którymi ,·ói.nica w pr zypadku 0-

z naczanla calkowiteJ kwasowości wplOsi najwyżej 0 ,1 '0 wyniku ni ż szego ; w pr zy-

padku ozna czania zawarto ścl kwasu krzcmofluo rowo<lorow e go najwyże j J::; wyni-

ku nl /.s zego . 

5 . 4 . 3 . Oznacz""ie zawartoś c i \volne go kwasu siarkowego 

') . 4 . ,; . l. Zas ada Illetody polega na od pa ,-owaniu kwasu Jluorowodorowego Ot'a , 

k"zemofluorowodorowego i zmiareczkowan iu pozoslalego kwasu siar kow ego mia -

now811ym roztworem wodorotlenku sodo\l..'c.'!,o wobec feno loftaleiny jako wskaźnika. 

') . 4 . .1 . 2. Od c Zylln I k i l rozt wory 

ni Fe nol oftalei na , r oztwó r alkoholowy l - procentowy : l g fenoloftaleiny roz -

. . 00 .1 - O l N pU SC1C \v l cm a l k 1..1 !to I u elylo\vego 9:J- proc en towego I dod a ć , l COZ lworu 

worlo r'o tknku sodL'w ego dLl uzyskan,a trw a le go różowego zabarwieni a . 

b / Wodorotlenek 50d ,)wy, roz twór mianowany 0 , 1 N. 

') . 4 .3. 3 . Wykonan ie oznaczania. W parowniczce platynowe) pojemnoś ci 50 c m3, 

przyk r y t" J zapara fi nowanym szkielki em zegarkowpn oJwa/. yć z dokladnością do 

0 . 0 1 sokolo J g badan ego kwas u fl uorowodorowego. PrL)bk<; odparować na wrzą

ceJ la ź ni wodne j prawl e do sucha / niei>i eski papierek lakmusowy Wll ieszczony w 

pa '-ac h Jlle pow i.nien z mieniać zabarwienia/ . Pozoslalość po odparowaniu prze

nieś ć i l oŚC10WO do ko l by stoż kowej pOJemJlości 250 cmJ , u~ywając okola 25 cm
J 

wody destylowane j do przeplukania parowniczki. Do roztworu dodać 5 kropel fe

nolofta leiny i miarecI-k,)\Vać roztworem wodorotlenku sodowego do uzyskani a bla

doró /.owego zaba ,-wienia wskaźnika . 

Zawartość kwasu s iarkowego wolnego obliczyć w procentach wg wzoru 

w którpTI: 

v -

v . 0 , 0049 ' 100 
x = 3 m 

V· 0 , 49 
m 

O 1 N wodorotlenku sodowego użytego do miareczko 
obj<;tość ściśle , 

. 3 
wan1a, cm , 

m _ odważka badanego kwasu fluor owodorowego, g, 

k od [)owiada]ąca 1 cm3 ściś le 0,1 N roztworu 0 ,0049 - ilość kwasu siar owego, 

wodorot lenku sodowego, g . 



1l.1Jlnll! \' .I lIw .. )\,. II \""'.~łlil\ l arl ,·\,.'wlh'\I ..... h l)·\,.· Il. 1!11~dzy hl\"';I')~lłll ' · .. -\I.II I .. ·i l \\·Ylll ..... sie HHlw y

/ (') I pn."'( .. 'Il! wynlkn Jllj ....... i'i..'.~l' . 

J. L . ! . . <....""'hltęl.anlc /iiWil !· h .. ';c i kwasu fllh .. "'\rowod l."'\ r owcS .... "I. i: a\Va r to~ć kwasu flu 

(lrc...'w(ld\,,· l.",WL'~O cdJ l il· .I.y~ \V j> ,'ocC' lIl ach wg wzo ru 

" t0rym : 

X, - og01na kwasowoś ć obl iczona wg 5 . 4 . 2 .4al . ·0 , 
X z - zawarloś,: kwa s u kr zemofluo r owudorowe go ob lt cz011a wg 5 .4 . 2.4b / , ~o, 

X 3 - zawar tość wolnego kwasu s ia l-kowego oblic zona wg 5 . 4 . 3 . 3 , %, 

O,8JJ - w spółczynnIk prze.1 iczenlowy kwasu krzemofluorowodoro\\(ego na flu

orowodór ł 

0 , 408 - wspólczynnlk przeliczen IOwy kwa s u s Iarkowego na fluorowodór. 

5 . 4 . 5 . Int erpretacja wyników . Wartośc i li czbowe wyst<; pujące w normie 

wynikI obliczeń nal eży in terpre tować zgodnie z PN-70 / N-021 20 p . 3 . 3 . 2. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

oraz 

l . InstytuCJa opracowująca normę - Toruńskie Zak lady Przemysiu Nieorga

nicznego POLC IlEM pr zy współpracy z Instytutem Chemii Nieorganicznej i Poz

rlskimi Zakładami Nawozów Fosforowych. 

2 . Istotne zmiany w stosunku do PN -64 / C - 84108 

a l ogranic zono zakres obowiązywania normy tylko do III gatunku produktu, 

b l wprowadzono wymagania ogólne dotyczące poslaci kwasu fluorowodorowego, 

ci obni7.ono zawartość kwasu kr z emofluorowodorowego z 3 , 5 do 3%, 

d / zak tuali zowano pos tanowienia odnośnie pakowania , pr zec howywania i trans-

portu , 

el zaktuahzowano i uzupe łniono postanowIenia odnośnie pob ie rania próbek, 

f i wprowad zono now 'l me tod.; a lkalimetryc znego oznaczania całkow i. tej kwaso

WOŚCI oraz kwasu k r zemofluorowodorowego, 

gl dokonano nIewielkich zmIan pr zy oznaczani u wolnego kw as u siarkowego. 
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