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PRODUKTY 

NIEORGANICZNE Kwas fosforowy termiczny 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jes t kwas 

fos foro",\- termiczny o trzymywany przez spalanie fosforu 

białego i abso,'pcję pow s tałego P 205 w wodzie. 

Kwas ortofosforowy ma; 

al wzó r cherr.iczn y - H
3

P C
4 

bl masę cz~.steczkowę - 98,04 

l, 2. Zakres stosowania pr zedm i otu normy. Kwas orto-

fosforowy stosuje się do produkcji fosforanów, traw ien i a 

metali, b arwienia tkanin, zm ięk c zania mas plastycznych o 

raz do innych c elów. 

2. PODZ IAŁ.. I C·ZNACZE NIE 

2. 1. Podział 

2.1.1. R o d za je, Rozróżnia się dwa rodzaje k wasu fos

forowego termiczne go; 

bezarseno\'\ y - A, 

techr.iczny - B. 

2.1,2. Gatunki. W kwasie fos forowym t ermiczn ym tech

nicznym (rodzaj Bl roz różni a si ę dwa gatunki I i II. 

2.2. Przykład o znac zen i a k was u fosforowego term icz_ 

nego rod zaj u B ga tunku I ; 

KWAS FOSFOROW Y T ERMtCZNY Bl BN-70j 6014-03 

, Grupa katalagowa 1012 

3. WYMAGANIA 

r-------------------------r--------------~ 

Wymagan ia 

a l Postać 

b) B arwa 

c) Kwasu fosforowego 

(H3P04 " "1., co najmniej 

d) Zwi ęzków żelaza w 

prze liczeniu na Fe, 
%, najw yżej 

ROdzaje 

B 

A galunl< i 

1\ 

pł yn 

b e zbarwny p ł yn lekko 
żółt y 

75 75 

0, 1 0,2 

70 

nie nor_ 

m<!!. zuj e 

"i ę 

e ) Siarczanó w w przelicze

niu na SO~-, 1ft, najwyżej 

f) Substancj i red.Jkujęcych 
KMn 0

4 
w przeliczen i u 

I o~:~' 
0,015 

, co, ' I 
I 

nie nop_ 

ma l i z ~.\i e 

s if 

I 

na H
3
P0

3
, najwyżej 

I 
g) Zwięzk6w a r s enu w p r z e- " ',000 5 0 ,01 

1ft, najwyżej -

H: C'!I ' l.uj ~ 

S! ~ 

nie r,or_ 

ma li zuj e 
si ę 

l i czeniu na A s 20 3 , II 

h) Subs tancj i r>i erozpus J' .. (1 . 2 0 , 2 ł C, fi I 
cza lnych, gjdm3,najw y~ej I I ~ 

.1--.. ________ -L-__ . __ __ _ _ . ___ J 

Zakłady Chemiczne " A l warni,," • 

Wydo"le 3 

lh łonowiOnQ przez Dyrektora ~iednoczenia Przemysłu Nleorganic:cnego dnia 27 stycznia 1970 r . 

jako norma obowiązująco w zakresie produkcji od dnio 1 lipca 1970 r. 

(Mon. Pol. nr 9/1970 poz. 81) 

WYDAWNICTWA NORMALlZACYINE Druk. W,d. Norm. W·" • . Ark . ... ,d. i3,6~ N.kI. 2v O- n ZQm. 3 158181 C eno:J zl 9 ,00 
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4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRA N S PORT 

4,1, P akowanie, Kwa s fo s forowy termiczny nale!y pa

kować do cys t ern k wasoodporn ych; dopuszcza się równie! 

pakowanie do pojemników polietylenowych o pojem noś ci 

30 dm
3 

lub 60 dm
3 

zgodnych z ZN-73jMPChjTS-l 104, 

Na każdej cysternie nale!y umieścić trwa ł y nap is za-

w i erajęcy co najmniej; 

al nazwę lub znak zakładu produkcyjnego, 

bl oznaczenie w g 2.2 , 

c } znak n iebezpieczeństw a dla s ubstancji !ręcych wg 

PN-76jO-79252 p , 2. 3.6, 

dl napi s ostrzegawczy; "Os trożnie ś rodek szkodl iwy 

substancja żręco-parzęca" - w ykonany czerwonymi I itera, 
mi na biał ym t l e. 

Na każdym pojemniku polietylenowym um i eści ć trwa ł y 

napis lub pr 7 ymocować w sposób trwały wyw i eszkę z na

pisem zawierajęcym co najmniej ; 

al nazwę lub znak zakł a du p roduk cyjnego, 

bl oznaczenie w g 2 . 2, 

e) z nak ni ebezpieczeńs twa dl a s ubs tancji żręcyCh wg 

PN-76j O-79251 P. 2 . 3.6 , 

dl napis o s t rzegawczy ; "Os trożn i e ś rodek szkod liwy 

s ubstancja żręco-pa r zęca" - wykonany cze rwonym i l i tera

mi na białym t le, 

el numer par ti i , 

f) masę bru tto i netto. 

sPosób, aby ładunek tworzył zwartę całość zabezpieczonę 

przed przesuwaniem i uszkodzen i em. 

5 . BADANIA 

5. l, Program badań 

Rodzaje badań 
Grupa badań 

B adania 

pełnych 
nie-

pełnych 
wg 

al oględziny zewnętrzne + + 5.3.1 

bl oznaczan ie zawartoś ci + + 5,3.2 
kwas u fosforowego 

{H 3Po4 ' 

c l oznaczanie zawartości + + 5.3.3 
zw ięzków !elaza I 

dl oznaczanie zawartości -+ + 5 . 3.4 
si arczanów 

el oznaczanie zawar tości + 5,3.5 
subs tancj i redukujęcych 
KMn0

4 

f} oznaczanie zawartości + + 5.3 . 6 
arsenu , 

g l o znaczanie zawartości + + 5 .3.7 
substancji nieroz pu sz-
czalnych 

+ oznacza obowięzek prowa dzen ia badań . 

Badania niepelne na leży przeprowadzić dla każdej par-

Za zgodę odbiorc y dopuszcza się inny rodzaj opakowa- ti i. 

nia, j eżel i zilbezpiecza ono produkt w s posób nie gorsJ-y 

niż podane opakow anie i ma wymiary zgodne z sys tem em 

wym iarow ym opakowań. 

4,2. Przechowywan ie, Kwas fos forowy należy p r zecho

wywać w zbiornikach ze s tal i kwasoodpornej lub w pojem-

nikach polietylenowych w pomieszczeniach przew i ewnych 

lub na otwartej przestrzeni. 

4.3 . Transport. Kwa s fosfo rowy w cys ternach kwasood

porn ych na l eży przewozić z zachow ani em przep isów Mini

s te rstwa Komunik acj i w sprawie bezpieczeństwa przy prze

wozie koleję materiałów niebezpiecznych kla s y V, 

Kwas fo s forowy w opakowani ach jednos tkowych należy 

przewozić krytymi ś rodkami transportu kolejowego lub S3-

mochodowego z zachowaniem pr z episów Ministerstwa Komu-

n ikacj i w sprawie bezpieczeństwa prz y przew ozi e 

mater iałów niebezp iec zn yc h k lasy V lub przepisów 

kOlej ę 

M ini-

sterstwa K omunikacji i Spraw Wewnę t rznych w sprawie 

bezp i eczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebez

p i ecznych na drogach publ icznych , dotyczęcych mater i a-

, łów klas y V . Opakowania w ś ro dku t ransportowym należy 

ustaw iać w pozycji s toj ęcej {zamknięciem do góry l, ściśle 

obok siebie na cał ej powierzchni środka przewozowego, a 

ewentual ne luk i wypełnić materiałem amortyzujęc Y"""w tak i 

B a dania pełne przeprowadz a się na życzenie odbiorcy, 

? 2. Kontrola jakości 

5.2.1. Skład i l iczność parti i , Za pa rtię produktu uw a-

ża się jednę cysternę wypełnionę kwasem fosforowym lub 

zawa rtość 250 pojemników polietylenowych jednego rodzaj u 

gatunku . 

5.2 , 2. Sposób pobierania próbek , Przy po b i eran i u pró

bek na l eży stosować wyt yczne podane w PN-67j C-04500. 

Próbk i nal eży pobierać z k a!d ej cystern y , a w przypadku 

dostaw w opakowaniach j ednostkowych należy wybrać w spo

sÓb losowy, w zależności od l iczności part i i, nastę puj ęcę 

liczbę opakowań, 

L iczba opakowań Liczba opakowań, którę 
w part i i nale!y wybrać do pobra-

nia próbk i 

do 3 wszystk i e 

4 - 5 3 

6 - 15 5 

16 - 25 7 

26 - 63 8 

64 - 160 9 

161 - 250 10 
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Z katdej cysterny nalet y pobrać pr6bnik iem nr 2, o dłu

gości 1600 mm wg PN-74/C-6000S , z całej wysokości słupa 

cieczy, pr6bk i pierwotne o ł ęcznej objętości p"Óbki og61-

nej około 3 dm 3 

W przypad<u dostaw kwasu fosforowego w opakowaniach 

jednostkowych, z każdego wy l osowanego opakowania nale

ty pobrać pr6bnikiem nr l, o długości 1000 mm w g PN-74/ 

C-6000S, dwie pr6bki pierwotne, katda o objętości co naj

mniej 100 cm
3

• Jeśli suma objętości pobranych probek pier

wotnych jest mn i ejsza nit objętość pr6bki og61nej, to ob

jętość pr6bek pierwotnych należy odpowiednio zwiększyć. 

Pobrane pr6bki pierwotne należy wlać do czystego, su

chego naczynia i d obrze wymieszać . Z tak otrzymanej prot>

ki ogólnej, której obję tość powi nna wynosić co najmniej 

3 dm
3

, należy pobrać średnię próbkę laboratoryjnI' o ob

jętości 2 dm
3 

i następnie podzielić ję na dwie r6wne częś

ci, z których jednę należy przeznaczyć do badań, a drugę 

należy przechowywać do analizy rozj emczej w c i ęgu 1 mie

sięca. 

5 .3. Opis badań 

5.3. 1. Oslędz iny zewnętrzn~ polegaję na sprawdzeniu 

nieuzbrojonym okiem pos taci barwy. 

5.3.2. Oznaczanie zawart ośc i kwasu ortofosforowego 

5.3.2: ,. Zasada metody, Miareczkowanie kwasu fosfo

r ow ego mianowanym roztworem wodorotlenku sodowego w o:" 

bec tymoloftaleiny. 

5 . 3.2 •. 2. Odczynniki roztwory 

al Tymoloftaleina, r oztw6r O, l -procen tow y w a lkoholu 

etylow ym . 

bl Wodorotlenek sodowy cz. d . a . , roztw6r 1 - rTlel owy. 

5.3.2, 3 , Wykonanie oznaczania. O<oło 2 g badanego kwa. 

su fos forowego odważyć z dokładnościę do 0,0002 g w zam

kniętym nacz ynku wagowym. Probkę p rzen i e';ći l ościowo do 

kolby stożkowej pojemności 300 cm
3

, dodać 100 cm
3 

w o dy, 
3 

0,5 cm r oz t woru tymolofta leiny i po wymieszani u miarecz-

kować roztworem wodorotlenku sodowego do u zysk ania n ie

biesk i ego zabarwienia wskaźnika. 

5 . 3. 2. 4 . Obliczanie wyników. Zawartość kwasu fosforo

wego - H
3
P0

4 
(X, l obliczyć w orocentach wg wzoru 

w którym: 

X= l 

v · 0,049 • 100 

m 

v .4,9 

m 

V - objętość ściś , j - moloyvego roztwo ru wodorot le~ 

ku sor:ioVlugo zu ży tego do miareczkowania, cm
3

, 

m o d 'l .. a.l ~ .~ b ada,r e ']o k'wasu fosforowego termi czne-

0,049 - i lość kwasu fosfo rowego (H
3
PO), Odpow i adaj .,... 

ca 1 cm 
3 ściś le 1 - molowemu roztworow i wock>l'c-

tlenku sodowe go , 

5.3.2. S. Wynik , Za wynik należy przyjęć ś " edni -il " ry'_ 

metycznę wyników co najmniej dwóch ozna.c zań r ówno l eg-

łych, różn ięc yCh ", ię między sobę nie więcej niż o O, S 

wyniku n iż s zego. 

5.3.3, Oznaczanie zawartośc i żelaza 

5.3. 3. 1. Z asada metody . Zawartość żelaza 

fosforowym oznacza się metodę kolorymetrycznI' 

mocę kwasu sulfosal icy lowego. 

7.8 po-

5.3. 3. 2. Odczynniki i roztwor.J:, 

al Amoniak cz. d. a ., roztwór 10-procent o·ny. 

bl Chlorek amonowy cz. d.a . , roztwór lO-procentow y . 

c l Kwa s fosforowy cz . d. a. 

dl K was sulfosalicylowy, r oz twór l O-proc entow y . 

e l Wodorot lenek sodowy c z . d. a., roztwó r 30- p rocen-

tow y . 

t) Roztwór wzorcowy żelaza (Fe3+ l pr zygotow an y 

PN-S l /C-06 S00 i rozc i eńczony w stosunk u 10 : l OO. 1 
3+ 

tak przygotowanego roztworuzawier'a 0,01 mg Fe 

wg 
3 

cm 

5.3. 3 . 3. Wykonan i e oznac'zania , Około S g bada n ego k wa. 

su fosforowego odważonego z dok t "dnościę do 0 , 2 g prze·

nieść ilościowo do kolby pomi a r ow ej o poj em ' 10ścr 1000 cm;) 

uzupełnić wodę do k r eski. 

Przygotować sześć cylindró w z dOsLlitO'Nd~'yr d ko r karni 

o pojemności 100 cm
3 

i oznaczyć j e ",olejno. 

Do p: erwszegc cylindra odmierzyć 

drów odm r erz yć tę s''lmę i l o śĆ' kWaSU frJSfv 'uv< egc d"dac 

kolejno 2, 4, 6, 8 i 10 cm
3 '"'Qzłl'Voru VJ2'.o r {""ow~no za \'\. ~ e-

3+ 
r'aję.cego Fe . Następnie 1"'0L ' .: ~;-.'i z "'1aJdujr; C€ s ię ,,'\. cy . 

l indrach zobojętnić roz v.or errl Wi"]-J,,"' o t :ef'L::u sodow(.o.go wo

bec pap ierka wskaź,.-,i k o\/\ r:! Q'..J, doe::.. ':; ~ c m
3 ro~t'JVor'J k \.'\i BSU 

su lfosal icylowegu, a p o V'o ym l e SLc.I1 !" 1 O cm 3 roztworu ch lo r'-

ku amonoweg<.l, S cm
3 

roztwo r u amon iC'ku, dopeh., ić .,. .• odę 
do obj ętośc i 5 C ( ' p,, 3 i wym i eszać. Po r'ównać i0łt~ 

w i en j ~ badd nego r'ozt wo "'u ze sk.. a lp W.!Ot'cowę .. 

5, 3. :1 4. Oblicz ani" ":!!y'n ikóyv, z"wa,' tość ż. el d za (X
2

l DO·· 

l i czyć wg wz c, r'U 

V ' (.'" COOl· 1000 · 101) V ' 0 .1 

m . 10 

w któ rym : 

v - i ł oś"": roztworu w Z.orco\."/ t:~90 'N yk azujęc f:! go 1'801< ie So

mo ..... R!>a"wien; e ,ak badana próbka , cm
3 

m - :)dWd:L Ka bad,?nego kwas u fosforo\~vego, 9 .. 

S. 3 . ~ W yn ik, Za wynik na l eźy przyjać ,wt'dn :? ary t 

metycznę wyników co najmn i ej dwóc h oznaczań , rn ;ęd;~y k ló-

rym i róźn;ca ni e P ł' zel r ac zn O, OS %. 
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5.3.4. Oznaczanie zawartośc i si arczan6w 

5.3. 4. I. Zasada met od y . Zawar t ość siarczanów w kwa-

sie fo s forowym oznacza się me todę turbidymetrycznę . 

5.3.4.2, Odczynn ik i i roztwory 

al W odorot lenek sodow y cz. d. a., roztwór 25-procento-

wy. 

bl W zorcow y roztwór sia r czanó w, przygotowany wg 
3 

PN-8I jC-06500, rozc ieńczony wodę w s tosunku 1 :99. I cm 

roztworu zawiera O, Ol mg 502- • 
4 

5.3.4.3. Przygotowanie prÓbki kwasu fosforowego 25 g 

badanego kwasu fosforowe go odważonego z dokładnośc ię 

do O, Ol g przenieść il ościowo do zlewki o pojemności 

400 cm
3

, rozcieńczyć wodę do około 200 cm
3 zoboję tnić 

roztworem wodo rot I enku sodowego wobec papierka wskaź

nikowego . 

Nas t ępnie prze lać do kolby pomiarowej o pojemnośc i 

3 
500 cm i dopełnić wodę do kreski. Przesęczyć przez su-

chy sęczek do suche go na c zynia , pierwszę porcję przesę

czu odrzucić. 

5.3.4.4. Wykonanie oznaczan i a zawartości siarczanów 

przeprowadzić w g P N - 68jC-045 19 P. 2.4.3 sposobem A. 

Roztwór pOI'ównawcz y pr z y go tować VI tak i sam sposób 

jak roz twór b a dany, pobi erajęc z amia s t 

roztwó r wzorcowy w ilości 3 7,5 cm 
3 

badanego kwasu 

przygoto wan y wg 

5.4.3. 2d l . 

5.3.4.5. Wyn ik . Za w yni k nal eży przyj ęć ś rednię ary t-

metycznę wyników co naj mniej dw6ch oznaczań, między któ

rym i różn ica nie p r z ek r acza 0,005 "l • . 

5.3.5. O znaczanie s ubs tancj i redukujjlcyc h KMn0
4

• Od

waż yć 25 g badanego kwasu z dok l adnościę do 0,001 g i w~ 

konać oznaczanie zgodnie z B N -75j6014-05 P. 2 . 13. 

5.3.6. O znacz ani e zawartości a rsenu 

S. 3.6.1. Przygotowanie próbki kwasu fosforowego, Okolo 

25 g kwa s u fo s fo rowego zważonego z dokladnościę do 0,01 g 
3 

przen i",sć ilościowo do ko lby pomiarowej pojemności 500 cm, 

dopełnić do kres y wodę des tyl owanę oraz dokładn i e wym i e

szać. 

5.3.6.2. Wykonanie oznaczan ia zawartości arsenu prze

prowadzić metodę fotokolorymetrycznę wg PN-81jC-04511 

p. 2 . 4 pobi eraj ęc do ana I i zy 

al dla kwasu bezar senowego (Al 

przygoto wanego wg 5 . 3.6. l , 

3 
20 c m roztworu 

bl dla kwa s u technicznego (Bl _ cm 
3 

roz tworu kwasu 

fosfol'owego prz ygo t owanego w g P. 5.3. 6. 1. 

Ska l ę wzorcowę należy wykonać zgodn ie z PN-81jC...{)4511 

p. 2.4.5. 

5.3.6.3. Obl i czanie wyników. Zawartość A s 2 0 3 

obi iczyć w procentac h w g wzoru 

(mI - m 2) . 500 . 100· 1,32 

X 3 = m • V· 1000 

w którym; 

mI - zawartość arsenu w próbi e badanej odczytana z 

krzywej wzorcowej, mg, 

m 2 - zawartość arsenu w ślepej prÓbie odczytana 

krzywej wzorcowej, mg, 

1n - odważka badanego kwasu fosforowego, g, 

1,32 - współczynnik przeliczeniowy As na As
2

0
3

• 

z 

5.3.6.4. Wynik. Za wynik należy przyjęć średnię ary t

metycznę w>"ików co najmniej dwód. oznaczań równoleg

łych, różnięcych się między sobę nie więcej niż o 20 % wy.

niku niższego . 

5.3.7. O znaczanie zawartości substancji nierozpusz-

czalnych 

5.3.7. l, Zasada metody. Zawartość substancji nieroz

puszczalnych w kwasie fosforowym oznacza się wagowo. 

5.3.7 2 Wykonanie oznaczania, Kwas fosforowy dobrze 

wymieszać, odmierzyć cylindrem pomiarowym pojemności 

100 cm 3, a następnie przesęczyć pod pr6żnię przez tygiel 

z dnem porowatym G4 wysuszony do stałej masy w tempe

raturze 105 + 110 Oc i zważony z dokładnośc ię ci<> 0,0002 rI. 

Pozostałość przemyć wodę destylowanę do obojętnego 

odczynu przes~zu. O sad w t yglu suszyć w temperaturze 

105 + 110 Oc do stałej masy. 

5.3,7.3. Obliczanie wynik6w 

Zawartość części n i erozpuszczalnych (X" l obliczyć w 

gjdm 
3 według wzoru 

w którym: 

(mt -m2)'1000 
X. = --'--1""'0-0---

mI - masa tygla G4 wraz z osadem, g, 

m
2 

- masa tygla G4, g. 

5.3.7.4. Wynik. Za wynik należy przyjęć średnię ary t

metycznę wyników co najmniej dw6ch oznaczań, międ>:y któ

rymi różnic~ nie przekracza 0,07 ". 

5.4. Zaświadczenie o jakości, Dla każdej partii kwasu 

fosforowego odpowiadajęcego wymaganiom normy wytwórca 

powinien wystawić zaświadczenie o wynikach badań, w kt6-

rym należy podać: 

al nazwę lub znak zakładu produkuji,'lcego, 

bJ oznaczenie produktu wg 2.2, 

cl numer partii lub datę produkcji, 

dl wielkość partii, 

ej datę wystawienia zaświadczenia, 

fl wyniki badań. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE OOOATKOWE 

l. Instytucja opracowuillca normę - Zakłady Chemiczne 

ALWERNIA. 

2. Istotne zmiany w stosunku do ZN-64/MPCh/N-l04 

a) zmieniono metodę oznaczania kwasu fosforowego, 

b) zmieniono metodę oznaczania zawartości substancji 

ni erozpus zcza I nych, 

c) zm i eniono wymagania dotycz{lce zawartości siarcza

n6w, substancji redukuj{lcych KMn0
4 

oraz substancji n l e

rozpuszczalnych, 

d) zmieniono metodę oznaczania zawartości arsenu. 

Dotychczas obowi{lzuj{lca ZN-64/MPCh/N-l04 zostaje 

un i ewa~niona. 

3. Normy zwiślzane 

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania 

i przygotowywania pr6bek 

PN-6IjC- 0451I Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za-

wartości arsenu 

PN-68je-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za

wartości siarczan6w w bezbarwnych roztworach meto_ 

d{l turbidymetryczn{l 

PN-61/C~6500 Analizy chemiczne. Przygotowanie odczyn

nik6w i roztwor6w pomocniczych 

PN-74jC-60006 Pr6bnik i do pobieran i a pr6bek prodl.:< tów 

bezkształtnych 

PN-76/0-79251 Opakowan i a jednostkowe z zawartośc i {l . 

Znak i i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowani owe. 

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

BN-75j6014-05 Kwas fosforowy. Metody badań 

ZN- 73/MPCh/TS-l104 Tworzywa sztuczne. Poj emnl ki 30 

60 dm
3 

4 . Dokumenty międzynarodowe normy zwiślzane 

ZSRR rOCT 10678-63 KHCJluTa OPTa<POc4x>pHIUI Tep-

NRD TGL 20670 - Biali 9. Orthophosphorsaure 

5. Symbol wg SWWj 1221-441. 

6, Wydanie 3 - stan aktualny; sierpień 1961 - uaktua l-

niono normy zwi{lzane, zmieniono metodę oznaczania za-

wartości arsenu, powołano normę 

zmieniono układ normy. 
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