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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest hel
czysty 45 w stanie gazowym, otrzymywany w procesie
odazotowania gazu ziemnego.

Hel gazowy jest zaliczony w przepisach dotyczgcych
transportu drogowego 1 kolejowego materiatow niebez-
piecznych do klasy Id.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Hel gazo-
wy czysty 45 jest stosowany do napelniania lamp jarze-
niowych, w technice pétprzewodnikow, w pracach labo-
ratoryjnych jako gaz no$ny w chromatografii gazowej,
w spektrometrii, do oddychania w mieszaninie z
tlenem itp.

2. OZNACZENIE
HEL GAZOWY CZYSTY 45 BN-80/6017-15

3. WYMAGANIA

Wymagania podano w tabl. 1.

Tablica 1

Wymagania
a) Helu, % obj.. nie mniej niz 99,995
b) Azotu, % obj., nie wigce] niz 0.001
¢) Metanu, % obj., nie wigcej niz 0,001
d) Tlenu, % obj., nie wigcej niz 0,001
e) Tlenku wegla, % obj., nie wigce) niz 0,001
f) Wodoru, % obj., nie wigcej niz 0,001

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Butle. Hel gazowy czysty 45 nalezy dostarczac
w butlach stalowych odpowiadajacych wymaganiom wg
PN-76/M-69222 oraz przepisom Urz¢gdu Dozoru
Technicznego.

Nadci$nienie napetnienia butli w temperaturze 15°C
nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 MPa (3 at) od nad-
ci$nienia napetnienia, ktorego wielko$¢ jest wybita na
glowicy butl,

4.1.2. Szczelnos¢ zaworéw. Zawor butli powinien byé
szczelny w polozeniu catkowicie zamknigtym oraz w
potozeniu catkowicie otwartym i zaslepionym wylocie
krocca bocznego zaworu. Polgczenie zaworu z butlg
powinno by¢ réwniez szczelne.

4.1.3. Oznaczenie barwami. Butle z helem powinny
by¢ oznaczone barwami zgodnie z PN-75/M-69210.

4.2. Przechowywanie. Butle napetnione helem nalezy
przechowywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministrow
Pracy i1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli
z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi
pod ci$nieniem.

4.3. Transport. Szczegétowe warunki transportu butli
z gazami spr¢zonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi
pod ci$nieniem okreslono: ’

a) w zakresie transportu wewngtrz zakladu — w
Rozporzadzeniu Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej
oraz Zdrowia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplo-
nymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem,

b) w zakresie transportu ‘na drogach publicznych
— w Rozporzadzeniu Ministrow Komunikacji i Spraw
Wewngtrznych w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach
publicznych, :

¢) w zakresie transportu kolejowego — w Przepisach
o przewozie kolejg materialéw i przedmiotéw niebez-
piecznych.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie
(4.1.1--4.1.3),

b) sprawdzenie dopuszczalnego nadci$nienia napel-
nienia buthi (4.1.1),

¢) obliczenie zawarto$ci helu (tabl. 1 poz. a),

d) oznaczanie zawartosci azotu (tabl. 1 poz. b),

e) oznaczanie zawarto$ci metanu (tabl. 1 poz. c),

f) oznaczanie zawartosci tlenu (tabl. 1 poz. d),

g) oznaczanie zawartoS$ci tlenku wegla (tabl. 1 poz. e),

h) oznaczanie zawartodci wodoru (tabl. 1 poz. f).

wygladu  zewngtrznego  butli

Zgtoszona przez Zjednoczone Zaktady Gazéw Technicznych POLGAZ
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczonych Zaktadéw Gazow Techinicznych POLGAZ dnia10 marca 1980 .
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1981 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 14/1980 poz. 57)

\WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980

Druk. Wyd Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,55 Nakt 2000+55 Zam. 1564/80

Cena zt 3,60
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5.2. Skiad i liczno$é partii. Parti¢ helu gazowego
czystego stanowi najwyzej 100 butli napetnionych he-
lem, przedstawionych jednorazowo do badan.

5.3. Sposob pobierania probek. Probki gazu do ozna-
czan jakoSciowych nalezy pobrac¢ z wybranych wg PN/
N-03010 butli, ktérych liczbg zalezng od wielkosci partii
podano w tabl. 2.

Tablica 2
Liczba butl Liczba butli, z ktérych
w partii nalezy pobra¢ probki
do 15 2
16+25 3
powyzej 25 S

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego. Ogledzi-
nom zewng¢trznym podlegaja wszystkie butle z helem
gazowym czystym w partii.

Ogledziny polegaja na sprawdzeniu:

a) zgodnosci oznaczenia barwami butli z PN-75/
M-69210,

b) szczelnosci zawordow.

Szczelno$¢ zaworéw butli nalezy sprawdzié¢ przez
zwilzenie roztworem mydta miejsca polgczenia zaworu
z butlg, krécca bocznego zaworu oraz nakretki dtawi-
kowej przy zaworze catkowicie zamknigtym i catkowicie
otwartym. Pojawienie si¢ baniek mydlanych w miej-
scach zwilzonych wskazuje na nieszczelno$¢ zaworu.

5.4.2. Sprawdzenie dopuszczalnego nadcis$nienia napet-
nienia butli. Nadcisnienie napetnicnia butli nalezy spra-
wdzi¢ w butlach wybranych v sposéb losowy do po-
bierania probek gazu do oznaczan jakosciowych.

Pomiar ci$nienia gazu w butli nalezy wykona¢ za
pomocg manometru sprgzynowego o Srednicy tarczy
100 mm 1 zakresie wskazan 0250 MPa (0250 at),
klasy 1 lub wyzszej doktadnosci.

Roéwnolegle z pomiarem ci$nienia nalezy odczytaé
temperatur¢ na termometrze, ktéry powinien znajdo-
waé sig W pomieszczeniu pomiarowym.

Za temperaturg gazu w butli nalezy przyja¢ tempera-
tur¢ otoczenia pod warunkiem, ze badana butla znajdu-
Jje si¢ w tej temperaturze co najmniej 2 h.

Nadci$nienie napetnienia butli (p,) obliczy¢ w MPa
wg wzoru

B =g M
&l !
w ktorym:
p — ci$nienie gazu w butli, MPa,
T, — temperatura odniesienia rowna 288 K (15°C),
t — temperatura gazu w butli, °C.

Jezeli nadci$nienic napetnienia chocby jednej butli
Jest wyzsze od nadci$nienia wg 4.1.1, nalezy sprawdzi¢
wszystkie butle w partil.

5.4.3. Obliczenie zawartosci helu. Zawartos$¢ helu (X)
obliczy¢ w % obj. wg wzoru

X =100 - xi (2)
w ktéorym x; — suma zanieczyszczen oznaczona wg
5.4.4, wyrazona w % obij.

5.4.4. Oznaczanie zawartosci azotu, metanu, tlenu,
tlenku wegla i wodoru

5.4.4.1. Zasada metody. Metoda polega na rozdzie-
leniu w chromatografie gazowym poszczegdlnych sktad-
nikow badanego gazu 1 obliczeniu ich zawartosci z
wielkosci otrzymanych pikow.

5.4.4.2. Aparatura i przyrzady

a) Chromatograf z detektorem helowo-jonizacyjnym.

b) Kolumna chromatograficzna: rurka ze stali nie-
rdzewnej dlugosci 4 m, $rednicy wewnetrznej 4 mm,
zewngtrznej] 6 mm.

¢) Reduktory do helu.

d) Rejestrator. ‘

e) Wibrator elektryczny.

5.4.4.3. Odczynniki i materialy pomocnicze

a) Gaz no$ny: hel czystosci co najmniej 99,9995%
obj.

b) Gaz wzorcowy:. mieszanina o $ci$le okre$lonych,
po okoto 5 ppm, ilodciach azotu, metanu, tlenu, tlenku
we¢gla 1 wodoru w helu.

¢) Wypelnienie kolumny chromatograficznej: sorbe-
nty czgsteczkowe SA (sita molekularne 5SA) o uziar-
nieniu 0,4--0,6 mm.

5.4.4.4. Warunki pracy chromatografu

-— przeptyw gazu no$nego (helu) 4 dm’/h,

— temperatura kolumny 100°C,

— cidnienie gazu nosnego na wlocie 50 kPa,

— kolumng chromatograficzng wypetni¢ sorbentami
czgsteczkowymi wg 5.4.4.3¢), uprzednio wygrzanymi
w temperaturze 400°C przez 5 h,

— przed wykonaniem pierwszych analiz aparat po-
winien by¢ ptukany gazem no$nym i wygrzewany w
temperaturze 100°C przez co najmniej 24 h,

— probke analizowaé przy czutosci stosowanej przy
analizowaniu gazu wzorcowego.

5.4.45. Opis chromatogramu. Piki odpowiadajace
poszczegdlnym sktadnikom stanowigcym zanieczyszcze-
nie analizowanej prébki helu ukazujg si¢ na chroma-
togramie w nast¢pujacej kolejnosci:

— wodbdr,

— tlen,

— azot,

— metan,

— tlenek wegla.

5.4.4.6. Obliczanie wynikow. Zawarto$¢ sktadnika (X)
w % obj. obliczy¢ wg wzoru

H, 8,
X T 3)
w ktorym:
H,. — wysokos¢ piku sktadnika x w badanej probce
gazu, mm,
S, — stezenie skladnika x w gazie wzorcowym,
% obj.,
W, — wysokos$¢ piku skladnika x w gazie wzor-

cowym, mm.
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5.4.4.7. Dopuszczalne roznice migdzy wynikami. Wy-
sokosci pikow tego samego sktadnika dwdch kolejnych
oznaczan nie powinny si¢ rézni¢ wigcej niz o £1 mm.
5.5. Ocena wynikéw badan. Parti¢ helu gazowego
czystego nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami nor-

my, jezeli wyniki przeprowadzonych badan beda zgod-
ne z wymaganiami wg rozdz. 3.

5.6. Zaswiadczenie o jakosci. Dla kazdej partii helu
gazowego czystego, odpowiadajacego wymaganiom
normy, nalezy dotaczy¢ $wiadectwo kontroli jakosci.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Zjednoczone Zaklady Gazow
Technicznych POLGAZ.
2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-75/M-69210 Zbiorniki transportowe do gazow. Barwy rozpoz-
nawcze 1 znakowanie
PN-76/M-69222 Butle do gazow, Butle stalowe bez szwu
PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr sztuk do
probek
Przepisy Urzgdu Dozoru Technicznego DT/B/63

Przepisy o przewozie kolejg materiatow i przedmiotow nubupleu-

nych (PMN) z dnia 15 wrzesnia 1968 r. (Dz. TiZK nr 20, poz. 84)
Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spoteczne) oraz Zdrowia

z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny

pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi, skroplonymi

i rozpuszczonymi pod cismeniem (Dz. U. nr 29, poz. 115)
Rozporzadzenic Ministrow Komunikacji i Spraw Wewnetrznych z
27 listopada 1971 r. w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy

przewozie materialdw niebezpiccznych na drogach publicznych

(Dz. U. nr 35, poz. 310)

3. Symbol wg SWW — [334-151].

4. Autor projektu normy — mgr inz. Bronistaw Tobolski.

5. Sprawdzenie objetosciowej zawartosci ‘helu w butlach

a) Przygotowanie do sprawdzenia. Partic butli przeznaczong do
odbioru nalezy podzieli¢ na grupy o jednakowych pojemnosciach
w ten sposéb, aby pojemnosé butli w tej samej grupie nie roznita
sig od przyjgtych dla nich pojemnosct wigee) niz o +£5%.

dnia

Do pomiaru nadcisnicnia wybraé¢ losowo z poszczegdlnych grup
po 5% butli, nie mniej jednak niz | butlg.

b) Pomiar nadci$nienia i temperatury wykona¢ wg 5.4.2 niniejszej
normy, przy czym za nadci$nienie helu w grupie butli o jednakowych
pojemnosciach przyjaé $rednig arytmetyczng pomiaréw wykonanych
w butlach wybranych wg poz. a).

¢) Jednostka obliczeniowa helu gazowego. Za podstawg obliczen

" nalezy przyja¢ jako jednostke¢ miary 1 m* helu o temperaturze 15°C

1 cisnieniu 0.1 MPa (I at).

d) Obliczanie ilosci helu w grupie butli o jednakowych pojemno-
seiach. Ilos¢ helu (V ) znajdujacego 51¢ w grupie butli o jednakowych
pojemnosciach naluv obliczy¢ w m’ wg wzoru

4
w ktorym:

n — liczba butli w grupie przygotowanej wg poz. a),

V — pojemnos¢ jednej butli, dm? (1),

e — wspotczynnik sprowadzajacy objgtos¢ helu w butli do wa-

runkow jednostki obliczeniowe].

Wspolczynnik e dla zmierzonego nadcisnienia 1 temperatury wg
poz. b) nalezy odczyta¢ z tablicy; przy parametrach posrednich
nie podanych w tablicy., wspotezynnik e nalezy obliczy¢ przez inter-
polacjg.

Nadcisnienie Temperatura helu w butli, K
w butli
MPa 263 | 2es | 213 | BRI EEEEEE T
Wspolezynnik poprawkowy ¢ ')

11.0 0,122 0,119 ' 0,117 0,115 0.113 0,111 0,109 0,107 0,105 0,104 0,102
1.5 0,127 0,125 0,122 0,120 0,118 0,116 0,114 0,112 0.110 0.108 0,107
12,0 0.132 0,130 0.127 0.125 0,123 0,121 0,119 0,117 0,115 0,113 0,111
12,5 0.138 0.135 0,132 0,131 0,128 0,126 0,124 0,122 0.120 0.118 0.116
13,0 0,143 0,141 0,138 0,136 0.133 0,131 0,129 0,126 0,124 0,122 0,121
13,5 0.149 0.146 0.143 0,141 0,138 0,136 0,134 0,131 0,130 0.127 0,125
14.0 0.154 0,152 0.148 0,146 0,143 0,141 0,131 0.136 0.134 0,132 0,130
14.5 0.160 0,157 0,153 0,151 0,149 0,146 0,143 0,141 0,139 0,137 0,134
15.0 0.165 0,162 0.158 0,156 0,154 0.151 0,148 0,146 0.143 0,141 0,139
155 0,171 0,168 0.164 0,162 0,159 0,156 0,153 0,151 0,148 0,146 0,144
16,0 0,176 0,173 0.169 0,167 0.164 0,161 0,158 0,156 0,153 0,151 0,148
16,5 0.182 0.178 0,174 0,172 0,169 0,166 0.163 0,160 0,158 0,155 0,153
17,0 0,187 0,184 0.179 0,177 0,174 0,171 0.168 0,165 0,162 0.160 0,157
17,5 0.193 0,189 0,184 0,182 0.179 0,176 0,173 0,170 0.167 0.165 0,162
18,0 0,198 0,195 0,190 0,188 0,184 0,181 0,178 0,175 0,172 | 0,169 0,167




4 Informacje dodatkowe do BN-80/6017-15
cd. tablicy
Nadci$nienie Temperatura helu w butli, K
w butli
MPa R EEEEEEEE RN ENEEEL
Wspolczynnik poprawkowy ¢ ')

18,5 0,204 0,200 0,195 0,193 0,189 0,186 0,183 10,180 0,177 0,174 0,171
190 0,209 0,205 0,201 0,198 0,194 0,191 0.188 0,185 0,181 0,179 0,176
19,5 0,215 0,211 0,207 0,203 10,200 0,196 0,193 0,189 0,186 0,183 0,180
20,0 0,220 0,216 0,212 0,208 0,205 0,201 0,197 0,194 0,191 0,188 0,185
20.5 0,226 0,221 0217 0,213 0,210 0,206 0,202 0,199 0,196 0,193 0,190
210 0,231 0,227 0,223 0,218 0,215 0,211 0,207 0.204 0,200 0,197 0,194

') Wartoéei liczbowe wspdlczynnika e obliczono wg wzoru

288 1
e= = (p+01) —- 107
T k
w ktérym:

p — ciénienie helu w butli, MPa,

T — temperatura helu w butli, K,

k — wspotczynnik Scisliwosci helu przy cisnieniu p i temperaturze T.
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