
UKD 661 .631 

N O R M A B R A N Ż O WA BN-83 
WYROBY 6012-04 

PRZEMYSŁU 
Fosfor żółty techniczny CHEMICZNEGO 

l. WSTĘ: P 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest fo
sfor 7.Ółty techniClIlY otrzymywany pr7eJ' redukcję fo
sfor~ilów węglem w obecności kl7emionki w piecach 
clektrYC7nych. 

1.2 . Zakres stosowania przedmiotu normy. Fosfor 7.ó ł 

ty techniullY stosuje się do produkcji fosforu Cl'e rwo
nego . kwa~ów orto rosrorowego i polifosforowych. chl o
rowcow\ch i siarczkowych 7wi<jzków fosforu oraz in
nych Iwi 'l/ ków fosfor u. 

1.3. Określe nia. S/lam jes t to warstwa 7najdująca 

się na powiel7chni fosforu. maj'lca zmienn y skład i za
wierająca fosfor elementarny w ilości o k o ł o 50% , wodę 
i cząs tk i stak - prod ukty hydroli7Y faJ'y pyłowej pieca 
do produkcji fosforu. 

2. PODZIAł~ I OZNACZ ENIE 
2.1. Rodzaje. W lależności od 7awa rt ości fosforu r07-

różni" ~ię tr/y rodzaje fosforu żó ł tego tec hnicznego. 
OIl1i:lC/One literami A. B oral C. 

2.2. Przykład oznaczenia fos foru 7ółtego tech ni c7lle
go rodzaju A: 

FOS I·OR ŻÓ' TY TI ·C1 I N ICZNY A 

B N-X.1!60 I 2-04 

3. WYMAGANIA 
W~' magania fi/ yCl ne I chemiune - wg tablicy. 

Wymagania 
A 

Grupa katalogowa 1011 

4. PAKOWANIE, PRZEC HOWYWANI E 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Fosfor 7.Ółty teclllliuny należy do
sta ruać w cysternach kolejowych oclpowiadaj<jcych po
stanowien iom prJ'episów pf/cw070wych dla materiałów 
niebezpiecznych lub w bębnach ciężkich stałowych 

I obręczami nasaclzan) mi wg BN -76/ 5046-03, z dnami 

stałymi i z o tworem do n a pełniania um ieszczo nym 
w dnie , pojemności do :?OO I. 

Dopuszcza się stosowanie innego opa kowania. uzgod
nionego pomięci7y dostawq i odbio rcą, gwa rantującego 

zachowanie .jakości produktu oraz bezp i ec7cństwo pod
('7as transportu i pr7y ładowaniu o ra z wyładowaniu. 

Bębny wstępnie napełnić roztworem chl orku po taso
wego albo chl orku sodowego (gęstość ł ,16 -:- 1.19 g/cm 3

) 

w przypadku trans portu w temperaturach ujemnych 

lub wodą pr7y transporcie w temperaturach dodatnich. 

Wysokość warstwy wody lub solanki nad powierzch
nią fosforu po napełnieniu bębna pow inna być nie 

ni.i:s'""t ni7. 5 cm, prleslI·zeń ~wob()(łna - nie Illniejs7a 
niż 5% objętości bębna . Cys terny wstępnie napełnić 

wodą. Wysokość warstwy wody nad powierzchni" fo 
sfo ru żółtego po napcłnieniu cysterny powinna być 

nie niższa ni;' 30 cm , przestrzcI1 swobodna - ni e 
Illniejs7,a niż łOo/c objt;tości cystcrny. 

Rodzaje 

B CI) 

a) Wygląd lewn~lrzny para finopodobna , jedno- parafinopodobna, jed no- niejednorodna masi:I z wtrące-

rodna masa o ba rwie od rodna masa o barwie od niami i skupieniami c7..ąste k mi-

jasnożółtej do zielono- z i e l onożó łtej do brunat- neraln yc h . o barwie od szaro7ie-

żó łtej noziel onej lonej d o brunatnoczarnej: przy 

klarowaniu w stanie stopionym 

wydziela się wars twa szla mu 

bl Fosforu , %, nie mniej n iż 99.9 995 94,5 

ej Substancji nierozpuszczalnych w benzenie , %, 
nIe więcej ni ż 0, 1 0.5 0.5 

d) Substancji nierozpuszc7alnych w dwusia rcz-
ku węgla . %. me więcej niż 0.1 nie norma lizuje siC; 

e) Szlamu . %, nic więcej ni ż ni eobecny nieobecny 5 

l } Dostawę fosfo ru 7ółteg.o Icchnic7ncgo rod 7aju C nal eży reali zować na podstawie umowy pomięd zy dostawcą i odbiorcą. 

Zglo slona przez InStylut ChemII N Ieorganicznej 
Ustanowio na prze? M inistra Przemysiu Chemicznego I Lekkiego dnia 16 czerwca 1983 I 

Jako norma ObOWląz ll)ą ca od dn ia l lip ca 1984 r 
( D L NOllll I Miar n i t3 t983 pOL 24 ) 

WYDAWNI CT WA NORMAl I7ACY.J Nf Al FA 1984 Dr uk Wyd NOlm Wwa Ark wyd 140 N i'lkl 1800 1 55 Zam 22 13 83 Cena LI 24 00 
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Na każdym opakowaniu transportowym należy 

umieścić trwale oznakowan ie wg PN-76/ 0-79252: 
a) nazwę lub znak wytwórni , 
b) oznaczenie wg 2.3, 
c) masę netto, 
d) znaki niebezpieczeństwa, określone przepisami 

przewozowymi dla mate riałów niebezpiecznych , 
c) kla sa niebezpieczeństwa - II. 
Przy rozladunku cystern. jeżeli fosfor w cysternie 

byłby pokryty warstwą lodu, przed podgrzewaniem za
wartości cysterny na l eży wlać przez króciec załadowczy 
gorącą wodę w takiej ilości . aby grubość warstwy wody 
nad powierzchnią lodu wynosiła 10-:- 15 cm. Równo
cześnie włą czyć ogrzewanie kotła . 

4.2. Przechowywanie. Fosfor żółty techniczny prze
chowywujc się w opakowaniach transportowych lub 
w za mkniętych zbi o rnikach z og rzewaniem pod warstwą 
wody. Czas przechowywa nia - bez ograniczeń. Zbior
niki do przecho wywania fosforu powinny być oznako
wanc jak o pak o wania tra nsportowe . Pomieszcze'nia, 
w któryc h przecho wuje s ię fosfor żółty techniczny . po
winny mieć sprawną instalację wentylacyjną. zapewnia
jącą co najmniej 6-krotną wymianę powietrza w cią
gu I h. 

4.3. Transport. Przy transporcie fosforu żółtego tech
nicznego należy przes trzegać następujących przepisów: 

a) w komunikacji krajowej: Przepisy o przewozie 
koleją materiałów i przedmiotów niebezpiecznych 
(PMN) z dnia 15 września 1968 r. 

b) w komunikacji międzynarodowej: Specjalne wa
runki przewozu towarów niebezpiecznych w między

narodowej kolejowej komunikacji towarowej - Załącz

nik 4 do umowy SMGS. Regulamin międzynarodowy 
dla przewozu koleją towa rów niebezpiecznych (RID) 
- Zalącznik I do konwencji CIM. 

Fosfor żółty techniczny jest zaszeregowany do II kla
sy niebezpiec zeńst wa. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzanie wyglądu zewnętrznego (Ja). 
b) oznaczanie zawartości fosforu (3b). 
c) oznaczanie zawartości substancji nierozpusLcza l

nych w benzenie illub dwusiarczku węgla (3c il lub 3d), 
d) oznaczanie zawartości szlamu (3e) . 

5.2. Wielkość partii. Partię stanowi zawartość jednej 
cys tern y kolejowej lub naj\vyżej 55 t produktu jednego 
rod zaj LI. 

5.3. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek na
leży s t osować wytyczne ogólne wg PN-67/C-04500 z na
stępującymi za leceniami dodatkowymi: z przedstawio
nej do badań partii fosforu żółtego technicznego po
brać po 5 prób pierwotnych z ka żdej cysterny albo 
po 2 próby pierwotne z 5% liczby bębnów stanowią-

cych partię , lecz z nie mniej niż 3 bębnów przy ma
łych partiach. Próbki pierwotne należy pobierać próbni
kiem wykonanym z rury stalowej kwasoodpornej, za
mykanej z dołu korkiem gumowym , który przymoco
wany jest do grubego drutu (pręta), przechodzącego 

przez wnętrze rury i zamocowanego w jej górnej CZęŚCil). 
Srednica wewnętrzna próbnika - 10 -:- 15 mm , dłu

gość próbników przeznaczonych do poboru próbek 
z bębnów - 1200 mm; do poboru próbek z cystern 
- 1800 mm . Przy poborze próbek pierwotnych fosforu 
rodzaju A i B próbnik z otwartym korkiem bardzo 
powoli, tak aby mógł się nagrzać, zanurzyć na calą 

długość do bębna lub cysterny z fosforem podgrza
nym do temperatury 80 ±5°C, zamk nąć korkiem przez 
podniesienie drutu , wyjąć i ,.· otwierając korek, przenieść 
próbkę do metalowego pojemnika z wieczkiem pojem
ności I -:- 2 dm 3

, napełnionego gorącą wodą i umiesz
czonego w metalowym wiadrze z gorącą wodą . Przy 
poborze próbek pierwotnych fosforu rodzaju C próbnik 
z zamkniętym korkiem, napełniony w 1/ 3 gorącą wodą , 

zanurzyć na głębokość co najmniej 5 cm poniżej war
stwy szlamu . Otworzywszy korek, próbnik powoli za
nurzyć na całą długość w fosfor podgrzany do tempera
tury 80 ±5°C. Woda nad powierzchnią fosforu ze szla
mem powinna mieć temperaturę nie niższą niż 50°C. 
Próbnik zamknąć korkiem, wyjąć i próbę przenieść 

do metalowego pojemnika jak wyżej. 

Przed kolejnym użyciem próbnik powinien być sta
rann ie oczyszczony z substancji pozostałych po wy
paleniu się resztek fosforu. Ma sa próbki ogólnej po
winna wynosić nie mniej niż 600 g. Każdy z metalo
wych pojemników zawierających próbkę ogó lną fosforu 
zaopatrzyć w etyk i et kę zawierającą następujące dane: 

a) nazwę wytwórcy lub dostawcy , 
b) nazwę produktu , 
c) datę poboru próbki, 
d) numer partii , 
e) nazwisko pracownika pobierającego próbkę , 

f) napisy ,. Truciena" i " Materiał samozapalny". 
Przy pobieraniu próbek pierwotnych należy zachować 

jak największą ostrożność, aby nie dopuścić do po
chlapania ciała, odzieży ochronnej i środków ochrony 
osobistej płynnym fosforem. 

5.4. Pobieranie próbek do oznaczań . Próbkę ogólną 

w pojemniku metalowym stopić na łaźni wodnej , wy
mieszać i odebrać 5 -:-6 cm 3 fosforu żółtego próbnikiem 
szklanym. W tym celu opuścić próbnik prawie do dna 
pojemnika metalowego i zamknąć go korkiem gumo
wym. Próbnik szklany to rurka szk lana wyposażona 

w koreczek gumowy zamykający dolny koniec rurki 
i przymocowany do drutu stalowego. Wewnętrzna śred

nica rurki powinna wynosić 6 -:-10 mm; grubość korka 
gumowego wraz z zamocowan iem drutu - nie więcej 
niż 2 -:- 3 mm. Zawartość próbnika przenieść do zlewk i 
szklanej pojemności 50 cm 3 , do której uprzednio wlano 
20 -:- 25 cm3 gorącej wody. 

' ) Dopuszcza si, stosowa nie korka wykonanego z policzlerołluo
roetylenu. 
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W przypad ku gdy wyso kość warstw y fos fo ru w me
ta lowym pojemni ku jest ni ewie lk a , pró bkę do badan ia 
należy pobrać dwa razy . 

Schłodzić pob raną pró b kę sto pionego fosfo ru w zlew
ce usta wionej pochyło i bada n ia p rzep rowad zać na 
zestalonych próbkach fosforu. 

5.5 . Opis badań 

5.5.1. Posta nowienia ogólne. J eże li nie wskaza no ina
czej. do badań używać wody destylowa nej lub wod y 
o równoważnej czys t ości o raz odczynnik i o ja k ości 

cZ.d.a. 

5.5.2. Spra wd zanie wyglądu zewnętrznego na leży 

przeprowadzać wizualnie . 

5.5.3. O znaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w benzenie 

5.5 .3.1. Zasada metody polega na rozpuszczeniu 
próbki fosforu żółtego w benzenie , wysuszeni u i zwa
żeniu pozos ta ł ości. 

5.5.3.2 . Aparatura i odczynniki 

a) Tygiel szklany filtracyj ny o rozmIarze porów 
5 -7 15 Jlm. 

b) Kolba do sączen i a pod zml1leJszonym ciś ni eniem . 

c) Alko hol etylowy 96% (V/Y), rektyfi ko wa ny . 
d) Benzen . 
e) Eter etylowy . 

5.5.3.3. Wykonanie oznaczania . Wyjąć pen se tą okoł o 

10 g badanej próbki fosforu , osuszyć skra wkiem bibuły 
filtracyjnej i szybko kolejno za nu rzyć naj pierw w zlewce 
na pełn ionej alk oholem etylo wym, nas tę pnie w zlewce 
z ete rem, wyjąć , ponownie osuszyć skrawkie m bibuły, 

odmuchać, szybko prze ni eść do naczynka wago wego 
z wodą, zważonego uprzednio z do kładnością do 0 ,0 I g 
i zważyć z tą sa mą dokładnośc i ą. Kęs fosforu po wi
nien być przy tym za nurzony całkowicie w wodzie. 
Masę od ważki wy liczyć z róż nicy wyników ważenia . 

Oznacza nie przeprowad zić na zesta wie wg rys. l . 
Tygie l szklany fi ltracyj ny (I) przemyć a lko holem ety

lowym i etere m, wysuszyć w tempera turze 80°C do sta
łej masy i zważyć z d okładnośc ią do 0,0002 g. Następ

nie połączyć go z ko lbą do sącze nia (2), wlać do tygla 
benzen ogrza ny uprzednio na ł aź ni wodnej i szybko 
prze ni eść do niego pen se tą odważkę fosforu . Po pew
nym czasie włączyć pompę próżniową i odfiltrować 

część benzenu (fosfo r powinien pozostawać pod po
wie rzch nią benzenu). Do filt ra dodać nową porcję ben
zen u ogrza nego pra wie do wrze nia na łaź ni wodnej. 
Czynnośc i te powta rzać dopó ki fosfo r nie rozpuśc i się 

cał kowic i e. Sprawdzić ko niec rozpuszcza nia' (brak po
wsta wa nia d ymó w). 

Pozost ał ość na tygl u przem yć trzy razy a lko holem 
i eterem, odc i ągając ciecz za k ażd ym raze m do sucha . 
Tygiel fi ltracyj ny z pozostał ośc i ą wysuszyć w tempera-

turze 80°C do s tałej masy, ostudzić w eksykatorze 
i zważyć z dokładnością do 0 ,0002 g . 

00 pompy próżniowe)~ 
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Rys. I. Zes taw do oznaczania zawa rt ości substa ncji ni erozpuszcza l
nyc h w benzenie 

1 - tygiel szkla ny fi lt racyj ny, 2 - kolba do są czeni a pod zmniej
szonym c i ś nieniem 

Zawartość substancji nierozpuszczalnych w benze
nie (X I) obl iczyć w procentach wg wzoru 

w kt~ rym : 

m I ' 100 
X I = 

m 

m I masa pozos tałości na tyglu , g, 
m - masa odważki próbki , g . 

(I) 

5.5.3.4. Wynik końcowy ·oznaczania. Za wynik końco
wy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną wy
ników co najmniej dwóch równoległych oznaczań , mię

dzy którymi różnica nie przekracza 15% wyniku niż
szego, wyrażonego jako błąd względny . 

5.5.4. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w dwusiarczku węgla 

5.5.4.1. Zasada metody polega na rozpuszczeniu 
próbki fosforu żółtego w dwusiarczku węgla , wysusze
niu i zważeniu pozostałości . 

5.5.4.2. Aparatura i Odczynniki 
a) Tygiel szklany filtracyjny z nóżką lub lejek szkla-

ny ze spiekiem o rozmiarze porów 5 -7 15 11m. 
b) Kolba do sączenia pod zmniejszonym ciśnieniem . 

c) Alkohol etylowy 96% (Y/Y), rektyfikowany. 
d) Eter etylowy. 
e) Dwusiarczek węgla . 

5.5.4.3. Wykonanie oznaczania. Wyjąć pensetą około 
10 g badanej próbki fosforu, osuszyć skrawkiem bibuły 
fi ltracyjnej i szybko kolejno zanurzyć w zlewce na
pełnionej alkoholem etylowym , następnie w zlewce 
z eterem , wyjąć , ponownie osuszyć skrawkiem bibuły, 
odmuchać, szybko przenieść do naczynka wagowego 
z wodą , zważonego uprzednio z d9kładnością do 0 ,0 l g 
i zważyć z tą samą dokładnością. "Kęs" fosforu powi
nien być przy tym zanurzony całkowicie w wodzie . 
Masę odważki próbki wyliczyć z różnicy wyników 
waże ni a. 

Oznacza nie prze prowadzić na zestawie wg rys. 2. 
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Do pomplJ prożniowei, 

- ! 6012 4-

Rys . 2. Zes law do oznaczania zawartości substancji nierozpuszczal
nych w dwusiarczku węgla 

l - tygiel szklany filtracyjny z nóźką lub lejek szklany ze spiekiem , 
2 - kolba do sączenia pod zmniejszonym ciśnieniem 

Tygiel szklany lub lejek (I) przemyć alkoholem ety
lowym i eterem, wysuszyć w temperaturze 80°C do sta
łej masy i zważyć z dokładnością do 0,0002 g. Następ
nie połączyć go z kolbą do sączenia (2), wlać do połowy 
wodę oraz 8 -:- 10 cmJ dwusiarczku węgla i szybko 
przenieść pensetą odważkę fosforu. Gdy fosfor rozpuści 
się, włączyć pompę próżniową i odciągnąć warstwę 

dwusiarczku węgla i część wody, odłączyć pompę oraz 
dodać 3 -:- 5 cm J dwusiarczku węgla. Po upływie 5 min 
ponownie odfiltrować warstwę dwusiarczku węgla . 

Czynności te powtarzać dopóki fosfor nie rozpuści 

się całkowicie. Sprawdzić koniec rozpuszczania (brak 
powstawania dymów). Pozostałość na tyglu lub lejku 
przemyć trzy razy alkoholem i eterem, odciągając za 
każdym razem ciecz do sucha . Tygie l filtracyj ny lub 
lejek z pozostałością wysuszyć w temperaturze 80°C 
do stałej masy, ostudzić w eksykatorze i zważyć z do
kładnością do 0,0002 g. 

Zawartość substancji nierozpuszczalnych w dwu
siarczku węgla (X 2) obliczyć w procentach wg wzoru 

m 2·100 
(2) 

m 

w którym : 
m 2 masa pozostałości po wysuszeniu , g, 
m - masa odważki próbki, g. 

5.5.4.4. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końco
wy oznaczania należy przyjąć śred nią arytmetyczną wy
ników co najmniej dwóch równoległych oznaczań, mię
dzy którymi różnica nie przekracza 15% wyniku niż

szego, wyrażonego jako błąd względny. 

5.5.5. Oznaczanie zawartości szlamu 

5.5.5. t. Zasada metody polega na konduktometrycz
nym sondowaniu warstwy fosforu w cysternie, nad 
którą warstwa szla mu została podgrzana do tempera
tury 70 ± 5°C (rys . 3). 

G 

Fos (ar 

~-_.-- - -_. 
h IBN - al/ sen-o" 31 

Rys. 3. Zasada pomiaru grubości warstwy szlamu w cysternie 
.C - przewodność elektryczna . h - głębokość za nurzenia sondy, 
a i b - punkty przegięcia wskazujące granice podziału faz woda-szla m 
i szlam-fosfor, hl i h , - punkty od powiadające POCZ,1tkowi i końcowi 
zmniejsza nia s i ę przewodności elektrycznej wa rstwy sz lamu . H I - su
maryczna wysokość warstwy fos fo ru i sz lamu , H , - wysokość war-

stwy fosforu. ho - wysokość króćca załadowczego cysterny 

5.5.5.2. Aparatura 
a) Konduktometr prądu zmiennego o zakresie po

miar~ przewodności elektrycznej od 10-2 do 10-4 s. 
b) Sonda pomiarowa w postaci rury ze stali kwaso

odpornej średnicy 10 -:- 20 mm , długości 1,5 m, na której 
z jednego końca zainstalowana jest e lek]rOda, odizolo
wana na całej długości od korpusu tule ą z pohcztero
fluoroetylf'nu . Na rurze. stanowiącej korpus sondy, na
niesiona jest skala liniowa z początkiem odczytu u dol
nego krańca izolatora i z działką elementarną I cm. 

Dopuszcza się stosowanie sondy, wykonanej w całości 
z rury policzterofluoroetylenowej , zamkniętej u dołu 

korkiem z policzterofluoroetylenu , w którym zamoco
wana jest elektroda sondy . 

5.5.5.3. Wykonanie oznaczania. Powoli zanurzyć elek
trodę sondy w o tworze zał ado~czym cysterny, ustala
jąc na niej punkty hl i h 2 (~ys . 3). odpowiadające 

początkowi i końcowi zmn iejszania s i ę przewodności 

elektrycznej i wskazujące granice rozdziału faz woda
-szlam i szla m-fosfor. Sondę należy zanurzać skokami 
co 2 cm i pozostawiać elektrodę na danym poziomie 
przez czas niezbędny do ustabilizowania się wielkości 

przewod ności ele k t ryczne j. 
Różnica h2- h l jest równa grubości warstwy szlamu. 

Odczyt głębokości zanurzenia elektrody sondy należy 
prowadzić względem kołnierza króćca załadowczego. 

Jeżeli zmiany przewodności elektrycznej w strefie 
szlamu i fosforu nie są liniową funkcją głębokości 

zanurzen ia elek trod y sondy , należy po naniesieniu ich 
na wykres znaleźć punkt h 2, jak przedstawiono na 
rys . 4 . W tym celu wykreślić styczne do krzywej oraz 
wykonać rzut punktu przecięcia stycznych na oś głę

bokości za nurzenia. 

Zawartość szlamu (XJ) ob li czyć w procentach wg 
wzoru 

V J. . 1,43 
---'------·100 
V2 ' 1,713 + VJ ' I ,43 

(3) 
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w którym: 
V3 

1,43 

V2 

1,713 -

G 

objętość szlamu , ob liczona wg wzoru (4), m3 , 

średn ia gęstość szlamu w temperaturze 
60"""'80°C, g/cm3

, 

objętość fosforu, odpowiadająca H 2 obli
czonej wg wzoru (6), odczy tana z ta blic po
dan ych w załącznikach l i 2, m3, 

gęstość fosforu w temperaturze 80° C, g/ cm3 . 

h, h 

Ry, . 4. Spo,ób okrcślan la pOLIOIllU g ra nic y podzialu faz szlam

-fosfor w przypadku nielinio wych zmian przewodności ele ktrycznej 

G - przewodność elek tr yczna. h - głębok ość zanurzenia sond y. 
h l i h , - punkty wskazują ce granice pod ziału faz woda-szlam 

i szla m-fosfor 

Objętość szlamu (V 3) obliczyć w m3 wg wzoru 

(4) 

w którym : 
VI - sumaryczna objętość fosforu i szla mu , odpo

wiadają ca wysokości H t obliczonej ze wzo
ru (5), odczytana z tablic podanych w załącz

nikach l i 2, m3
, 

V2 - obję t ość fosfo ru , odpowiadająca wysokości H 2 

obliczonej wg wzoru (6) , odczy ta na z tabli c 
podanych w załącznikach l i 2, m3 . 

Sumaryczną wysokość warstwy fosforu i szlamu (H t) 

obliczyć w cm wg wzoru 

(5) 

w którym: 

D - śred nica kotła cysterny, cm , 
ho - wysokość króćca załadowczego do kołnierza , 

cm , 
h I - od ległość od granicy podziału fa z woda-szlam 

_do kołnierza króćca załadowczego, cm. 
Wysokość warstwy fosforu (H2) obliczyć w cm wg 

wzoru 
H 2 = (D+h o)-h2 (6) 

w którym: 
D - średnica ko tła cys terny, cm, 
ho - wysokość króćca załadowczego do kołnierza , 

cm , 
h2 - od ległość od gran icy pod ziału faz szlam-fosfor 

do kołnierza króćca załadowczego , cm. 
5.5.6. Metoda obliczeniowa oznaczania zawartości 

fosforu. Zawartość fosforu (X4) obliczyć w pro
centach wg wzoru 

(7) 

w którym: 
X I(X2) - zawa rt ość substancji nierozpuszczalnych 

w benzenie albo w dwusiarczku węgla, oz
naczona metodami wg 5.5 .3 a lbo 5.5.4 , %, 

X 3 - zawa rtość szlamu oznaczona metodą wg 
5.5.5 , %. 

5.6. Zaokrąglanie i zapisywanie wyników. Przy obli
cza niu wyników stosować zasady interp retacji wg PN-70/ 
N-02120 metoda Z . 

5.7. Ocena wyników badań . Badaną partię fosforu 
żółtego technicznego należy uznać za zgodną z wyma
ga niami normy , jeżeli wyniki badań wg 5.5 są zgodne 
z wymaganiami podanymi w tablicy. Przy otrzymaniu 
wyników nie spełni ających chociażby jednego z poda
nych wymagań , przeprowadzić powtó rne ba da nia na 
próbce ogó lnej pobranej z podwójnej liczby opakowań 
transportowych a lbo podwójnej li czby próbek pob ra 
nych z bada nej cysterny . 

Jeżeli rezu ltaty powtórnej analizy również nie speł
nią wymagań podanych w tablicy , należy uznać że do
starczona partia nie jest zgod na z wymaganiami normy. 

5.8. Zaświadczenie o wynikach badań . Dla każdej 

pa rtii fosforu żółtego technicznego wytwórca jest obo
wiązany wystawić i przesłać odbio rcy zaświadczenie 

stw ierdzające zgodność produktu z wymaga nia mi 
normy. 

KONI EC 

Załączni ki 3 

Infor macje doda tko we 
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ZALEŻNOŚĆ OBJĘTOŚCI M ASY FOSFORU ŻÓL TEGO OD WYSOKOŚCI ZA PEL NIENI A CYSTERNY 
MODEL 15-141 2 

Cha ra k terys t yka cysterny: 

2200 mm - średnica wewnętrzna kotła, 

9450 mm - d ł ugość cylindrycznej częśc i kotła , 

440 mm - strzałka wewnętrzna wypuklo-el iptycznej 
części denn icy, 

70 mm - długość cylindrycznej części dennicy. 
Gęstość fosforu żółtego w temperaturze 80°C 

- 1,71 g/cm). 

Wyso-
Masa 

Wyso-
Masa 

k ość Objętość 
fosforu 

k ość Objęt ość 
fosforu 

wars twy m' warstwy mJ 

t t 
cm cm 

I 0.01 0.0:1 36 4.04 6.88 

2 0.05 0.09 37 4.2 1 7,16 

3 0.09 0.16 38 4,38 7.44 
4 0,15 0,26 39 4,55 7.73 
5 0.21 0.36 40 4.72 8,02 

6 0.28 0.47 41 4.89 8.3 1 
7 0.35 0,60 42 5.06 8.6 1 

8 0.43 0.13 43 5.20 8,9 1 

9 0.5 1 0.87 44 5.42 9.2 1 
10 0.60 1.02 45 5.60 9.52 
II 0.69 1. 18 46 5.78 9.83 

12 0.79 1.35 47 5.96 10. 14 

13 0.89 1.57 48 6.14 10.45 
14 1.00 1.70 49 6.33 10.76 
15 1. 10 1.88 Sp 6,52 11,08 

16 1.22 2.07 51 6.70 11.40 
17 1,:13 2.27 52 6.89 11.72 
18 1.45 2.47 53 7,08 12.05 

19 1.57 2,67 54 7.28 12.37 

20 1.70 2.89 55 7.47 12,70 

21 1.82 3.10 56 7,66 13 .03 
22 1.95 3.33 57 7.86 13,37 

23 2.09 3.55 58 8.06 13.70 
24 2.22 3,78 59 8.26 14.04 
25 2.36 4.02 60 8,46 14.38 

26 2.50 4.26 61 8.66 14.72 
27 2.65 4.51 62 8.86 15,06 
28 2.79 4.75 63 9.06 15.41 
29 2,94 5.01 64 9,26 15 ,75 
30 3.09 5.26 65 9.47 16, 10 
31 3.25 5.52 66 9.67 16.45 
32 3.40 5.79 67 9.88 16,80 

3:l 3,56 6.05 68 10,09 17, 15 
34 3.72 6.3:1 69 10.30 17.5 1 
35 H8 6.60 70 10,5 1 17.86 

cd . tablicy 

Wyso-
kość 

warstwy 
c m 

7 1 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
8 1 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
9 1 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
11 0 
III 
112 
113 
114 
11 5 
116 
11 7 
11 8 
11 9 
120 
121 
ł 22 

123 
124 . 
125 

Masa 
Wyso-

Masa 
Objętość 

fosfo ru 
kość Objętość 

fosforu m) warstwy m' 
t t 

cm 

10,72 18 ,22 126 22,92 38.97 
10.93 18.58 127 23.15 39.35 
11 . 14 18 .94 128 23.37 39,73 
11,35 19 .30 129 23.59 40.11 
11 ,57 19.66 130 23,82 40.49 
11 .78 20.03 131 24,04 40,87 
11,99 20,39 132 24,26 41.24 
12.2 1 20.76 133 24 .48 4 1.62 
12,43 21.13 134 24.70 41.99 
12.64 21.50 135 24.92 42 .37 
12.86 21.86 136 25.14 42.74 
13.08 22,24 137 25,36 43.11 
13 .30 22,6 1 138 25,58 43.49 
13.57 22.98 139 25 ,80 43.86 
13,73 23.35 140 26.01 44.23 
13.95 23 ,73 141 26.23 44.59 
14. 18 24 . 10 142 26 ,45 44.96 
14.40 24.48 143 26.66 45.33 
14.62 24,85 144 26,88 45.69 
14.84 25 ,35 145 27.09 46,06 
15,06 25,6 1 146 27,30 46.42 
15.29 25,98 147 27,52 46.78 
15 ,5 1 26,37 148 27.77 47.14 
15.73 26.75 149 27,94 47.50 
15.96 27, 13 150 28,15 47,86 
16.1 8 27 .51 151 28.36 48.21 
16.40 27,89 152 28 .57 48.57 
16,63 28.27 153 28.77 48 .92 
16,85 28.65 154 28.98 49.2 7 
17.08 29,04 155 29,19 49,62 
17,30 29 ,42 156 29,39 49,97 
17.53 29,80 157 29.59 50,31 
17,75 30,19 158 29,80 50,66 
17,98 30 ,57 159 30,00 51.00 
18.21 30.95 160 30.20 51.34 
18 ,43 31,34 161 30.40 51.68 
18,66 31,72 162 30,60 52.02 
18,88 32,1 1 163 30,79 52,35 
19, 11 32.49 164 30.99 52,69 
19,34 32 ,83 165 3 1,18 53,02 
19,54 33,23 166 31,38 53.35 
19 ,77 33 ,6 1 . 167 3 1.57 53.67 
20.00 34,00 168 3 1.76 54,00 
20,22 34,38 169 3 1,95 54.32 
20,45 34,77 170 32,14 54,64 
20,67 35 , 15 171 32,33 54.96 
20,90 35,53 172 32.51 55.27 
21. 13 35,92 173 32.70 55.59 
21 .35 36,30 174 32,88 55 ,90 
21,58 36,68 175 33 ,06 56,20 
21,80 37,07 176 33.24 56,51 
22,03 37,45 177 33,42 56,8 1 
22,25 37 ,83 178 33<59 57.11 
22,48 38,2 1 179 33,77 57.41 
22.70 38,59 180 33.94 57 .70 
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ZAŁĄCZNIK 2 

ZALEŻNOŚĆ OBJĘTOŚCI I MASY FOSFORU ŻÓŁTEGO OD WYSOKOŚCI ZAPEŁNIENIA CYSTERNY 
MODEL 4212-RS 

Cha ra k teryst yka cysterny: 

2200 mm - śred ni ca wewnę trzna ko t/ a, 
9240 mm - dł ugość cy li nd rycznej części kotła , 

440 mm - st rzałka wewnęt rzna wypukł o-eli p t cz
nej częśc i de nnicy, 

70 mm - długość cylindrycznej części dennicy. 
Gęs t ość fosforu żółt ego w tempera tu rze 80°C 

- 1.7 1 g/cm 3
. 

Wy,o-
Masa 

Wyso-
Masa 

kość Obj~ t ość 
fosforu 

koś~ Objętość 
fosforu 

Wj rSl wy m' warstwy m' 
t t cm cm 

I 0 .01 0.03 36 3,96 6.73 
2 0.05 0 .08 37 4 , 12 7.0 1 
J 0 ,09 0, 16 38 4,28 7,29 
4 0 , 14 0,25 39 . 4 ,45 7.57 
5 0.20 0.35 40 4 ,62 7.85 
6 

I 
0 ,27 0.46 4 1 4 .79 . 14 

7 0 ,.14 0.55 42 4 .96 8.43 
l< 0 .42 0.72 43 5.13 8 .72 
9 0.50 O.S5 44 5.30 9.02 

10 0.59 1.00 45 5.4X 9.32 
II 0 .68 1, 16 46 5.66 9.67 
12 0 .77 1.32 47 5,83 9.92 
13 0.87 1.48 48 6.01 10.23 
14 0.97 1.56 49 6.20 10.54 
15 1.08 1.84 50 6.38 10 .85 
16 1. 19 2.03 51 6.56 11.16 
17 1.30 2.22 52 6 .75 11 .48 
I 1.42 2.42 53 6.94 11.80 
19 1.54 2.62 54 7. 12 12.12 
20 1,66 2.83 55 7,31 12.44 
2 1 1.79 3.04 56 7.50 12.76 
22 1.91 3.26 57 7.70 13.09 
23 2.04 .1.48 58 7.89 13.42 
24 2. 18 3.70 59 8.08 13 .75 
25 2.3 1 3.94 60 8.28 14 .08 
26 2.45 4 . 17 6 1 8.48 14.41 
27 2.59 4.4 1 62 8 .67 14.75 

28 2.74 4.65 63 8.87 15 .09 
29 2.88 4 ,90 64 9 .07 15 ,42 

.10 3.0.< 5, 15 65 9 .27 15 .77 

.I I .1 . l g 5.41 66 9.47 16 .1 1 
32 3,33 5.66 67 9 ,68 16.45 

.1.1 .1.48 5.93 68 9,88 16.80 

.14 .1.64 6 . 19 69 10,08 17.1 4 
35 .1.80 6,46 70 10.29 17.49 

cd. tablicy 

Wyso-
Masa 

Wyso-
Masa 

kość Objętość 
fosfo ru 

kość Objętość 
fosforu 

wa rstwy m' wars twy m' 
t t 

cm cm 

71 10 .49 17.84 126 22 ,45 38. 17 
n 10 ,70 18 , 19 127 22.67 38.54 
73 10,9 1 18.55 128 22.89 38,9 1 
74 11. 12 18.90 129 23.11 39.25 
75 11,32 19,36 130 23,32 39,66 
76 11.53 19 .6 1 131 23,54 40,02 
77 11 .74 19.97 132 23 ,76 40.39 
78 11,96 20,33 133 23.98 40.76 
79 12, 17 20,68 134 24.19 4 1.13 
80 12.38 21.05 135 24.41 4 1.50 
8 1 12.59 21.41 136 24.62 4 1.86 
82 12.8 1 21.77 137 21.84 42 .23 
83 13.02 22, 14 138 25,05 42,59 
84 13 ,23 22.50 139 25,25 42 ,95 
85 13.45 22 ,87 140 25.48 43.32 
86 13.67 23.24 141 25.69 43.68 
87 13,88 23.60 142 25,90 44,04 
88 14 , 10 23.97 143 26,1 1 44.39 
89 14.32 24.34 144 26 ,32 44 .75 
90 14.56 24 .7 1 145 26,53 45.11 
91 14.78 25.0 146 26,74 45.46 
92 14.97 25.45 147 26,95 45 .82 
93 15. 19 25 .62 148 27 ,16 46.17 
94 15.4 1 26 , 19 149 27.36 46.52 
95 15.63 26 ,57 150 27.57 46,87 
96 15.84 26.94 15 1 27 ,77 47.22 
97 16,06 27,3 1 152 27.98 47.57 
98 16,28 27 ,69 153 28, 18 47.9 1 
99 16,50 28 ,06 154 28.38 48.26 

100 16 .73 28 .44 155 28.59 48.60 
101 16,95 28,81 156 28,79 48 ,94 
102 17,17 29. 19 157 28.99 49.28 
103 17,39 29,56 158 29.18 49,62 
104 17 ,61 29 .91 159 29 .3 49.95 
105 17 ,83 30,32 160 29.58 50.29 
106 18.05 30.69 16 1 29.77 50.62 
107 18.27 3 1.07 162 29.97 50.95 
108 18.49 3 1.44 163 30. 16 5 1.28 
109 18,72 3 1,82 164 30.35 51 .60 
110 18.94 32.20 165 30.54 5 1,93 
III 19,1 4 32.54 166 30 .73 52,25 
112 19 ,36 32.92 167 30 .92 52.57 
113 19,58 33.30 168 31. 1 I 52.89 
114 19 .8 1 33.67 169 3 1.29 53 .20 
115 20.03 34.05 170 31.48 53 ,52 
116 20,25 34 ,43 171 31.66 53.85 
117 20,47 34 ,80 In 31.84 54 . 14 
118 20,69 35 . 18 173 32 .00 54.44 
11 9 20 ,9 1 35 .55 174 32,20 54,75 
120 21. 13 35.93 175 32.38 55.05 
12 1 21,35 36.30 176 .12,55 55.34 
122 21.57 36 ,68 177 32 ,73 55,64 
123 31,79 37 ,05 178 32.90 55.93 
124 22 ,0 I 37.42 179 33 .07 56.22 
125 22.23 37,80 180 33.24 56,5 1 
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ZAŁĄCZNIK 3 

PODSTAWOWE PRZEPISY BEZPIECZEŃSTWA PRACY I RATOWANIA OSÓB ZATRUTyCH LUB 
POPARZONYCH FOSFOREM ŻÓŁTYM 

K ażdy pracownik zatrud nion y przy pracach z fosfo
rem żółtym, jes t obowiązany znać sposoby udziela nia 
pierwszej pomocy poszkodowanym : 

- przyostrym zatruciu fosforem żółt ym przepro
wadzić i częs to powtarzać płukan i a żołąd ka 0,2% (m/m) 
roztwo rem nadmanganianu potaso wego lub 1% (m/m) 
roztwo rem siarcza nu miedziowego (CUS04 . 5H 20) do 
za niku zapachu fosforu (zapachu czosnku) w wodach 
z przemycia : ni e podawać mleka , o lej u rycynowego 
i tłuszczów , ponieważ rozpuszczają one fosfor, co sprzy
ja wchłania niu go przez organizm; 

- przy oparzeniach skó ry fosfo rem żółt ym natych
mia st przem yć porażone miejsca dużą il ością wod y, 
na s t ę pni e os trożnie, za pomocą drewnianej szpatułki , 

usunąć resztki fosforu pod wodą, unik aj ąc przy tym 
wcierania fosforu do rany: s kuteczność tego zabiegu 

po twierdza bra k świecenia rany w ciemności: dla che
micznego związa nia fosforu o parzone miejsca przemy
wać 0,2% (m/ m) roztworem nadma nga nian u po taso
wego; 

- przy porażeniu oczu fosforem żółtym na leży je 
przemywać dużą objętością wod y i zapewn ić poszko
dowane mu bezzwłoczne udzielenie po mocy w punkcie 
o pieki lekarskiej ; 

- odzi eż za paloną wskutek konta ktu z fosfore m 
żółt ym zalewa s i ę wodą, a zdejmuje s i ę pod strumie
niem wody a lbo w wa nnie napełni on ej wodą , gd yż 

w przeciwnym przypad ku fosfo r może przeniknąć przez 
tk a ninę i powodować o parzenia skóry ; 

- we wszys tkich przypadkach porażenia lub za t rucia 
fosfo rem żółtym poszkod owa nego n a l eży skierować 

bezzwłoczn i e po udzieleniu pie rwszej po mocy do punktu 
o pieki lekar kiej. 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Inslylucja opracowująca normę - Inst yt ut Che mii Nieorga nicz
!lej. Gliwice. 

2. orm y i dokumenly związane 
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyc/nc pobierania i przy

gotowania próbek 
PN -70/N-02 120 Zasady zao krąg l ania i zap isywa nia liczb 
PN -76/ 0-79252 Transport owe jednost ki opakowa ni o we. Zna ki i zna

kowanie . Wymagania podstawo we: 
BN-76/5046-03 Opakowania tra nsport owe metalowe. Bębn y c ięż ki e 

ł obr~czami na sadzanymi , 
Pr7cpisy o pr7cwozic kolej'j ma t eria łów i przed mio tów niebezpiecz

nych (PMN ) 7 dnia 15 września 1968 r. (D7.T. iZ.K. nr 20, poz. 84 
z 1968 r.) 

Specjalne waru nk i przewozu towarów niebezpiecznych w między

narodowej kolejowej ko mun ikacj i towa rowej - Za łączn i k 4 do 
umowy SMGS (D z.T.i Z.K . nr 7. poz. 35 z 1966 r.) 

Regulamin międzynarodowy dla przewo zu koleją towa ró w niebez
piecznych (RI D) - Załącznik I do ko nwencj i C IM (Dz.U. PR L 
nr 21, p07. 137 z dn ia 29 czerwca 1968 r. ) 

3. Normy międzynarodowe i zagraniczne 
RWPG CT C3 B 337 1-81 <I>oc<jlop lKeJlTbdi TeXHH'łeCKHH - norma 

zgodna. 
ZS RR r OCT 8986-75 <I>oc<jlop lKeJlTblH TexHH4ecKHH. 

4. Autorzy projektu normy - d r ini .. Jerzy Gawłows ki. mgr i n ż. 

J adwiga Nowicka - Instytut C hemii N ieorga nicznej, Gliwice. 
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