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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest fo-
sfor zotty techniczny otrzymywany przez redukejg fo-
sforvtow weglem w obecnoscr krzemionki w piecach
elektrvcznych.,

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Fosfor 76t-
ty techniczny stosuje si¢ do produkeji fosforu czerwo-
nego. kwasow ortofostorowego i polifostorowych, chlo-
rowcowych 1 siarczkowych zwigzkow fosforu oraz in-
nvch zwigzkow fosforu.

1.3. OkreSlenia. Szlam jest to warstwa znajdujaca
sig¢ na powierzchni fosforu, majgca zmienny sktad 1 za-
wierajaca fostor elementarny w ilosci okoto 509 . wode
1 czgstki stale — produkty hydrolizy tazy pyvlowe] pieca
do produkcji fosforu.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. W zaleznosci od zawartosci fosforu roz-
réznia si¢ trzy rodzaje fosforu zottego technicznego,
A, B oraz C.

2.2. Przykfad oznaczenia fosforu zottego techniczne-
go rodzaju A:

FOSFOR ZOETY TECHNICZNY A
BN-83/6012-04

oznaczone literami

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. F'ostor zotty techniczny nalezy do-
starcza¢ w cysternach kolejowych odpowiadajgcych po-
stanowieniom przepisoOw przewozowych dla materiatow
nicbezpiecznveh lub  w bebnach  cigzkich stalowych
7 obreczami nasadzanymi wg BN-76/5046-03, 7z dnami
statymi 1z otworem do napetniania umieszezonym
w dnie, pojemnosct do 200 1.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego opakowania. uzgod-
nionego pomig¢dzy dostawcy 1 odbioreg, gwarantujacego
zachowanie-jakosci produktu oraz bezpieczenstwo pod-
crzas transportu i przy tadowaniu oraz wyladowaniu.

B¢bny wstgpnie napetni¢ roztworem chlorku potaso-
wego albo chlorku sodowego (gesto$é 1,16 1,19 g/cm?)
w przypadku transportu w temperaturach ujemnych
lub woda przy transporcie w temperaturach dodatnich.

Wysokos$¢ warstwy wody lub solanki nad powierzch-
nig fosforu po napelnieniu bgbna powinna by¢ nie
nizsza niz 5 cm, przestrzen swobodna — nie mniejsza
niz 5% obj¢tosci bgbna. Cysterny wstgpnie napetni¢
wodg. Wysokos¢ warstwy wody nad powierzchnig fo-
sforu zéltego po napetnieniu cysterny powinna byc

3. WYMAGANIA nie nizsza niz 30 cm, przestrzen swobodna — nie

Wymagania fizyczne 1 chemiczne — wg tablicy. mniejsza niz 109% objgtoSci cysterny.

Rodzaje
Wymagania .
il A B )

a) Wyglad zewngtrzny parafinopodobna, jedno- | parafinopodobna, jedno- | niejednorodna masa z wirgce-
rodna masa o barwie od | rodna masa o barwie od | mami i skupieniami czgstek mi-
jasnozotte] do zielono- | zielonozoétte) do brunat- | neralnych, o barwie od szarozie-

26ttej nozielonej lonej do brunatnoczarnej: przy
klarowaniu w stanie stopionym
wydziela si¢ warstwa szlamu

b) Fostoru, %, nie mniej niz 99 99,5 94,5

¢) Substancji nierozpuszczalnych w benzenie, %,

nie wigeej niz 0.1 0.5 0,5

d) Substancji nierozpuszczalnych w dwusiarcz-

ku weggla. %. nie wigcej niz 0.1 nie normalizuje si¢

e) Szlamu, %, nie wigcej niz nicobecny nicobecny J 5

") Dostawg fostoru zottego technicznego rodzaju C nalezy realizowaé r

na podstawie umowy pomig¢dzy dostawea i odbiorcg.

Ustanowiona przez Ministra Przemystu Chen

(Dz. Norm. 1 Miar

Zgtoszona przez Instytut Chemii Nieorganiczne)

Jjako norma obowiazujaca od dnia

wcznego | Lekkiego dnia 16 czerwca 1983 1
1 lipca 1984 r

nr 13,1983 poz 24)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE LALFA" 1984

Druk. Wyd Norm Wwa. Ark wyd 140 Naki 1800+55 Zam 2213/83

Cena zt 24.00
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Na kazdym opakowaniu transportowym nalezy
umiesci¢ trwale oznakowanie wg PN-76/0-79252:

a) nazwg lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.3,

¢) mas¢ netto,

d) znaki niebezpieczenstwa, okre§lone przepisami
przewozowymi dla materiatdw niebezpiecznych,

¢) klasa niebezpieczenstwa — 1I.

Przy roztadunku cystern, jezeli fosfor w cysternie
bytby pokryty warstwg lodu, przed podgrzewaniem za-
wartosci cysterny nalezy wla¢ przez krociec zatadowczy
gorgca wodg w takiej ilosci, aby grubo$é warstwy wody
nad powierzchnig lodu wynosita 1015 cm. Réwno-
cze$nie wlgczy¢ ogrzewanie kotla.

4.2. Przechowywanie. Fosfor z6tty techniczny prze-
chowywuje si¢ w opakowaniach transportowych lub
w zamkni¢tych zbiornikach z ogrzewaniem pod warstwg
wody. Czas przechowywania — bez ograniczen. Zbior-
niki do przechowywania fosforu powinny byé¢ oznako-
wane jak opakowania transportowe. Pomieszczenia,
w ktorych przechowuje si¢ fosfor zotty techniczny, po-
winny mie¢ sprawng instalacje wentylacyjna, zapewnia-
jaca co najmniej 6-krotng wymiang powietrza w cig-
gu | h.

4.3. Transport. Przy transporcie fosforu zottego tech-
nicznego nalezy przestrzegac¢ nast¢puiacych przepisow:

a) w komunikacji krajowej: Przepisy o przewozie
kolejg materiatow 1 przedmiotow niebezpiecznych
(PMN) z dnia 15 wrzesnia 1968 r.

b) w komunikacji mi¢gdzvnarodowej: Specjalne wa-
runki przewozu towarow niebezpiecznych w migdzy-
narodowej kolejowej komunikacji towarowe] — Zalacz-
nik 4 do umowy SMGS. Regulamin mi¢gdzynarodowy
dla przewozu koleja towaréw niebezpiecznych (RID)
— Zatacznik | do konwencji CIM.

Fosfor zo6tty techniczny jest zaszeregowany do 11 kla-
sy niebezpieczenstwa.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzanie wygladu zewng¢trznego (3a).

b) oznaczanie zawartosci fosforu (3b),

¢) oznaczanie zawartosci substancji nicrozpuszczal-
nych w benzenie i/lub dwusiarczku wegla (3¢ i/lub 3d),

d) oznaczanie zawartosci szlamu (3e).

5.2. Wielkos¢ partii. Parti¢ stanowi zawarto$¢ jednej
cysterny kolejowej lub najwyzej 55 t produktu jednego
rodzaju.

5.3. Pobieranie probek. Przy pobieraniu probek na-
lezy stosowac wytyczne ogolne wg PN-67/C-04500 z na-
stgpujgcymi zaleceniami dodatkowymi: z przedstawio-
nej do badan partii fosforu zottego technicznego po-
bra¢ po 5 prob pierwotnych z kazdej cysterny albo
po 2 proby pierwotne z 5% liczby bgbnow stanowig-

cych parti¢, lecz z nie mniej niz 3 bgbnéw przy ma-
tych partiach. Probki pierwotne nalezy pobiera¢ probni-
kiem wykonanym z rury stalowej kwasoodpornej, za-
mykane] z dotu korkiem gumowym, ktéry przymoco-
wany jest do grubego drutu (pr¢ta), przechodzacego
przez wnetrze rury i zamocowanego w jej gornej czgscei').

Srednica wewngtrzna probnika — 10+ 15 mm, dtu-
go$¢ probnikéw przeznaczonych do poboru probek
z b¢bnéw — 1200 mm; do poboru prébek z cystern
— 1800 mm. Przy poborze probek pierwotnych fosforu
rodzaju A 1 B probnik z otwartym korkiem bardzo
powoli, tak aby mobgt si¢ nagrzaé¢, zanurzy¢ na calq
dlugo$¢ do bgbna lub cysterny z fosforem podgrza-
nym do temperatury 80 £5°C, zamkna¢ korkiem przez
podniesienie drutu, wyjac i, otwierajac korek, przenies¢

~ probke do metalowego pojemnika z wieczkiem pojem-

no$ci 1 +2 dm?®, napelnionego goraca woda i1 umiesz-
czonego w metalowym wiadrze z gorgca wodg. Przy
poborze probek pierwotnych fosforu rodzaju C probnik
z zamkni¢tym korkiem, napetniony w /3 goraca woda,
zanurzy¢ na glebokos¢ co najmniej S ¢cm ponizej war-
stwy szlamu. Otworzywszy korek, probnik powoli za-
nurzy¢ na calta dtugos$¢ w fosfor podgrzany do tempera-
tury 80 +5°C. Woda nad powierzchnig fosforu ze szla-
mem powinna mie¢ temperatur¢ nie nizsza niz 50°C.
Prébnik zamknaé korkiem, wyja¢ i probg przenies¢
do metalowego pojemnika jak wyzej.

Przed kolejnym uzyciem prébnik powinien by¢ sta-
rannie oczyszczony z substancji pozostatych po wy-
paleniu si¢ resztek fosforu. Masa probki ogdlnej po-
winna wynosi¢ nie mniej niz 600 g. Kazdy z metalo-
wych pojemnikow zawierajacych probke ogdlng fostforu
zaopatrzy¢ w etykietk¢ zawierajaca nast¢pujace dane:

a) nazwg wytworcy lub dostawcy,

b) nazw¢ produktu,

¢) datg poboru probki,

d) numer partii,

e) nazwisko pracownika pobierajacego probke,

f) napisy ,Trucizna® i  Material samozapalny”.

Przy pobieraniu probek pierwotnych nalezy zachowac
jak najwigkszg ostroznosé¢, aby nie dopusci¢ do po-
chlapania ciata, odziezy ochronnej i $rodkéw ochrony
osobistej ptynnym fosforem.

5.4. Pobieranie prébek do oznaczan. Préobke¢ ogdlng
w pojemniku metalowym stopi¢ na tazni wodnej, wy-
miesza¢ i odebra¢ 5+6 cm? fosforu z6ttego probnikiem
szklanym. W tym celu opusci¢ probnik prawie do dna
pojemnika metalowego i zamkna¢ go korkiem gumo-
wym. Prébnik szklany to rurka szklana wyposazona
w koreczek gumowy zamykajacy dolny koniec rurki
1 przymocowany do drutu stalowego. Wewngtrzna Sred-
nica rurki powinna wynosi¢ 6 =10 mm; grubos¢ korka
gumowego wraz z zamocowaniem drutu — nie wigcej
niz 23 mm. Zawarto$¢ probnika przenie$¢ do zlewki
szklanej pojemnosci 50 cm?®, do ktérej uprzednio wlano
20 =25 cm?® goragcej wody.

') Dopuszcza si¢ stosowanie korka wykonanego z policzterofluo-
roetylenu.
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W przypadku gdy wysoko$é warstwy fosforu w me-
talowym pojemniku jest niewielka, probk¢ do badania
nalezy pobra¢ dwa razy.

Schiodzi¢ pobrang probke stopionego fosforu w zlew-
ce ustawionej pochyto 1 badania przeprowadzaé¢ na
zestalonych probkach fosforu.

5.5. Opis badan

5.5.1. Postanowienia ogélne. Jezeli nie wskazano ina-
czej, do badan uzywaé¢ wody destylowanej lub wody
o rownowaznej czystosci oraz odczynniki o jakosci
cz.d.a.

5.5.2. Sprawdzanie wygladu
przeprowadza¢ wizualnie.

zewnetrznego nalezy

5.5.3. Oznaczanie zawartosci substancji nierozpusz-
czalnych w benzenie

5.5.3.1. Zasada metody polega na rozpuszczeniu
probki fosforu zottego w benzenie, wysuszeniu i zwa-
zeniu pozostatosci.

5.5.3.2. Aparatura i odczynniki

a) Tygiel szklany filtracyjny o rozmiarze pordéw
S<+15 um.

b) Kolba do saczenia pod zmniejszonym ci$nieniem.

¢) Alkohol etylowy 96% (V/V), rektyfikowany.

d) Benzen.

e) Eter etylowy.

5.5.3.3. Wykonanie oznaczania. Wyjac¢ penseta okoto
10 g badane)j probki fosforu, osuszyé skrawkiem bibuty
filtracyjnej i szybko kolejno zanurzy¢ najpierw w zlewce
napelnionej alkoholem etylowym, nast¢pnie w zlewce
z eterem, wyja¢, ponownie osuszy¢ skrawkiem bibuty,
odmucha¢, szybko przenies¢ do naczynka wagowego
z wodg, zwazonego uprzednio z doktadnoscia do 0,01 g
1 zwazy¢ z ta sama doktadnoscia. Kg¢s fosforu powi-
nien by¢ przy tym zanurzony catkowicie w wodzie.
Mas¢ odwazki wyliczy¢ z réznicy wynikoOw wazenia.

Oznaczanie przeprowadzi¢ na zestawie wg rys. 1.

Tygiel szklany filtracyjny (/) przemy¢ alkoholem ety-
- lowym i eterem, wysuszy¢ w temperaturze 80°C do sta-
tej masy 1 zwazy¢ z doktadnoscia do 0,0002 g. Nastgp-
nie potgczy¢ go z kolbg do saczenia (2), wla¢ do tygla
benzen ogrzany uprzednio na tazni wodnej 1 szybko
przenie$¢ do niego penseta odwazkg¢ fosforu. Po pew-
nym czasie wlgczy¢ pompg prézniowa 1 odfiltrowaé
cz¢$¢ benzenu (fosfor powinien pozostawa¢ pod po-
wierzchnig benzenu). Do filtra dodaé¢ nowa porcj¢ ben-
zenu ogrzanego prawie do wrzenia na lazni wodnej.
Czynnosci te powtarza¢ dopdki fosfor nie rozpusci sig
catkowicie. Sprawdzi¢ koniec rozpuszczania (brak po-
wstawania dymow).

Pozostatlos¢ na tyglu przemyé¢ trzy razy alkoholem
i eterem, odciggajgc ciecz za kazdym razem do sucha.
Tygiel filtracyjny z pozostaloscia wysuszy¢ w tempera-

turze 80°C do stalej masy, ostudzi¢ w eksykatorze
i zwazy¢ z doktadnoscig do 0,0002 g.

Do pompy proiniowe;

%

Rys. 1. Zestaw do oznaczania zawartosci substancji nierozpuszczal-
nych w benzenie

I — tygiel szklany filtracyjny, 2 — kolba do saczenia pod zmniej-
szonym ci$nieniem

Zawarto$¢ substancji nierozpuszczalnych w benze-
nie (X) obliczy¢ w procentach wg wzoru

mi - 100
X = —— (1)
m
w ktoérym:
m, — masa pozostatosci na tyglu, g,
m — masa odwazki probki, g.

5.5.3.4. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik konco-
wy oznaczania nalezy przyjaé §rednig arytmetyczng wy-
nikéw co najmniej dwoch réwnolegtych oznaczan, mig-
dzy ktérymi roznica nie przekracza 15% wyniku niz-
szego, wyrazonego jako blad wzglgdny.

5.5.4. Oznaczanie zawarto$ci substancji nierozpusz-
czalnych w dwusiarczku wegla

5§.5.4.1. Zasada metody polega na rozpuszczeniu
probki fosforu zéttego w dwusiarczku wegla, wysusze-
niu i zwazeniu pozostatosci.

5.5.4.2. Aparatura i odczynniki

a) Tygiel szklany filtracyjny z nézka lub lejek szkla-
ny ze spiekiem o rozmiarze poréw 5+15 pm.

b) Kolba do sgczenia pod zmniejszonym ci§nieniem.

¢) Alkohol etylowy 96% (V/V), rektyfikowany.

d) Eter etylowy.

¢) Dwusiarczek wegla.

5.5.4.3. Wykonanie oznaczania. Wyja¢ pensetg okoto
10 g badanej probki fosforu, osuszy¢ skrawkiem bibuty
filtracyjnej 1 szybko kolejno zanurzy¢ w zlewce na-
petnionej alkoholem etylowym, nastgpnie w zlewce
z eterem, wyjaé¢, ponownie osuszy¢ skrawkiem bibuty,
odmucha¢, szybko przenies¢ do naczynka wagowego
z wodg, zwazonego uprzednio z doktadnoscig do 0,01 g
1 zwazy¢ z ta sama doktadnoscia. ,Kes“ fosforu powi-
nien by¢ przy tym zanurzony catkowicie w wodzie.
Mas¢ odwazki probki wyliczy¢ z réznicy wynikow
wazenia.

Oznaczanie przeprowadzi¢ na zestawie wg rys. 2.
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Do pompy prozniowej

[Bn- 6¥ 6017042)

Rys. 2. Zestaw do oznaczania zawartos$ci substancji nierozpuszczal-
nych w dwusiarczku weggla
I — tygiel szklany filtracyjny z n6zka lub lejek szklany ze spiekiem,
2 — kolba do sgczema pod zmniejszonym ci$nieniem

Tygiel szklany lub lejek (/) przemy¢ alkoholem ety-
lowym 1 eterem, wysuszy¢ w temperaturze 80°C do sta-
tej masy i zwazy¢ z doktadnoscia do 0,0002 g. Nastgp-
nie potaczy¢ go z kolba do saczenia (2), wla¢ do potowy
wod¢ oraz 8 +10 ¢m’® dwusiarczku wegla i szybko
przenie$¢ penseta odwazke fosforu. Gdy fosfor rozpusci
si¢, wlaczy¢ pompg¢ prozniowa i odciggnaé warstwg
dwusiarczku wegla 1 cz¢$¢ wody, odtaczy¢ pompg oraz
doda¢ 3 +5 cm® dwusiarczku weggla. Po uptywie 5 min
ponownie odfiltrowa¢ warstw¢ dwusiarczku wegla.
Czynno$ci te powtarza¢ dopdki fosfor nie rozpusci
si¢ catkowicie. Sprawdzi¢ koniec rozpuszczania (brak
powstawania dyméw). Pozostato$¢ na tyglu lub lejku
przemy¢ trzy razy alkoholem i eterem, odciagajac za
kazdym razem ciecz do sucha. Tygiel filtracyjny lub
lejek z pozostato$cig wysuszy¢ w temperaturze 80°C
do stalej masy, ostudzi¢ w eksykatorze i zwazy¢ z do-
ktadnoscia do 0,0002 g.

Zawarto$¢ substancji nierozpuszczalnych w dwu-
siarczku wegla (X2) obliczy¢ w procentach wg wzoru

m;- 100
X B o (2)
m
w ktorym:
m, — masa pozostatoSci po wysuszeniu, g,
m — masa odwazki probki, g.

5.5.4.4. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik konco-
wy oznaczania nalezy przyjaé $rednig arytmetyczng wy-
nikow co najmniej dwoch rownoleglych oznaczan, mig-
dzy ktorymi réznica nie przekracza 15% wyniku niz-
szego, wyrazonego jako blad wzglgdny.

5.5.5. Oznaczanie zawarto$ci szlamu

5.5.5.1. Zasada metody polega na konduktometrycz-
nym sondowaniu warstwy fosforu w cysternie, nad
ktora warstwa szlamu zostala podgrzana do tempera-
tury 70 £5°C (rys. 3).

12-04-3

BN-8

Rys. 3. Zasada pomiaru grubosci warstwy szlamu w cysternie
G — przewodno$¢ elektryczna, h — glgboko$¢ zanurzenia sondy,
a i b — punkty przegigcia wskazujace granice podziatu faz woda-szlam
i szlam-fosfor, hi i hy — punkty odpowiadajace poczatkowi i koficowi
zmniejszania si¢ przewodnosci elektrycznej warstwy szlamu, H, — su-
maryczna wysokos$¢ warstwy fosforu i1 szlamu, H, — wysokos¢ war-

stwy fosforu, ho — wysoko§¢ kroéca zatadowczego cysterny

5.5.5.2. Aparatura

a) Konduktometr pradu zmiennego o zakresie po-
miaru przewodnosci elektrycznej od 107 do 10* s.

b) Sonda pomiarowa w postaci rury ze stali kwaso-
odpornej $rednicy 10 +20 mm, dtugosci 1,5 m, na ktérej
z jednego konca zainstalowana jest elektroda, odizolo-
wana na calej dtugosci od korpusu tuleja z policztero-
fluoroetylenu. Na rurze, stanowigcej korpus sondy, na-
niesiona jest skala liniowa z poczatkiem odczytu u dol-
nego kranca izolatora 1 z dziatka elementarna 1 cm.

Dopuszcza si¢ stosowanie sondy, wykonanej w catosci
z rury policzterofluoroetylenowej, zamknig¢tej u dotu
korkiem z policzterofluoroetylenu, w ktérym zamoco-
wana jest elektroda sondy.

5.5.5.3. Wykonanie oznaczania. Powoli zanurzy¢ elek-
trod¢ sondy w otworze zaladowczym cysterny, ustala-
jac na niej punkty A i hy (rys. 3), odpowiadajace
poczatkowi i koncowi zmniejszania si¢ przewodnoS$ci
elektrycznej 1 wskazujace granice rozdziatu faz woda-
-szlam i szlam-fosfor. Sond¢ nalezy zanurzaé¢ skokami
co 2 cm i pozostawia¢ elektrod¢ na danym poziomie
przez czas niezb¢dny do ustabilizowania si¢ wielkosci
przewodnosci elektrycznej.

Roéznica ho-h, jest rOwna grubos$ci warstwy szlamu.
Odczyt gigbokosci zanurzenia elektrody sondy nalezy
prowadzi¢ wzgl¢dem kotnierza krocca zatadowczego.

Jezeli zmiany przewodnosci elektrycznej w strefie
szlamu 1 fosforu nie s3 linlowg funkcja gl¢bokosci
zanurzenia elektrody sondy, nalezy po naniesieniu ich
na wykres znalez¢ punkt h,, jak przedstawiono na
rys. 4. W tym celu wykresli¢ styczne do krzywej oraz
wykonac¢ rzut punktu przecigeia stycznych na o$ gle-
bokosci zanurzenia.

Zawarto$¢ szlamu (X3) obliczy¢ w procentach wg
wzoru

Vs + 143
Vy-1,713 + V3143

X = -100 (3)
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w ktorym:
V3 — objeto$é szlamu, obliczona wg wzoru (4), m?,
1,43 — Srednia ggsto$¢ szlamu w temperaturze
60 +-80°C, g/cm?,
V, — objetos¢ fosforu, odpowiadajaca H, obli-
czonej wg wzoru (6), odczytana z tablic po-
danych w zalacznikach 1 i 2, m’,
1,713 — gestos¢ fosforu w temperaturze 80°C, g/cm’.
G

(BN-83/6012-04-1]

Rys. 4. Sposob okreslania poziomu granicy podzialu faz szlam-
-fosfor w przypadku nieliniowych zmian przewodnosci elektrycznej
G — przewodnos¢ elektryczna, h — gl¢bokos¢é zanurzenia sondy,
hi 1 ho — punkty wskazujgce

granice podziatu faz woda-szlam

1 szlam-fosfor
Objetos¢ szlamu (V3) obliczyé w m® wg wzoru

Vyi=Vi-V,; 4)

w ktérym:

V) — sumaryczna objgtos¢ fosforu i szlamu, odpo-
wiadajaca wysokosci H, obliczonej ze wzo-
ru (5), odczytana z tablic podanych w zalacz-
nikach 1 1 2, m?,

V> — objgtos¢ fosforu, odpowiadajaca wysokosci H
obliczone] wg wzoru (6), odczytana z tablic
podanych w zalacznikach 1 i 2, m?.

Sumaryczng wysokos$¢ warstwy fosforu i szlamu (H)

obliczy¢ w cm wg wzoru
Hy = (D+ ho)-h, (5)

w ktorym:

K O N

Zataczniki 3

Informacje dodatkowe

D — S$rednica kotta cysterny, cm,

ho — wysoko$¢ krocca zatadowczego do kotnierza,
cm,

hy — odlegto$¢ od granicy podziatu faz woda-szlam

~do kotnierza kro¢ca zatadowczego, cm.
Wysoko$¢ warstwy fosforu (H;) obliczy¢ w cm wg
wzoru
H, = (D+ ho)-h2 (6)
w ktérym:
D — S$rednica kotta cysterny, cm,
ho — wysoko$¢ krocéca zatadowczego do kotnierza,
cm,
odlegtos¢ od granicy podziatu faz szlam-fosfor
do kotnierza krdéca zatadowczego, cm.
Metoda obliczeniowa oznaczania zawartosci
Zawarto$¢ fosforu (Xs) obliczyé w pro-
wg wzoru

X4 =

hy —

5.5.6.
fosforu.
centach

100 - Xu(X2)- X3 (7)

w ktérym:
X1(X;) — zawarto$¢ substancji nierozpuszczalnych
w benzenie albo w dwusiarczku wggla, oz-
naczona metodami wg 5.5.3 albo 5.5.4, %,

X; — zawarto$¢ szlamu oznaczona metoda wg
399, Y.

5.6. Zaokraglanie i zapisywanie wynikéw. Przy obli-
czaniu wynikow stosowacé zasady interpretacji wg PN-70/
N-02120 metoda Z.

5.7. Ocena wynikow badan. Badana parti¢ fosforu
z6ttego technicznego nalezy uznaé za zgodng z wyma-
ganiami normy, jezeli wyniki badan wg 5.5 sa zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy. Przy otrzymaniu
wynik6w nie spelniajacych chociazby jednego z poda-
nych wymagan, przeprowadzi¢ powtdrne badania na
probee ogolnej pobranej z podwdjnej liczby opakowan
transportowych albo podwodjnej liczby prébek pobra-
nych z badanej cysterny.

Jezeli rezultaty powtérnej analizy rowniez nie spel-
nig wymagan podanych w tablicy, nalezy uzna¢ ze do-
starczona partia nie jest zgodna z wymaganiami normy.

5.8. Zaswiadczenie o wynikach badan. Dla kazdej
partii fosforu zottego technicznego wytworca jest obo-
wigzany wystawi¢ 1 przesta¢ odbiorcy zaswiadczenie
stwierdzajagce zgodno$¢ produktu z wymaganiami
normy.

I EC
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ZALACZNIK 1

ZALEZNOSC OBJETOSCI I MASY FOSFORU ZOLTEGO OD WYSOKOSCI ZAPELNIENIA CYSTERNY
MODEL 15-141 2

Charakterystyka cysterny: cd. tablicy

2200 mm — $rednica wewngtrzna kotla, Wyso- Masa Wysa- Masa

5 . A 7 kos¢ | Objetos¢ | ¢ kos¢ | Objetose |
9450 mm — dlugos¢ cylindrycznej czgsci kotla, e fosforu p fosforu

N . B warstwy m W&il‘S[Wy m
440 mm — strzatka wewng¢trzna wypukto-eliptycznej e t o t
czg¢del dennicy,

58 ; ; gy . 71 10,72 18,22 126 22,92 38,97
70 mm — dtugos¢ cylindrycznej czgsci dennicy. ” 10.93 18.58 127 23.15 39.35
Gestos¢  fosforu  zottego w  temperaturze 80°C 73 11,14 18,94 128 23,37 39,73
— 171 g/em®. 74 11,35 19,30 129 23,59 40,11
75 11,57 19.66 130 23,82 40,49
76 11,78 20,03 131 24,04 40,87
77 11,99 20,39 132 24,26 41,24
Wyso- Mas Wyso- Mas: 78 12,21 20.76 133 24 48 41,62
kos¢ | Objgtose | - "‘A'“" kos¢ | Objgtosé | .?S‘f 79 12,43 21,13 134 2470 41.99
W g esforu Il oastwy m? osforu 80 12,64 21,50 135 24,92 42,37
iy t o t 81 12,86 21.86 136 25,14 42,74
82 13,08 22,24 137 25.36 43,11
I 0,01 0,03 36 4,04 6.88 83 13,30 22,61 138 25,58 43,49
2 o fom |l w | | me || u | lm | w )
3 008 OLbe 38 438 4 86 13.95 2373 141 26.23 44,59
4 0,15 0.26 39 4,55 7,73 87 14,18 24,10 142 26,45 4496
5 0.21 0.36 40 4.72 8.02 88 14,40 24,48 143 26,66 4533
6 0.28 0.47 41 4.89 8.31 89 14,62 24 85 144 26,88 45,69
90 14.84 25,35 145 27,09 46,06

7 0.35 0, 4 s, , i * ; g
" . i i 91 15,06 25,61 146 27,30 46,42
8 043 0.73 43 5.20 8,91 92 15,29 25,98 147 27,52 46,78
9 0,51 0.87 44 5.42 9.21 93 15,51 26,37 148 21,77 47,14
10 0.60 1,02 45 5,60 9,52 94 15.73 26,75 149 27,94 47,50
S I BN B I s | teas | 25t || 151 | 236 | es
k2 6.7 135 4 5,96 10,14 97 16.40 27.89 152 28.57 48.57
13 0.89 1.57 48 6.14 10.45 98 16,63 28,27 153 28,77 4892
14 1.00 1,70 49 6.33 10,76 99 16,85 28,65 154 28,98 4927
15 1.10 1.88 50 6.52 11,08 100 17,08 29,04 155 29,19 49,62
: 101 17,30 29,42 156 29,39 49,97

16 1,22 2,07 | 70 4 ; ’ o ’
]7’ . il ” ki Lia 102 17,53 29,80 157 129,59 50,31
1.3 2 32 6.89 1,72 103 17,75 30,19 158 29,80 50,66
18 1.45 2,47 53 7.08 12,05 104 17,98 30,57 159 30,00 51,00
19 1.57 2,67 54 7.28 12,37 105 18,21 30,95 160 30,20 51,34
AESEI N AN AR A EAR A

x ! 31, 30, J
2 1.52 3,10 36 7,66 13,03 108 18.88 211 163 30,79 52,35
22 1,95 3.33 57 7.86 13,37 109 19,11 32,49 164 30,99 52,69
23 2,09 3.55 58 8.06 13,70 110 19,34 32,83 165 31,18 53,02
24 2.22 3.78 59 8.26 14.04 111 19,54 3323 166 31,38 §3,35
112 19,77 33,61 167 31,57 53,67

25 2.36 4,02 60 8.4 14, » . , J
5 % B 56 4 o 113 20,00 34,00 168 31,76 54,00
=0 23 26 61 8,66 14,72 114 20,22 34,38 169 31,95 54,32
27 2,65 4,51 62 8.86 15,06 115 20,45 34,77 170 32,14 54,64
28 2,79 475 63 9,06 15,41 116 20,67 35,15 171 3233 54,96
B | oz | osm f| s |3 | L us | 2 | e || w5 | R | s

30 3 5.2 " : > ’ ]
wE 26 o 247 16,10 119 2135 36,30 174 32,88 55.90
31 3.25 5.52 66 9.67 16,45 120 21,58 36,68 175 33,06 56,20
32 3.40 5,79 67 9.88 16,80 121 21,80 37,07 176 33,24 56,51
33 3.56 6,05 68 10.09 17.15 122 22,03 37,45 177 33,42 56,81
123 22,25 37,83 178 33,59 57,11

34 3.72 6.33 69 10,30 17,51 ' . ‘ J
o gl o i . ‘ 5(| . » 124 22,48 38,21 179 33,77 57,41
3 o ; 0. 17.86 125 22,70 38,59 180 33,94 57,70
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ZALACZNIK 2

ZALEZNOSC OBJETOSCI 1 MASY FOSFORU ZOLTEGO OD WYSOKOSCI ZAPELNIENIA CYSTERNY
MODEL 4212-RS

Charakterystyka cysterny: cd. tablicy
2200 mm — $rednica wewng¢trzna kotla, Wyso- _ Masa Wyso- Masa
9240 mm — dtugos$é¢ cylindrycznej czgéci kotla, ke Obxetost | ostoru | K0 | bR | ootor
o warslwy m warslwy m
440 mm — strzatka wewngtrzna wypuklo-eliptycz- i t i t
nej cz¢sci dennicy, - = 8 e -y =y
e e g : 1 10, 17.84 224 38,
70 mm = d.}ugosc‘ ‘Lylmdrycznq czgscl dennicy. 7 10.70 18.19 127 2267 38.54
Gesto$¢  fosforu  zottego w  temperaturze 80°C 73 10,91 18.55 128 2289 3891
— 1,71 g/cm’. 74 11,12 18.90 129 23,11 39,25
75 11,32 19.36 130 23.32 39.66
76 11,53 19.61 131 23,54 4002
77 11,74 19.97 132 23.76 40,39
Wyso- i Wyso- - 78 11,96 20,33 133 2398 40,76
kos¢ | Objerosc | "2 kos¢ | Objetosc | % 79 12,17 20,68 134 24,19 41,13
warstwy m' oston Hl warsenn] w0 fosfora 80 12,38 21.05 135 2441 41,50
e t . t 81 12,59 2141 136 24.62 41.86
82 1281 21,77 137 24 84 4223
I 001 0.03 36 396 6.73 83 13,02 22,14 138 25,05 42,59
2 0.05 0.08 37 4.12 701 84 13,23 22,50 139 25,25 4295
85 13.45 2287 140 2548 4332
3 0.09 0 3 2 e T . oy ¥
' e " A L2 86 1367 | 2324 141 2569 | 4368
4 0.14 0.25 3 4.45 7.57 87 13.88 23.60 142 2590 44,04
5 0.20 0.35 40 4,62 785 88 14,10 23,97 143 26,11 44,39
6 0.27 0.46 41 4,79 8.14 89 1432 2434 144 26,32 44.75
| o foss |l e | e | owa | [ | e |2l | s |
$ 0.42 0.72 43 5.13 8.72 92 14.97 25.45 147 26,95 4582
9 0.50 0.85 44 5.30 9.02 93 15.19 25,62 148 27,16 46.17
10 0,59 1,00 45 S48 9.32 94 15.41 26.19 149 27.36 46,52
11 0.68 1.16 46 5.66 9.67 95 15,63 26.57 150 27,57 46,87
96 15.84 26.94 151 27,77 4722
12 0.77 1.3 7 583 X ’ ’ < : )
a _ = " . ” 22 97 16.06 2731 152 2798 47,57
13 0.87 1.48 48 6.01 10,23 98 16,28 27,69 153 28,18 4791
14 097 1.56 49 6.20 10,54 99 16,50 28.06 154 28,38 48.26
15 1.08 1 .84 50 6.38 10.85 100 16,73 28.44 155 28.59 48,60
16 119 203 1 6.56 1.16 e e e i ik iy
2% ] ’ y 5 ‘ i
S .30 222 52 6.75 11.48 103 17.39 29'56 158 29.18 49.62
I8 1.42 242 53 6.94 11.80 104 17,61 2991 159 2938 4995
19 1.54 262 54 7.12 12,12 105 17.83 30.32 160 2958 50,29
20 1.66 283 55 .31 12.44 106 18,05 30,69 161 29,77 50,62
107 18.27 31,07 162 2997 50,95
21 1.79 3.04 . 2.7 , <l . ¥
. % 730 KL 108 18.49 31 .44 163 30.16 51.28
22 191 3.26 57 7.70 13.09 109 18,72 31,82 164 30.35 51.60
23 204 348 58 7.89 1342 110 18.94 32.20 165 30,54 5193
24 2.18 3.70 59 8.08 13.75 11 19,14 32.54 166 30.73 52,25
AR A IR A
< = 3 : 31, 528
25 243 AJ7 6l 848 144l 14 19.81 33.67 169 3129 53.20
27 2.59 441 62 8.67 14.75 115 20,03 3405 170 31,48 53.52
28 274 4,65 63 8.87 15,09 116 2025 34.43 171 31.66 53.85
29 288 4.90 64 9.07 15.42 117 20,47 34 80 172 31.84 54,14
118 20,69 35,18 173 32,00 54.44
30 303 5.15 5 9.27 577 ’ 23 ’ )
4 ; g 7 3 119 2091 35.55 174 32,20 54,75
3 3.18 541 66 9.47 16.11 120 21,13 3593 175 32,38 55.05
32 333 5.66 67 9,68 16 .45 121 2135 36,30 176 32,55 55.34
33 348 593 68 9.88 16.80 122 21.57 36.68 177 32,73 55,64
34 3.64 6.19 69 10,08 17.14 e 5 L o e g
35 3 ot e ek
“ &80 i " k0,29 1749 125 223 37.80 180 3324 56.51
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ZALACZNIK 3

PODSTAWOWE PRZEPISY BEZPIECZENSTWA PRACY I RATOWANIA OSOB ZATRUTYCH LUB
POPARZONYCH FOSFOREM ZOLTYM

Kazdy pracownik zatrudniony przy pracach z fosfo-
rem zOHym, jest obowigzany znac¢ sposoby udzielania
pierwsze] pomocy poszkodowanym:

— przy ostrym zatruciu fosforem z6ttym przepro-
wadzi¢ i czgsto powtarza¢ ptukania zotadka 0.2% (m/m)
roztworem nadmanganianu potasowego lub 1% (m/m)
roztworem siarczanu miedziowego (CuSOs - SH20) do
zaniku zapachu fosforu (zapachu czosnku) w wodach
z przemycia; nie podawaé¢ mleka, oleju rycynowego
1 thuszczow, poniewaz rozpuszcezajg one fosfor, co sprzy-
ja wchianianiu go przez organizm;

— przy oparzeniach skory fosforem zottym natych-
miast przemy¢ porazone miejsca duzg iloscia wody,
nast¢gpnie ostroznie, za pomoca drewnianej szpatulki,
usung¢ resztki fosforu pod woda, unikajgc przy tym
wcierania fosforu do rany; skuteczno$¢ tego zabiegu

potwierdza brak §wiecenia rany w ciemnosci; dla che-
micznego zwigzania fosforu oparzone micjsca przemy-
wac¢ 0,2% (m/m) roztworem nadmanganianu potaso-
wego;

— przy porazeniu oczu fosforem zoéttym nalezy je
przemywac¢ duza objgtoscia wody 1 zapewnié¢ poszko-
dowanemu bezzwloczne udzielenie pomocy w punkcie
opieki lekarskiej;

— odziez zapalona wskutek kontaktu z fosforem
zOtym zalewa si¢ woda, a zdejmuje si¢ pod strumie-
niecm wody albo w wannie napelnionej woda, gdyz
w przeciwnym przypadku fosfor moze przenikng¢ przez
tkaning 1 spowodowaé oparzenia skory;

— we wszystkich przypadkach porazenia lub zatrucia
fosforem zO0ttym poszkodowanego nalezy skierowac
bezzwlocznie po udzieleniu pierwszej pomocy do punktu
opieki lekarskiej.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Chemit Nicorganicz-

nej. Gliwice.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przy-
gotowania probek

PN-70/N-02120 Zasady zaokrgglania 1 zapisywania liczb

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki i zna-
kowanie. Wymagania podstawowe

BN-76/5046-03 Opakowania transportowe metalowe. B¢bny cigzkie
7z obr¢czami nasadzanymi i

Przepisy o przewozie kolejg materiatéw i1 przedmiotdéw niebezpiecz-
nych (PMN) z dnia 15 wrzesma 1968 r. (Dz. TaZ.K. nr 20, poz. 84
z 1968 r.)

Specjalne warunki przewozu towardéw niebezpiecznych w migdzy-
nz;rodowej kolejowej komunikacji towarowe] — Zalgcznik 4 do
umowy SMGS (Dz.TaZ.K. nr 7, poz. 35 z 1966 r.)

Regulamin mig¢dzynarodowy dla przewozu koleja towaréw niebez-
piecznych (RID) — Zalgcznik | do konwencji CIM (Dz.U. PRL
nr 21, poz. 137 z dnia 29 czerwca 1968 r.)

3. Normy migdzynarodowe i zagraniczne

RWPG CT CDB 3371-81 ®ocdop xEnThlii TeXHHYECKHI — norma
zgodna.

ZSRR T'OCT 8986-75 ®ochop XENTblH TeXHHYECKHH.

4. Autorzy projektu normy — dr inz. Jerzy Gawlowski, mgr inz.
Jadwiga Nowicka — Instytut Chemii Nieorganicznej, Gliwice.
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