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NORMA BRANtOWA 

BN-70 

WYROBY 6048-01 
PRZEMYSŁU 

Sadze kanałowe I piecowe CHEM.ICZNEGO 

1. wsm 
1.1. Przedmiot norm:v. Przedmiotem normy są sadze: 

aktywna kanałowa, piec owa p6łaktywna i piecowa ma
łoaktywna, otrzymywane przez niecałkowite spalanie 
węglowodorów. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu norm.y. Sadza 
aktywna kanałowa oraz sadze piecowe stosowane są 

głównie jako napełniacze mieszanek gumowych. 

1.3. Normy zwiazape 
PN-6?/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne po

b~erania i przygotowywania pr6bek 
PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie 

odczynników, roztwor6w pomocniczych oraz roz
twor6w do kolorymetrii i nefelometrii 

PN/C-60010 Chemiczne badania i pr6by. Przyrządy 

do pobierania próbek. Zgłębniki do produktów 
sypkioh i w kawałkach 

PN-68/0-?9027 Opakowania transportowe. Worki pa
pierowe. Szeregi wymiarowe 

PN-60/P-79005 Worki papierowe 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodza;1e. Rozr6tnia się trzy następujące ro
dzaje sadz kanałowych i piecowych: 

- sadza aktywna kanałowa, 

1)Symbole wg SWW. 1249-611, 1249-6)1 1 1249-641. 

Grupa katalogowa X "te't 

- sadza p6laktywna piecowa Sapex 20, 
sadza maloaktywna Sanex 10. 

2.2. Ga'tunki. Rozr6tnia się dwa gatunki sadzy 
aktywnej kanałowej oznaczone symbolami SAO i SAl. 

2.3. Odmiany. W zaletnośoi od gęstości nasypowej 
rozrótnia się: 

a) trzy odmiany sadzy aktywnej kanałowej i pół-
aktywnej pie~owej Sapex 20 

- niezagęszczooa (N), 
- zagęszczona (Z), 
- granulowana (G) 
b) dwie odmiany sadzy małoaktywnej piecowej 

Sanex 10 
- niezagęszczooa (N), 
- zagęszozona (Z ) . 

2.4. Przykład oznaczenia 
a) sadzy aktywnej kanałowej gatunku SAO zagęsz

czonej: 

SADZA AKTYWNA KANA1J)WA SAO-Z BN-70/6048-01 
symbol wg SWVI:1249-611 

b) sadzy p6łaktywnej piecowej Sapex 20 granulo
wanej: 

SADZA POŁAKTYWNA PHXJOWA Sapeks 20-G 
BN-70/6048-01 symbol wg SWW:1249-631 

Zakłady Koksochemiczne " Hajduki" 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Rafinerii Nafty dnia 25 września 1970 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnia l kwietnia 1971 r. 
(Mon. Pol. nr 44 / 1970 poż. 354) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wc Ad" wyd. 0, 85 NokI. 2 4 0 0 + 61 Z om o 2828/70 C e na r.ł 3,60 
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3. WYMAGA NIA 

Wymagania 

a) Wilgoci, %, nie więoej nit 

b) Popiołu w sadzy suchej, %, nie więcej nit 

o) Ekstraktu acetonowego w sadzy suchej, %, nie 
nie więoej nit 

d) Pozostałość na sicie o boku oozka kwadratowego 
0,06 mm, %, nie więcej nit 

s) Pozostałość na sicie o boku oczka kwadratowego 
0,15 mm, %, nie więcej nit 

f) pH mieszaniny sadzy z wodą 

g) Gęstość nasypowa, g/l 

- sadzy niezagęszczonej, nie więcej nit 
nie mnie j nit 

- sadzy zagęszczonej, nie mniej ni! 

- sadzy granulowanej, nie mniej ni! 

h) Powierzchnia właściwa, m
2
/g 

i) Miedzi, %, nie więcej ni! 

j) Manganu (pr6ba) 

k) Części lotnych w sadzy suchej, %, nie więcej ni! 

Rodzaje 

sadza kanałowa 
aktywna sadza p6hktyw-

ł------------I na piecowa 
sadza małoaktyw. 

na piecowa 
Sanex 10 gatunki Sapex 20 

SAO SAl 

2,5 3 

0,05 0,1 

1 2,0 

0,1 0,2 

nie normalizuje się 

3,3~5,5 3,3';'5,5 

60 60 

nie normalizuje aię 

200 

330 2 ) I 200 

300 

nie normalizuje aię 

0,001 I 0,005 

nieobecny wg 5.4.9 

7,0 3) I 7,0 3) 

0,4 

0,2 

0,03 

100 

150 

250 

1 

0,4 

0,2 

nie normalizuje się 

0,03 

9-iol0 

nie normalizuje aię 

100 

150 

20.;.28 

0,001 3) 

10.;.19 

0,001 3) 

nieobecny wg 5.4.9 

nie normalizuj e się 

1) Dla Zakład6w Chemicznych Bydgoszcz, nie więcej nit 0,5%. 

2) Dla Zakładów Chemicznych Tarnowskie Góry - dopuszcza się nie mniej nit 300 gIl. 

3) Oznacza się tylko na tądanie odbiorcy. 

4. PAKCWANIE,PRZECHCWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pak0wAPie. Sadze techniczne należy pakować 

w worki papierowe wg PN-60/P-79005 i PN~o...79027. 
Sadze kanałowe o masie netto 7 i 30 kg oraz sadze 
piec owe o masie netto 20 kg należy pakować w wor
ki papierowe OK 4/2 N o w,ym1arach 220X 600 X 
X 1100 mm za.m;ykanych .przez wiązanie. 

Sadze piecowe o masie netto 30 kg należy pakować 
w worki papierowe OK 4/2 N o wymiarach 240 X 700 X 
X1200 mm za.m;ykanych przez wiązanie. 

Sadze mogą być również dostarczane w kontenerach 
metalowych. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić napis za~-
rający co najmniej: 

a) oznaczenie produktu wg 2.4. 
b) datę produkcji. 
c) znak p artii I 
d) masę netto. 
1J przypadku dostarczania sadzy w kontenerach po_ 

wyższe dane należy umieścić w dokumentach towar~ 
.szących. 

Ponadto każdy worek pOWinien być oznakowany~ 
kiem wytwórni. Znak wytwórni na tle czerwonym o
znacza sadzę aktywną kanałową. na tle zielon~ 

sadzę 8apex 20 i na fioletowym Sanex 10. 

Dopuszcza się przypadki pakowania sadzy w worki 
• pominięciem znakowania gatunku i odmiany pod 
warunkim dołączenia pełnego atestu do dokumentów 
towarzyszącyoh środkowi transportu. 

Opakowanie i znakowanie sadz1 na eksport należy 
każdorazowo uzgodnić z eksporterem. 

4.2. Przeąhowywanie, Sadze należy przeohowywać 

w suchych pOmieszczeniach. umieszczając worki z 
sadzą na suchym podłożu. 

4.'. Transport. Sadze w workach należy przewo~ 
krytymi środkami transportu. Dopus~cza się prze
wożenie sadzy luzem w krytych wagonach samowyła

dowoz,ch. 
Arodek transportowy powinien być przygotowan,do 

załadunku przez usunięcie gwOździ oraz zabezpiecze
nie haków, śrub itp. W1stających częśoi. któremo
gą spowodować uszkodzenie opakowań. 

Worki należy układać w pozycji leżąoej w po
przek lub wzdłuż wagonu ściśle obok siebie na ca
łej powierzchni środka transportowego. w stosy o 
równej wysokości. a ewentualne luki zabezpieczyć 

materiałem wyściółkowym lub w inny sposób tak. aby 
ładunek tworzył zwartą całość zabezpieczoną przed 
przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem. 

Worki w przestrzeni nędzydrzw!owej powinny być 
ułożone 00 najmniej 10 om od drzwi wagonu oraz 
zabezpieozone przed obsunięciem podczas normaln;ych 
wstrząaów wagonu łatami drewni~i lub zastaw&mL 

Bliższe ładowanie worków może spowodować ioh 
uszkodzenie przy otwieraniu drzwi wagonu. 

Otwory okienne i drzwiowe należy zabezpieozyć 
przed przenikaniem wpływów atmosferycznych do wnę

trza środka transportowego • 

5. BADAIQ:A 

5.1. Program badań 
a) oznaczanie wilgoci, 
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b) oznaczanie zawartości popiołu, 

c) oznaczanie ekstraktu acetonowego, 
d) oznaczanie pozostałości na sicie, 
e) oznaczanie pH, 
f) oznaczanie gęstości nasypowej, 
g) oznaczanie powierzchni właściwej, 
h) oznaczanie zawartości miedzi, 
i) pr6ba na nieobecnoś ć manganu, 
j) oźnaczanie części lotnych. 

5.2. Wielkoś ć Partii. Partię produktu stanowi 
jednorazowa wysyłka . sadzy jednego rodzaju, gatun
ku i odmiany. 

5.3. Pobieranie pr6bek 

5.3.1. Określenia zgodnie z PN-67/C-04500 p.1.}. 

5.3.2. Kwalifikacje os6b pobierającYch i przy
gotowujących pr6bki. Pr6bki powinny być pobierane 
i przygotowywane przez osobę mogąoą się wykazać 

odpowiednimi kwalifikacjami. 

5.3.3. Ogledzipy wstępne Partii. W przypadku 
niejednorodności produktu (częŚCiowe zni szczenie, 
zmoczenie lub gdy produkt pOChodzi z r6tnych par
tii produkcyjnych i zachodzi motliwość znacznych 
r6tnic w jego jakOŚCi) nalety podzielić dostawę na 
części o zblHonych własnościach i traktować je 
jako oddzielne partie. 

5.3.4. Przygotowanie opakowań na otwarcia. Opa
kowanie przeznaczone do pobierania pr6bki nalety 
oczyścić w taki spos6b, aby podczas otwierania ma 
zanieczyścić produktu. 

5.3.5. Postępowanie 3i przypadkowymi zaniecZYSZ
czeniami. Zanieczyszczenia przypadkowe jakI drew
no, korek, słoma itp. spotykane na powierzchni 
produktu sporadyoznie i łatwe do wyeliminowania 
nalety odrzucić. W przypadku, gdy zanieczyszc~ 
wyatępują w całej masie produktu lub gdy są przy
padkowe, ale zmieniają własności produktu nie na
lety ich odrzucać. 

5.3.6. Postępowanie przy pobieraniu pr6bek. 
W przypadku pr oduktu opakowanego należy : 

a) z badanej partii wylosować opakowania do po
bierania pr6bek pierwotnych, 

b) z każdego wylosowanego opakowania pobrać prób
ki pierwotne, 

c) z pr6bek pierwotnych sporządzić pr6bkę og61ną, 
d) z pr6bki og61nej wydzielić średnią pr6bkę la-

boratoryjną. 

W przypadku produktu bez opakowania naletYI 
a) z badanej partii pobrać pr6bki pierwotne, 
b) z pr6bek pierwotnych sporządzić pr6bkę og6lną, 
c) z pr6bki og61nej wydzielić średnią pr6bkę la

boratoryjną· 

5.3.7. LoSOWanie opakowań do pobierania pr6bek 
pierwotn:yeh. Opakowania jednostkowe, z kt6rych III&

ją być pobierane pr6bki pierwotne nalety wybrać 

losowo przez bezpośrednie pobieranie ioh na śl·epo. 

5.,.8. Wielkość i liczba pr6bek. Pr6bki pobierać 
zgłębnikiem 5 wg PNjC-60010 

- z każdego wagonu sllllowyładowczego przez ot,wo17 
w ścianach czołowych, 

- z work6w lub kontener6w metalowych losowo wy_ 
branych do pobierania pr6bek w ilości zaletnej od 
liczności opakowań w partii wg podanej tablicy. 

Liczba opakowań jednostko- Liczba opakowań, kt6re na-
wych w partii lety wybrać do pobierania 

pr6bek 

do 5 wszystkie 
6.;. 15 5 

16.;. 25 7 
26;. 63 8 
64+160 9 

161i powytej 10 

Masa pr6bki og6lnej nie powinna być mniejsza nit 
5 kg. Masa średniej pr6bki laboratoryjnej powinna 
wynosić 0,5 + 1,5 kg. 

5.,.9. Warunki pobierania pr6bek. Nalety prze
strzegać, aby pobieranie pr6bek odbywało się moż
liwie szybko, w warunkach nie wpływającyoh na 
własności produktu (deszcz, silne nasłonecznienie). 

5.3.10. Przygotgwanie średniej pr6bki laborato
ryjnej. Pobrane pr6bki pierwotnie należy zsypać 

na czystym miejscu .zabezpieczonym przed zani~
czeniam1 produktu (wyłożonym blachą, wycementowa
nym itp.). otrzymaną w ten spos6b pr6bkę og6lną 

miesza się dokładnie przez usypywanie z niej ~ż
ka przynajmniej trzykrotnie, katdorazowo w innym 
miejscu. Ostatni stożek nale~y rozpłaszczyć 1 po
dzielić na cztery symetryczne ozęśoi, z kt6rych 
dwie przeciwległe odrzucić. Z pozostałyoh uformo
wać nowy stożek. Postępując w ten spos6b należy 

zmniejszyć pr6bkę og6lną do wielkoŚci wymaganej 
dla średniej pr6bki laboratoryjnej. 

5.3.11. Pakowanie średniej pr6bki laboratoryjpej. 
Produkt stanowiący średnią pr6bkę laboratoryjną 

należy umieścić w co najmniej } naczyniach w r6w
nych ilościach wystarczających do przeprowadzenia 
wszelkich przewidzianych badań. 

Nasypywanie produktu należy wykonać małymi por.,. 
cjami. Porcje należy umieszczać po jednej w każ

dym naczyniu powtarzając w ten sam spos6b te ~ 
nośol, at do napełnienia naozyń. Po napełnieniu 

nale~y zabezpieczyć, aby była zagwarantowana~n
tyozność pr6bek. Jedno naczynie z pr6bką nalety 
przeznaczyć dla produoenta, drugie dla odbiorcy, 
a trzecie do analizy kontrolnej lub rozjemczej, 
kt6rą należy przechowywać przez 3 miesiąoe od da
ty wysłania produktu z zakładu produkcyjnego. 

5.4. Opi8 badaA 

5.4.1. Oznaczanie wilgooi 

5.4.1.1. Przyrz~dy 
a) Suszarka elektryczna, gazowa lub inna, z re

gulacją temperatur;y. 
b) Naczyńka wagowe o średnicy 50 mm i wysokości 

20 + 30 mm z doszlifowaną pokrywką. 
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5.4.1.2. Wykonapie oznaczania. Odwa!yć około 1 g 
badanej sadzy z dokładnośoią do 0,0002 g w naczyń
kach wagowych wysuszonych do stałej masy w tempe
raturze 105 .;. 1100 0. Naczyflka z odwa!k8DIi i na 
wp6ł uchylonymi pokrywkami umieścić w suszarce 
ogrzanej uprzednio do temperatury 105 ... 1100 0 i 
suszyć w tej temperaturze przez 2 godz. 

W suszarce średniej wielkości mo!na suszyć rów
nocześnie najwy!ej 6 naczyniek z odwa!kami. Po 
upływie 2 godz gorące naczyflka przenieść do eksy
katora, nakryć i pozostawić VI nim przez 20 min,po 

' czym zwa!yć je po uprzednim podnieSieniu pokrywek 
dla wyr6wnania ciśnienie. Następnie nele!y prze
prowadzić suszenie kontrolne trwające 30 min w 
temperaturze 105 ... 1100 0 i powtarzać je tak długo, 
a! r6!nica między dwoma następującymi po sobie VI9.

!eniami będzie mniejsza ni! 0,001 g. 
Zawartość wilgoci eX) obliczyć w procentach wg 

wzoru 

X = 
(m

1
- m

2
)· 100 

(1 ) 
m 1 

w kt6rymr 
m 1 - masa sadzy przed suszeniem, g, 
m 2 - masa sadzy po suszeniu, g. 

5.4.1.,. Wynik. Za wynik nale!y przyjąć średnią 
arytmetyc~ą wynik6w co naj mniej dwóch oznaczań, 

których r6:tnica nie powinna przekraczaĆ 10% wy

niku średniego. 

5.4.2. Oznaczanie zawartośoi popiołu 

5,4.2.1. Przyrządy 
a) Tygiel porcelanowy lub kwarcowy. 
b) Elektryc~y piec muflowy z termoregulatorem. 
c) Eksykator. 

5.4.2.2. Wykonanie oznaczania. Około 2 g sadzy 
wysuszonej w temperaturze 105 + 1100 0 do stałej 
masy odważyć z dokładnością do 0,0002 g w tyglu 
porcelano~7m lub kwarcowym wypra!onym w tempera
turze około 950°0 również do stałej masy. 

Zawartość tygla rozprowadzić równą warstwą na 
całej powierzchni dna, po czym tygiel wstawić do 
pieca mufl owego i pra!yć w temperaturze około 

9500 0 w ciągu 3 do 4 godz aż do białości osadu.Po 
upływie tego czasu tygiel z popiołem wyjąć z pie
ca, ochłodzić w ciągu 5 min na powietrzu, wstawić 
do eksykatora i po upływie 20 min zważyć. Następ
nie nale ży przeprowadzić kontrolne pra!enie tygla 
z popiołem w temperaturze 9500C i powtarzać je tak 
długo, a~ r6żnica między dwoma następującymi po 
sobie wa!eniami wyniesie na jwy!ej 0,0004 g. Do ob
liczeni a przyjąć ostatni wynik ważenia. 

5.4.2.3. Obliczanie wyni k6w. Zawartość 

(X) obliczyć w procentach wg wzoru 

m .100 X = _-,-1 __ _ 

w kt órym: 
m - odważka sadzy, g, 

m 1 - masa popiołu, g. 

m 

popiołu 

5.4.2.4. Wynik. Za wynik nale~y przejąć średnią 
arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczań, 

kt6rych r6!nica nie powinna przekraczać 10% wyni
ku średniego. 

5.4.3. Oznaczanie ekstraktu acetopowego 

5.4.3.1. Przyrzady 
a) Aparat Soxhleta lub Grafego. 
b) Łaźnia wodna. 
c) Suszarka elektryczna, gazowa lub inna, z re

gulacją temperatury. 

5.4.,.2. Wykonanie oznaozania. Około 5 g 
wysuszonej w temperaturze 105 ~ 11000 do 

sadzy 
stałej 

masy odwatyć z dokładnością do 0,0002 g i ekstra
hować acetonem w aparaCie Soxhleta lub Grafego do 
chwili, kiedy roztw6r spływająoy z aparatu będzie 
bezbarwny przy czym ekstrahować 00 najmniej w cią
gu 6 godz. Otrzymany ekstrakt odparować na łaźni 
wodnej i suszyć w suszarce w temperaturze 105 ... 
1100 0 do stałej masy. 

Zawartość ekstraktu acetonowego (E ,, ) obliozyć 

w procentach wg wzoru 

Ea = m 1 • 100 (3) 
VI kt6ryml m 

m- odwa!ka sadzy, g, 
m 1 - masa wysuszonego ekstraktu, g. 

5.4.,.,. Wynik. Za wynik nale!y przjąć średnią 

arytmetyc~ą wynik6w co najmniej dw6ch oznaczatJ., 
których r6!nica nie powinna przekraczać 10% wyni
ku średniego. 

5.4.4. OznaCZanie pozostałości 'na sicie 

5.4.4.1. Il'zyrzady 
a) Aparat do oznaczania pozostałości na sicie -

wg rysunku. 
b) Suszarka elektryczna. 

5.4.4.2. Wykopanie oznaczania. Około 25 g bada
nej sadzy odwa!yć z dokładnością do 0,05 g.Odwat
kę _ umieścić w zlewce pojemności 0,5 l, wlać tyle 
96-procentowego alkoholu etylowego aby dokładnie 

i całkowicie zwil:tyć sadzę, po czym dodać wody do 
3/4 objętości zlewki i dokładnie wymieszać pręci

kiem szklanym. 
Otworzyć dopływ wody przez dyszę aparatu i ure

gulować _ ciśnienie tak, aby manometr wskazywał 0-

koło 2 ~ 2,5 at. 
Następnie stopniowo wlewać ze zlewki zawiesinę 

sadzy do lejka aparatu, spłukując ją z bocznych 
ścian zlewki i lejka strumieniem wody z wę!a. Po 

opr6!nieniu zlewki spłukać zlewkę i lejek dokład
nie wodą tak długo, a! odpływająca woda z aparatu 
stanie się całkowicie czysta, co nale!y sprawdzić 
przez pobranie jej próbki do parownicy porcelano
wej lub zlewki. 
Następnie wykręcić sito z leja aparatu, przemyć 

je alkoholem etylowym i wysuszyć razem z pozosta
łością w temperaturze 105 ... 1100 C do stałej masy. 
Z r6!nicy wagi sita przed i po oznaczaniu obli
czyć procent zawartości pozostałości na sicie.Si
to po wykonaniu oznaczania nale!y dokładnie ocz~ 
cić, wysuszyć do stałej masy, zwa!yć i ponownie 
wkręcić do aparatu. 
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Zawartość pozostałości (X) obliczyć w procen
tach wg wzoru 

m 
W kt6ryml 

m - masa sadzy, g, 
m 1 ..,. masa wysuszonego sita, g, 
mz - masa wysuszonego sita z pozostałością, g. 

5.4.4.3. Wynik. Za wynik na1e~y przyjąć średnią 
ar;ytmetyczną wynik6w co najmniej dw6ch oznaczań, 

kt6r;ych r6~nica nie powinna przekraczać 2~ wyni
ku średniego. 

5.4.5. Oznaczanie pH 

5.4.5.1. Wykonanie oznaCZania. Około 2 g badanej 
eadz;y zwil~yć kilkoma kroplami wody, a następnie 

zalać w zlewce 25 m1 wody destylowanej i dodać 

nieco alkoholu etylowego w celu zwiększenia zwil
:!:alności sadz;y przez wodę. Następnie ogrzać do 

wrzenia. Po ostygnięciu · mieszaniny oznaczyć jej 
pH za pomocą pehametru ze szklaną elektrodą lub 
inną zapewniającą właściwy pomiar. Sprawdzenie 
rzetelności wskazań pehametru nale~;y wykonać przy 
pomocy roztworÓW buforowych. 

5.4.5.2 • . !ynik. Za wynik nale:!:y przyjąć średnią 
arytmetyczną wynik6w co najmniej dw6ch oznaczań 

r6~niących się nie więcej ni:!: o 0,2. 

5.4.6. OznaCZanie gęstości nasypowej 

5.4.6.1. Frzyrząd3 
a) Cylinder pomiarowy o wymiarach: 

wysokoŚĆ 

średnica wewnętrzna 

pojemność całkowita 

b) Lejek szklany o 

około 160 mm, 
około 40 mm, 
dokładnie 200 cm3• 

średnicy wylotu około 8 mm. 

5.4.6.2. Wykonanie oznaCZania. Do suchego cylin
dra pomiarowego zwa~onego z dokładnością do 0,01 g 
wsypać badaną sadzę przez lejek o wysokości 50 mm, 
liczonej od dolnej krawędzi wylotu lejka do górnej 
krawędzi cylindra, a:!: do chwili utworzenia się 

sto~ka nad cylindrem. Następnie za pomocą gładkiej 
listewki wyr6wnać powierzchnię sadzy, r6wno z g6r
nym brzegiem cylindra. 

Cylinder nie mo~e ulegać ~adnym wstrząsom. Cy
linder z sadzą zwa~yć z dokładnością do 0,01 g. 

Gęstoś ć nasypową sadzy (U) obliczyć w gil wg 
wzoru 

U = (m 1 -m). 5 

w kt6rym: 
m - masa cylindra pustego, g, 

m 1 - masa cylindra z sadzą, g. 

5.4.6.3. Wynik. Za wynik nale~y przyjąć średnią 
arytmetyczną wynik6w co naj mniej dwóch oznaczań, 

kt6r;ych r6~nica nie powinna przekraczać: 
1 g/l w przypadku sadzy niezagęszczonej, 

10 g/l w przypadku sadzy zagęszczonej i granulo-
wanej. 

5.4.7. OznaCZanie powierzchni właściwej 

5.4.7.1. Przyrzadv 
a) Kolor;ymetr fotoelektr;yczny FEK-M (produkcji 

ZSRR) lub KF-3 (produkcji krajowej). 
b) Zlewka na 25 m1 lub parownica. 
c) Kolby pomiarowe na 500 m1. 

5.4.7.2. Odczynniki. Roztw6r zwil~acza alfenolu 
-3(1 g zwil~acza na 4 g wody destylowanej). Zwil
~acz alfenol-3 jest produktem kondensacji tlenku 
etylenu. 

5.4.7.3. Wykonanie oznaczmia. Odwdyć 0,1 g 1Il

dz;y (z dokładnością do 0,0002 g) przesianej uprzed
nio przez sito o boku oczka 0,15 mm. Odwa~oną sa
dzę umieścić w zlewce pojemności 25 m1 lub parow
nicy, dodać 0,25 m1 roztworu zwil~acza i rozcie
rać przez 10 min. Do dokładnie roztartej sadzy do
dać wody dest;ylowanej i mieszać do przejścia ca
łości sadzy w stan zawiesin;y. 

Otrzymaną zawiesinę przelać do kolby pomiarowej 
pojemnoŚCi 500 m1 napełriionej wodą destylowaną do 
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2/3 objętości i dolać wody do kreski. Zawartość 
kolby _ wstrząs~ć w ciągu 1 min. Następttie pobrać 

pipetą 5 ml zawiesiny. wlać do drugiej kolby po
jemności 500 ml i dopełnić wodą destylowaną do 
kreski. R6wnolegle nalety przygotować w identycz
ny spos6b roztw6r por6wnawczy bez sadzy. Pomiar 
gęstości optycznej zawiesiny sadzy i roztworu po
r6wnawczego wykonać na kolorymetrze FEK-M lub 
KF-,. postępując zgodnie z dołączoną do przyrządu 
instrukcją (dla kolorymetru FEK-M instrukcja nr 2 ) 
i stosując kuwety długości 50 mm oraz filtr 
świetlny niebieski. Pomiar gęstości optycznej wy
konać zgodnie z wymienionymi instrukcjami. 

Powierzclm1ę właściwą (p) obliczyć w m2/g wg 
wzoru 

p = 92.2 . D 

w którym, 
D ~ gęstość optyczna odczytana na bębnie, 

92,2 - wsp6łczynnik przeliczeniowy. 

(6 ) 

5.4.7.4. W~nik. Za wynik nalety przyjąć średnią 
arytmetyczną co najmniej dw6ch odczyt6w gęstości, 
r6tniących się między sobą najwytej o 0,001. 

5.4.8. OznaCZanie zawartości miedzi 

5.4.8.1. Odczynniki i roztworY 
a) Kwas solny oz.d.a. (1, 19) i roztwór 1n. 
b) Kwas azotowy cz.d.a. (1,4). 
o) Amoniak cz.d.a., roztw6r 25-prooentowy. 
d) Dwuetylodwutiokarbaminian sodowy cz.d.a •• ~ 

tw6r 1-procentowy. 
e) Oytr;ynian sodowy lub amonowy cz. d. a. , roz

tw6r 20-prooentowy. 
f) Roztw6r wzorcowy miedzi przygotow~ wg 

PN-68/C-065QO i rOZCieńczony w stosunku 10,1000. 
1 ml rozcieńczonego roz~oru zawiera 0,01 mg Cu+~ 

g) Woda dwukrotnie destylowana (drugi raz z na
czynia szklanego). 

5.4.8.2. wykonanie oznaczania. Do tygla zawie
rającego popi6ł z 2 g sadzy, otrzymanego wg 5.4.2 
dodać 4 krople kwasu azotowego. 8 kropli kwasu 
solnego (1,19), ogrzać do wrzenia i odparować do 
sucha. Pozostałość po odparowaniu rozpuścić w, mI 
1n roztworu kwasu solnego i roztw6r przenieść i
lościowo do cylindra kolorymetrycznego. Następnie 
dodać' ml roztworu cytrynianu, 5 ml roztworu a
moniaku, 5 ml roztworu dwuetylodwutiokarbam1nianu 

_ sodowego, uzupełnić wodą destylowaną do objętości 
50 ml i wymieszać. Produkt odpowiada wymaganiom 
normy, jeteli t6łte zabarwienie roztworu badanego 
nie jest intensywniejsze nit r6wnocześnie przygo
towanego roztworu por6wnawczego znajdującego się 

w takim samym cylindrze i zawierającego w takiej 
samej objętości jak pr6bka badana, pozostałość po 
odparowaniu 4 kropli kwasu azotowego i 8 kropli 
kwasu solnego (1,19) oraz, mI 1n roztworu kwasu 
aolnego, , ml rozt woru cytrynianu 5 ml roztworu 
dwuetylodwutiokarbam1nianu sodowego i dla: 

gatunk6w SAO i Sapex 20. Sanex 10 - 2 mI roztworu 
wzorcowego miedzi, 

gatunku SA1 - 10 ml roztworu wzorcowego miedzi. 

5.4.9. Próba na nieobecność manganu 

5.4.9.1. Odczynniki 
a) Kwas siarkowy cz.d. a., roztwór około 0,5-pro

centowy. 
b) Kwas azotowy cz.d.a. (1,4), 
c) Tlenek ołowiowy (Pb02 ) lub o łowiawo-ołowiowy 

(Pb,04) cz. d. a. wolny od manganu. 

5.4.9.2. W~konan1e pr6b~. Popi 6ł otrzymany przez 
spalanie 2 g sadzy wg 5.4.2 rozpUŚCić w pr6bce w 
małej ilości O,5-procentowego roztworu kwasu 
s i arkowego. W razie potrzeby pr6bkę podgrzać nad 
palnikiem gazowym. Następnie do roztworu dodać 

Pb02 lub Pb,04 wolnych od manganu, z alać stętonym 

kwasem azotowym i lekko podgrzać do wrzenia nad 
palnikiem. W przyp adku obecności manganu roztw6r 
zabawi się na fioletowo. 

5.4.10. Oznaczanie części l otnych 

5.4.10.1. PrzyrzaQy 
a) Tygiel porcelanowy zaopatrzony w p okrywkę. 
b) Elektryczny piec muflowy z termor egulatorem. 
c) Eksykator. 

5.4.19,2. Wykonanie oznaczania. Około 1 g bada
nej sadzy, v~suszonej w temperaturze 195 ~ 1100 C 
odważyć z dokładnością do 0,0002 g w tyglu porce
lanowym wypratonym uprzednio w temperaturze około 
9500 C do stałej masy, przy czym w wypadku sadzy 
niezagęszczonej nalety stosować tygiel wysoki po_ 
jemności ,8 mI, w przypadku zaś sadzy zagęszczo

nej i granulowanej tygiel p ojemno ś ci 19 m1. Po
wierzchnię sadzy w tyglu przed zważeniem wyr6wnać 
stukając lekko kilka razy dnem tygla o powierzch
nię stolu. Następnie przykryty tygiel wstawić do 
pieca ogrzanego uprzednio do temperatury okolo 
9500 C i pratyć w nim w tej temperaturze dokładnie 
przez 7 min. Po up ływie tego czasu tygiel nalety 
wyjąć, umieścić w eksykator~e i po '0 min zwatyć 

z dokładnością do 0.0002 g. 

5.4,19.3. Obliczanie wyników. Zawartość części 

lotnych (X ) sadzy obliczyć w procentach wg wzoru 

X = ( m - m 1 )·100 (7) 
m 

w którym, 
m ~ odwatka sadzy, g, 

m 1 - masa pozostałości po prateniu, g. 

5.4.10.4. Wynik. Za WJDik należy przyjąć średnią 
arytmetyczną wynik6w co najmniej dw6ch oznaczań, 

kt6rych r6tnica nie powinna przekroczyć 5% wyniku 
średniego. 

5.4.11. Ocena w;ynik6w badań. Partię sadzy nale
ty uznać za zgodną z wymaganiami normy, jetel! 
wszystkie badania wymienione w 5.1 dały wynik do
dani. 

KONIEC 
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