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NORMA BRANŻOWA 

BN-72 . 

BARWNIKI 6042-05 
I PIGMENTY 

Barwniki anionowe do skóry 

l. WSTEP 

1.1. Przedmiot nopay. Przedmiotem normy s~berw­
n1k1 anionowe do ak6r,y. 

1.2. Z'kreS ,tOBowenia przedmiotu normy. Barwni­
ki anionowe do sk6r,y stosuje się gł6wniedo bar­
wienia sk6r garbowania ohromowego. 

1) Symbol wg SWt 1245-23. 

Grupa katalogowa X 231
) 

1.3. Normy zwiazane 
PN-63/0-04702 Barwniki. Wsp6lne metody badań 
PN-58/C-04707 Barwniki. Pobieranie pr6bek 
PN-63/C-04721 Barwniki anionowe do sk6r,y. Me,to-

dy badań 

PN-71/0-79033 Opekowania transportowe prostopad­
łościenne. Szereg wymiarowy 

PN-67/0-79251 Produkty w opakowaniach jednostko- .. 
wych. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach transpor­
towych. Znaki i znakowanie. Wymagania podsta­
wowe 

Zjednoczenie Przemysłu Farmaceutycznego "Polia" 
Ustanowiona prżez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Farmaceutycznego "Polia" dnia 18 maja 1972 r. 

lako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnia l stycznia 1973 r. 
(Dz. Norm. I Micn nr 8/1972 poz. 14 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE D ... k. Wyd. N.,"". W·w. A,k . wyd. 0,90 Nakł. 2500+50 lam. 2212/72 
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PN-64/0-79304 Skrzynki i komplety skrzynkowe mro­
jonez forniru. Wymagania techniczne i podsta­
wowe badania 

PN-63/P-04906 Kontrola jakości wyrob6w wł6kien­

niczych. Metody wyznaczania odporności wybar­
wień. S.zara skala do oceny zmiany barwy 

PN-63/P-04909 Kontrola jakości wyrob6w wł6kien­

niczych. Wyznaczanie odporności wybarwień na 
światło dzienne 

PN-~7/P-04923 Kontrola jakości wyrobów wł6kien­

nic zych. Wyznaczanie odporności wybarwień na 
rozpuszczalniki organiczne 

BN-68/5043-02 Opakowania jednostkowe metalowe. 
Pudełka z wieczkiem wciskanym 

BN-69/5046-02 Opakowania transportowe metalowe. 
BębD;Y lekkie 

BN-68/6047~ Barwniki i pigmenty organiczne. Pa­
kowanie, prze chowywanie, transport 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział. Barwniki anionowe dzielą się na 
barwniki I do sk6r chromowych, koriaminowe, koria­
minowe trwałe-. · 

2.2. Przykład oznaczenia barwnika anionowego do 
sk6ry o nazwie Brunat koriaminowy RTI 

BRUNAT KORIAMINOWY RT BN-72/6042-D5 
SW 1245-23 

3. WYMAGANIA 

3.1. Postać - barwniki anionowe do sk6ry powin­
ny mieć postać proszków. 

3.2. Koncentraoja i . odoień - praktycznie zgodne 
z wzorcem barwnika. 

3.3. Pozostałe WYmagania - wg tablicy na str. 
4 + 7. 

3.4. Trwałość. Barwniki anionowe do sk6ry prze­
chowywane w warunkach wg 4.2 powinD;Y zachować 

wszystkie wymagania w praktycznie nieograniozo~ 
ozasie. 

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Barwniki anionowe do sk6ry na­
lety pakować do bębnów metalowyoh wg BN-6915046-o2 
pojemności 30, 40, 50, 60, 80 i 100 dm3• 

Na tądan1e odbioro6wbarwniki anionowe do sk6ry 
motM pakować 9.0 pudełek blasza~hwg ~5043-o2 
pojemności 1760 i 3350 cm3• . . 

Na t,dan1e odbioro6w zagranicsnyoh barwniki a­
_nionowe do sk6ry motM pakować w worki z folii po-

lietylenowej o kształcie prostokątnym, o wymia­
rach 130X65 cm oraz 100X60 cm umieszczone wbęb­
nach metalowych jak wytej lub w woreozki z folii 
polietylenowej o kształcie prostokątnym, o wymia­
rach 26 X 35 cm oraz 35 X68 cm umieszozoD;Ych w pu­
dełkach blaszaD;,Ych jak wy~ej. 

Jako opakowanie transportowe dla pudelek stoso­
wać skrzynki ze sklejki wg PN-64/0-79304 o wymia­
rach wg PN-71/0-79033. 

Na ka~dym opakowaniu umieścić trwały napis, za-
wierający co najmniej: 

a) nazwę lub znak wytw6rni, 
b) oznaczenie wg 2.2, 

c) masę brutto i netto, 
d) numer partii, 
e) numer porządkowy opakowania, 
f) koncentrację barwnika. 
Znakowanie opakowań jednostkowych wg . PN-67/ 

0-79251, opakowań transportowych wg PN-67/0-79252. 

4.2. Przeehow;ywanie i transport - wg BN-68/ 
6047-06. W transporcie kolejowym nalety przestrze­
gać ściśle przepis6w o ładowaniu i wyładowywaniu 

wagon6w w· komunikacji wewnętrznej1). Barwniki 
anionowe do sk6ry w opakowaniu wg 4.1 nalety ła­

dować do mo~liwie pełnego wykorzystania wagonu, 
stosując paletyzację. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań obejmuje badanie niepełne 

oraz badanie. pelne. 
a) Badania oiepełne polegają na sprawdzeniu kon­

centraCji, odcienia, zawartości 8ubstanejinieroz­
puszczalD;Ych w wodzie oraz rozpuszczalności w wo­
dzie w 60 i 200 C. 

Badaniom niepełnym nale~y poddać ka~dą partię 

wyprodukowansgo barwnika. 

b) Badania pełne polegają na sprawdzeniu zgod­
ności ze ws~stk1mi wymaganiami podanymi w 3.1, 
3.2 i 3.3. Nale~y je wykonywać przy kaidej zmia­
nie wzorca oraz pr~ okresowej kontroli produkcji, 
ktÓra powinna być wykonywana dla katdej lIIark1 b8lW­
nika co najmniej raz w roku. 

5.2. Pobieranie pr6bek i przlgot~II1a średn1,j 
pr6bki laboratoI7jnej wykonać wg PN-58/C-04707. 

5.3. Opis badAń 

5.3.1. Oznaczanie koncentracji i odcienia wyko­
nać wg PN-63/C-04721 na sk6rach kozich rękawicz­

kowych garbowania chromowego, wykończonych na bia­
lo, o dopuszczalnej zawartości chromu 2,5 + ~, o 
powierzchni 36 + 50 dm2 i grubości 0,4 T 0,7 mm. 

Dla dokładniejszego określenia odcienia barwni­
ka wykonać dodatkowo wybarwienie 2-procentowe s 
dodatkiem 15 Dyspergatora NNO. 

1) Patrz Informacje dodatkowe poz • . b). 
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5.3.2. OZnaczanie substJgCji nierozpusZ9z,lnych 
w' wodzie wykonać wg PN-63/0-04702. 

5.3.3. Sprawdzenie ro~puszczalności w wodzie. 
Odwałyć barwnik be.d8ĄY w 1/ 10 110ści podanej w ta­
blicy (kol. 3 lub 4) z dokładnością do 0,1 g 1 

, rozpuścić w 100 cm3 wody. W tym celu zawartość 
zlewki ogrzać do wrzenia, mieszająo i utrzymywać 

we wrzeniu przez 2 min. Potem roztwór barwnika 0-

ohłodzić do temperat~ 60 ±2oC. 
Pipetę przepłukać kilkakrotnie wodą o tempera­

turze 60 ±20C, a następnie roztworem barwnika ba­
danego, po czym nanieść nią kroplę roztworu barw­
nika z wysokości około 1 cm na bibułę typu Schled.­
cher i Schllll nr 1450. 

Po wyschnięciu bibuły określić wzrokowo obecność 

lub nieobecność osadu barwnika. 

Roztw6r barwnika badanego przygotowany jak wy_ 
tej ochłodzić do 20 ±20C i sprawdzić rozpuszczal­
ność w analogicz~ spos6b w temperaturze 20 ±20C. 

Brak osadu barwnika na bibule świadczy o rozpu­
szczalności zgodnej z podaną w tablicy. 

5.3.4. Oznaczanie trwałości na światło dzienne 
wykonać wg PN-63/P-04909 na sk6rach wybarwionych 
zgodnie z 5.3.1. Dopuszcza się badanie na światło 
sztuczne w aparaCie typu Xenotest w por6wnaniu z 
wzorcem. 

5.3.5. Oznaczanie trwałości na formaline wyko­
nać wg PN-63/C-04721 na sk6rach wybarwionych jak w 
5.3.1. 

5.3.6. Oznaczanie trwałości na Pranie 4QoC wy_ 
konać wg PN-63/0-04721 na sk6rach wybarwioD;Ych jak 
w 5.3.1. 

5.3.7. Oznaczanie trwałości na pot wykonać wg 
PN-63/C-04721 na sk6rach wybarwionych jak w 5.3.1. 

5.3.8. OznaCZanie trwałośoi na tarcie suche i 
, Wn. wykonać od strony lica i mizdry wg PN-63/ 

0-04721 na sk6rach wybarwionych jak w 5.3.1. 

5.3;9. Oznaczanie trwałości na rozpuszczalniki 
organiCZne wykonać wg PN-57/P-04923 na sk6rach wy­
barwioD;Ych jak w 5.3.1. 

Do badania dopuszcza się utycie czterochloroe~ 
lenu zamiast tri, wykonując oznaczanie na sk6rach 
W;ybarwio~ch jak w 5.3.1 barwnikiem bad.aĄym i WZOl'­

cowym. Ooenę wynikU poda~ por6wnawczo z wzorcem. 

5.3.10. Oznaczanie trwałości na krople wody wy­
l.tonać na sk6rach wybarwionych jak w 5.3.1. Na wy­
barwione pr6bki sk6ry o wymiarach 3 X 4 cm nanieść 

pipetą z wysokości 1 dm kroplł wo~ o, temperatu­
rze pokojowej. Próbki suszyć w temperaturze poko­
jowej i nasttPnie określić zmian, odcien~ za po­
mocą szarej skal.i wg PN-63/P-04906. 

5.3.11. OznaCZanie trwałoŚci i odporności na 
kwaB:l~ W trzech jednakowych prob6wkaoh WI1eśoić po 
10 cm roztworu barwnika (1 g w 200 om3 wody) , 
ogrzać do temperatury 6000, po czym dodać do pro­
bówekl 

A - 0,5 cm3 wody. 
B - 0,5 cm3 kwasu mr6wkowego (roztw6r zawiera­

jący 100 gldm3 kwasu mrówkowego 85-procentowego). 
C - 0,5 cm3 kwasu siarkowego (roztw6r zawiera­

jący 100 gldm3 kwasu siarkowego 96-procentowego). 
Probówki 'Wstrząsnąć, odstawić na 10 min, po czYm 

zawartość probówek wylać na bibułę do sączenia i 
pozostawić do wyschnięcia. Oceny tI"Ralości na kwa­
sy dokonać za pomocą szarej skali wg PN-63/P-04906 
w por6wnaniu z niezakwaszo~m roztworem barwnika. 

' Oceny odporności na kwasy dokonać na podstawie 
obserwacji wytrącenia się osadu baI"Rnika pod wpły­
wem kwas6w w porównaniu z roztworem niezakwaszo~ 
i podać wg następującej skali, 

5 - brak wytrącenia osadu przy obu kwasach, 
4 - brak wytrącenia osadu przy kwasie mr6.kow;ym, 

słabe wytrącenie osadu przy kwasie siarkowym, 

3 - brak wytrącenia osadu przy kwasie mrówko­
wym, wyraźne wytrącenie osadu przy kwasie siar­
kowym, 

2 - słabe wytrącenie osadu przy kwasie mrówko­
wym, 

1 - wyraźne wytrącenie osadu przy kwasie mr6w­
kowym. 

5.3.12. WYniki badań trwałości przepro.wadzonych 
wg 5.3.4 + 5.3.11 powinny być nie niższe nit po­
dano w tablicy. 

Trwałości nalety równie t uznać za odpowiadające 
wymaganiom normy, jeżeli odporności wybarwień wy­
kona~ch przy utyciu barwnika badanego nie są niż­
sze nit odporności wybarwień wykonanych przy uty­
ciu barwnika wzorcowego. 

5.3.13. Ocena partii. Partię barwnika nalety u­
znać za odpowiadającą wymaganiom normy, jateli WJ'­
niki badań wg 5.1 a) oraz ostatnie wyniki badań 

trwałości wg 5.1 b) wykazały zgodnoać z wymaga­
niami normy. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/6042-D5 

a) Wzorce barwników dostarczaj ą na żądanie producencil 

Pabianic kie Zakłady Farmaceutyczne "Polfa" w Pabianicach, 

Zakłady Przemysłu Barwników "Boruta" w Zgierzu, Zakłady 

Chemiczne w Bydgoszczy, 

b) Przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towaro­

wych w ,komunikacji wewnętrznej. Zaląpznik nr 10 (doart.27 

ustawy p. 4 D.K.P). 



Rozpuszczal- ~awartoś6 
ność w '010_ substan-

Stopień dzie 3 cji nie- .pranie 400C 
trwałoś- gldm rozpusz-
ci na ni e mnie j niż czalnych 

Nazwa barwnika światlo IV wodzie zabrudzenie 
dzienn, % zmia- bieli na 

nie !na w w 
i"ięcej barwy 600C 200C 
niż wel- baweł-

nie nie ' 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Barwniki koriam i nowe 
trwałe 

Z6łcień kori aminowa 5+6 30 20 1 4 3 3T4 trwała GRLM 

Ż6łcień koriaminowa 
5 40 20 0, 8 3;-4 3+4 3+4 trwała RLM 

Ż6 łc i eń koria mi nowa 
t rwała 2BRLM 5 20 10 1,2 4+5 3+4 3 .. 4 

Oranż kori ami nowy 
5 50 30 0, 8 4 3 3 trwały RLM 

-
Szkarł at koriaminowy 

4T5 20 10 2 4 3+4 2 
trwały GM 

Bordo koriaminowe 
5 30 20 0, 8 5 3+4 3+4-

trwałe 2BLM 

Brunat kor i ami nowy 
5';'6 40 20 0, 9 4 3+4 4 

trwały }GM 

Brunat koriaminowy 5+6 50 20 1 4 4 4 t rwa ł y 2GM 

Brunat koriaminowy 5;.6 40 30 1 4- 4 3+4-
trwa ły GRM 

Brunat kori aminowy 
5 40 30 1,2 4 3+4- 3+4-trwały }HM 

Brunat kor i aminowy 
5 40 30 1,5 4.;.5 3 3 trwaly 3RBM 

Brunat kori aminowY 
4075 50 40 1,5 4 3T4 }:.4-

trwały RM 

Pozostałe wJmagania 

Stopień trwalości 

pot pranie chemicz-
ne (tri) 

kro-zabrudzenie zmia- zabrudzenie ple zmia- bieli na bieli na 
na na wody 
barwy barwy 

wel- bawel- we 1- bavel-
nie nie nie nie 

9 10 11 12 13 14 15 

3;.4 3 3 W+ 3 4 4+5 

3~4 3 3 3 4 4 4-;.5 

4 3 3+4- 4 4 4 4 

4T5 2 .. 3 3 4 3 3 5 

4 2+3 3 4 4 4 5 

-

5 3 3 2+3 4 4 4f5 

4 3 3* 4 4 4 .. 5 4+5 

4+5 3 3 4f5 4- 4 4+5 

4 3 3 4 4+5 4+5 5 

4T5 3 3+4- 4;.5 4+5 4+5 5 

4075 2';'3 3 3 4+5 4+5 ~5 

4- 3 3 3 4 4 5 

tarcie 

lico mizdra 

suche mokre suche 1Il0kre 

16 17 18 19 

4 3 3T4 2 

4 3f4 3T4 2+3 

. 

4 3 3 2f3 

4 3 3 2 

4 3 3 2 

4 3 3ł4 2 

4 3+4 3 2+3 

4- 3* 3 2+3 

4 4 3T4 3 

4+5 3 4 2 .. 3 

4 3 3 2 .. 3 

4 3 3 2 

Kwasy 

stopień 
trwałości 

for-
malina siar- mr6v-

kowy kowY 

20 21 22 

5 4 3 
. 

5 4 5 

5 4 5 

5 3 5 

5 4 5 
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5 5 5 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Brunat kori aminowy 5 50 30 0,9 4 3 3 4 3 2 3 4 
trwa ły 5GM 

Brunat koriaminowy 
5 40 20 1,2 4+5 4 4 4ł5 3 3 2';'3 4 

trwał y GM 

Brunat koriaminowy 5 40 30 1,4 4ł5 3+4 3.;.4 4+5 3 3 ., 4+5 trwały BTM -' 

Oliw kor iaminowy 5+6 40 20 1,2 4+5 4 4 4+5 3 3-<4 4+ 5 '*5 trwały GM 

,~f Khaki koriaminowe 5.;.6 30 15 1,2 4+5 4+5 4- 4 3 4-
t rwałe GM 

Szarzeń koriaminowa 
4+5 20 15 1; :;- 4 3+4 4 4 3 3 3 3+4 trwała GSM 

---
Szarzeń koriaminowa 5.;.6 40 30 1 4+5 3 4 4+5 3 3 3 4 
trwała SM 

Sz arzeń koriaminowa 4+5 20 15 2 4+5 4 4 4+5 3 3-;4 3~ 4+5 
t rwała RH 

Szarzeń koriaminowa 4+5 40 30 1 4 3+4- 3.;.4 4 3 2 4+5 5 trwała 2BM 

Granat koriaminowy 
4ł5 15 15 2 4 4 4 4+5 2 ... 3 3 3+4- 5 trwały BRH 

Czerń koriaminowa 5+6 60 50 1,2 4 3.;.4 3 4+5 2';'3 3+4 3 4 
trwała RLM 

Czerń koriaminowa 6 50 40 1 4 4- 4 4- 3 2';3 4- 4-:-5 trwała BGM 

Barwniki koriaminove 

Żółcień koriaminoltl G 5 50 40 0,9 4 ~5 4 4 3:-4 1 4 5 

O ranż koriaminowy R 5 60 50 1 4.;.5 4 3 3+4- 2 ' / 4+5 5 

C zerwi eń koriaminowa B 4+5 40 30 1,6 3T4 4 1+2 4 2+3 1 5 5 

14 15 16 17 18 

3+4 5 4 >t4 3 

4 4+5 4 3 3 

4 5 4 3 ., 
-' 

4- 5 4 ! 3 3 
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~ i 
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Ij.;,C • ;! 5 4- I 2+3 3 
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4-
I 
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5 3.;.4- 4;-5 3 3 
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5 4 4 3 3 

19 20 21 
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3 c:: 3 -' 
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- -

~awartoli6 ROZpUBzczal-
Stopiań trwalości . 

substan-
Stopie6 

nolić \r w~dz1e cji -nie.,. t 400 e - t praDia challicz-
tnraloli-

gida rozpUBZ- pru e po ne tri) 

Jun bal'WDika ci na 
nie liniej nit czalnych zabrudzenie zabrudzenie zabrudzenie kro-

świat 1.0 w-wodzie bie 11 na bie 11 na bie 11 na ple 
dzienne ~ zlIia- - zmia- zlIia- wody w w nie :a wel- bavel- ~a !we 1- bawel-:a wel- bawe 1-600 e 200 e więcej a~ nie nie arwy nie nie arwy nie nie 

nit 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Bltkit koriaminowy 4+5 15 15 1,5 4 4 3 3+4 2+3 2 4 5 5 4 BJ 

Zieleń korlallinowa G 3 50 30 1 3+4 4 2 4 2 1 4 5 5 4 

Bnnat. kor18m1 nowy 4G 4+5 30 15 1,3 3+4 4 3 4 1+2 1 3;.4 5 5 4 

Bnnat korl.mlnowy G 4 50 30 1 3+4 4 3 4 1+2 1 3+4 5 5 5 

Brunat koriaminoWJ GR 4 80 70 1 3+4 4 3 3+4 2· 1 4 5 5 4 

Brunat koriam1noWY:5R 4 50 40 0,9 3;.4 4 3 4 2+3 1 4 5 5 4 

Brunat korlaminoWJ R 3-f4 60 50 1,5 4 4 3 4 2 1 4 5 5 4+5 

Brunat korlaainowy 3+4 40 30 1,2 4 4 3 4 2 1 4 5 5 5 B2C 

Brunat -ltoriUlinowy R'I 4 60 50 1,5 4 4 3 3+4 2 1 4 5 4+5 4+5 

Brunat koriamlnoWJ 5 50 40 1,2 5 4+5 3 4 3 2+3 5 4+5 4+5 5 RBJI 

Brunat koriaminOWJ GB 5 60 50 0,8 4+5 4 3 4 2+3 1+2 4+5 5 4 5 

Saarzeń kor1aa1Dow GB 4+5 40 30 0,8 4+5 5 40-5 4 3;.4 3 40-5 5 5 4+5 

eaerń koriamlnowa BZ 4+5 60 50 1,5 4+5 4-:-5 2+3 4 2+3 2 4+5 5 4+5 5 
- -- -- -

tarcie 

lico mizdra 

suche 1I0kre suche 1I0kre 

16 17 18 19 

4+5 3 };-4 2 

4+5 3;.4 3+4 2';'3 

4+5 3+4 3+1+ 2 

4+5 3-74 3+4 2+3 

4+5 }ł4 3+4 3 

4+5 3 3+4 2+3 

4+5 3 3 2+3 

4 3 3 2 

4-:-5 3+4 3 2+3 

4 3 3 2+3 

4-:-5 4 3+4 3 

5 4 4 3 

4-:-5 4 3+4 2 

Kwa By 

stopień 

trwalolici 

for-
lIaHnl .. iar- IIr6w-

ko"1 kowy 

20 21 22 

5 4 5 

5 4 5 

5 4 5 
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5 4 5 

5 3 5 

5 5 5 

5 2 4 
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5 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

3 

5 

5 

3 

(1\ 

gj 
~ -'" ..... 
(1\ 

* I 

5l 



cd. tabl1c1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
~arvnlkl do Sk6tz 
Chl"OlIOV8~ 
~61cle6 do sk6ry 

5~ 40 30 1,2 4- 4 4- 4 4- 2 chrollowej A 

Oranż do sk6ry 5;.6 60 40 1 4- 40-5 3+4- 4f.5 4 2+3 chrolllowej 3RL 

Szkarłat do sk6rJ 
4- 20 20 1,3 chrollovej 4-BS 5 4+5 3 4f.5 4- 2 ... 3 

Czerwień do sk6r, 
4f.5 chrolllowej 8B 30 25 0,9 3 4 2 3 3 1 

riolet do sk6r1· chro- 5+6 30 20 1 4+5 5 4- 4- 4- 2 lIowej 2RLL 

BItkit do sk6r1 chro-
5 30 20 1 4+5 4+5 3 4- 3 1+2 lIo~j BIJ( 

B1tklt turkusov1 do 6 20 20 1 2 4+5 3+4- 4- 3 1 sk6rJ chrolllowej rGLL 

Granat do· sk6rJ 
3+4- 40 40 0,9 3+4- 4+5 3 3+4- 4- 2 chrollo"ej BB 

Zlele6 do wk6r1 4- 40 30 1 3 4+5 3 4+5 4- 3 chrollOwej B 

Brunat do sk6r1 chro- 5-t-6 60 50 1.2 4- 4+5 3 4 4 4 IłOWej BRst 

Brunat do sk6rJ chro- 4 30 20 1 4 4;.5 3 4 4 3 lIo"ej specjaln, 

Brunat do sk6r1 chro-
4+5 30 30 0,9 3+4- 4+5 3 4+5 3+4- 1+2 lIO~jB'f 

Czerń d.o sk6rJ chro-. 3+4- 60 50 1,2 4 4 1 3T4 3 1 1I0we j B ekstra 

12 13 14- 15 16 17 

4- 4- 4- 5 4+5 3 

4- 5 5 5 5 i,. 

4- 5 5 5 5 3 

4 4 4- 5 4- 3 

4- 5 5 5 5 4+5 

3+4 4;.5 4- 5 4.;.5 3 

4- 5 5 3 5 3 

3;.4- 4+5 4- 5 4- 3 

4- 4+5 4+5 5 4- 3 

4 4 4 5 4 3 

4 5 5 4- 4+5 4 

4+5 5 5 5 4 3 

4+5 4+5 4 5 4 3 

18 19 20 

3 2+3 5 

3 2~3 5 

3 3 5 

3 2 5 

3 2 .. 3 5 

3+4- 3 4-

4- 2+3 5 

3 2 4+5 

3 2 5 

3 2 4 

4 3 4 

4 3 4+5 

3 2 5 

21 22 

5 5 

5 5 

3 5 

5 5 

2 5 

4- 4-

2 4-

3 4-

2 5 

1 1 

1 2 

3 4-

1 3 

23 

5 

5 

3 

5 

5 

5 

5 

3 

5 

2 

2 

5 

2 

lil 
I 

--:J 
N 
"-
'" f 
5l 
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