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® I. Sposób jednoczesnego pomiaru częstotli
wości szeregu sygnałów impulsowych, znamienny 
tym, że każdy z szeregu sygnałów impulsowych 
doprowadza się, po wstępnym ukształtowaniu w 
ten sposób, że kolejne przedziały międzyimpulsowe 
są odwzorowywane przez czasy trwania stanów 
logicznych O lub l, bezpośrednio do oddzielnego 
wejścia bitu portu równoległego systemu mikro
procesorowego, a stany logiczne występujące na 
wejściach portu w kolejnych taktach wyznaczanych 
przez generator zegarowy, których numery stano
wią adresy pamięci operacyjnej, zapamiętuje się w 
pamięci operacyjnej systemu, przy czym częstotli
wość każdego z sygnałów określa się poprzez 
wyznaczenie liczby zmian stanów logicznych z 1 na 
O i z O na l w czasie wyznaczonym na podstawie 
numeru taktów odpowiadających pierwszej i ostat
niej zmianie stanu logicznego. 
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SPOS6B JEDNOCZESNEGO POMIARU CZĘSTOTLIWO~CI SZEREGU SYGNAŁ6W IMPULSOWYCH 
I UKŁAD DO JEDNOCZESNEGO POMIARU CZESTOTLIWOŚCI SZSREGU SYGNAŁ6W IMPULSOWYCH , 

Z a s t r z e Ż e n l a p a t e n t o w e 

1. Sposób jednoczesnego pomiaru cztstotliwości szeregu sygnałów impulsowych, 
z n a m i e n n Y t y m, że każdy z szeregu sygnałów impulsowych doprowadza sit, po 
wstępnym ukształtowaniu w ten s.posób, że kolejne przedziały międzyimpulsowesQ.odwzorowy~ 
wane przez czasy trwania stanów logicznych O lub 1. bezpośrednio do oddzielnego wejścia 
bitu portu równoległego systemu mikroprocesorowego, a stany logiczne występujące na wej

ściach portu w kolejnych taktach wyznaczanych przez generator zegarowy, których numery 
stanowią adresy pamięci operacyjnej. zapami,tuje się w pamięci operacyjnej systemu, przy 
czym częstotliwość każdego z sygnałów określa Si, poprzez wyznaczenie liczby zmian stanów 
logicznych z 1 na O i z O na 1 w czasie wyznaczonym na podstawie numeru taktów odpowiadaj Q
cych pierwszej i ostatniej zmianie stanu logicznego. 

2. Układ do jednoczesnego pomiaru cz,stotliwości szeregu sygnałów impulsowych. 
z n a m i e n n y t Y m, że składa Si, z szeregu przerzutników typu T portu równoległego 
/P/, bloku rejestracji /BR/, systemu mikroprocesorowego, w którym szereg sygnałów impulso
wych doprowadza się poprzez przerzutniki typu T do wejść portu równoległego /P/ tak, że 

wyjście każdego z przerzutników połęczone jest z oddzieln~m wejściem bitu portu równoległego 
/P/. który poprzez szynę danych jest połęczony z blokiem rejestracji /BR/, w skład którego 
wchodzi pamięć /RAM/ i blok sterowania /8S/ z generatorem taktująCym /G/ oraz z systemem 
mikroprocesorowym, przy czym wyjście bloku sterowania /8S/ jest połęczone z wejściami adreso
wymi, z wejściem zapisu i odczytu pamięci /RAM/ oraz z wejściem sterującym wyborem portu 
równoległego /P/, a wejścia bloku sterowania sę połęczone z szynę danych oraz dwukierunkowo 
z systemem mikroprocesorowym, a blok pamięci /RAM/ jest połQczony dwukierunkowę szynę danych 
z systemem mikroprocesorowym. 

*** 

Przedmiotem wynalazku jest sposób jednoczesnego pomiaru częstotliwości szeregu 
sygnałów impulsowych i układ do jednoczesnego pomiaru częstotliwości szeregu sygnałów impul
sowych z wykorzystaniem mikrokomputera. 

Dotychczas w technice jednoczesny pomiar częstotliwości szeregu sygnałów impulsowych 
jest realizowany za pomocę zespołu cyfrowych częstościomierzy zliczajęcych, w których czas 
otwarcia bramki jest ustalany przez wspólny blok eutomatyki pomiarów. 

Istota sposobu jednoczesnego pomiaru częstotliwości szeregu sygnałów impulsowych 
polega na tym, że każdy z szeregu sygnałów impulsowych doprowa1za się, po wstępnym ukształto
waniu w ten sposób, że kolejne przedziały międzyimpulsowe sę odwzorowywane przez czasy trwa
nia stanów logicznych O lub l, bezpośrednio do oddzielnego wejścia bitu portu równoległego 
systemu mikroprocesorowego, a stany logiczne występujące na wejściach portu w kolejnych 
taktach wyznaczanych przez generator zegarowy, których numery stanowię adresy pamięci opera

cyjnej, zapamiętuje się w pamięCi operacyjnej systemu, przy czym częstotliwość ka2dego z 
sygnałów określa się poprzez wyznaczenie liczby zmian stanów logicznych z 1 na O i z O na 1 
w czasie wyznaczonym na podstawie numeru taktów odpowiadajęcych pierwszej i ostatniej zmia
nie stanu logicznego. 

Istotę układu do jednoczesnego pomiaru częstotliwości szeregu sygnałów impulsowych 
jest to, te składa się z szeregu przerzutników typu T portu równoległego, bloku rejestracji, 
systemu mikroprocesorowego. w którym szereg sygnałów impulsowych doprowadza się poprzez 
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przerzutniki typu T do wejść portu r6wnoległego tak. że wyjście każdego z przerzutników 

połączone jest z oddzielnym wejściem bitu portu r6wnoległego. kt6ry poprzez szynę· danych 
j:.st połączony z blokiem rejestracji, w skład kt6rego wchodzi pamięć RAM i blok sterowania 

· z generatorem taktującym oraz z . systemem mikroprocesorowym, przy czym wyjście bloku sterowa-- . 
nia jest połęczone z wejściami adresowymi, z wejściem zapisu i odczytu paml,ci RAM oraz z 

· wejśclem sterującym wyborem portur6wnoległego. 8 wejścia bloku sterowania sQ połęczone z 
. . 

szynę danych oraz dwukierunkowo . z systemem mikroprocesorowyin, a blok palll,ci RAM jest połę-
. . 

czony dwukierunkową szyną danych z systemem mikroprocesorowym. 
Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, 1e przydatny jest do wielopunktowych pomiarów 

cz,stotliwości sygnałów impulsowych pochodzących z czujników typu wielkość fizyczna- często

tliwość i szczeg6lnie celowym jest jego zastosowanie do zdalnych pomiarów różnych wielkości 
fizycznych przetwarzanych w cZfstotliwoŚć. Układ według wynalazku w porównaniu ze znanym 
dotychczas układem do jednoczesnego pomiaru szeregu cz,stotliwości charakteryzuje 81, prosto
tę rozwięzań i znacznie niższymi kosztami fizycznej realizacji. 

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na którym fig.l przedstawia sche
mat blokowy układu. a fig.2 a. b - przebiegi czasowe wyjaśniające sposób pomiaru. 

Sposób według wynalazku polega na tym, .że każdy z szeregu sygnałów impulsowych dopro
wadza Si,. po wstępnym ukształtowaniu w taki sposób, że kolejne przedzia.ły ml,dzy1mpulsowe sę 

odwzorowywane przez czasy trwania stanów logicznych O lub l bezpośrednio do oddzielnego wej
eciabitu portu równoległego P systemu mikroprocesorowego, a stany logiczne, wyst,pujęce 
na wejściach portu w kolejnych taktach wyznaczanych przez generator zegarowy, których numery 

-
stanowię adresy pamięci operacyjnej, zapami,tuje si, w pami~ci operecyjnej systemu. Często-
tliwość każdego z sygnałów określa się poprzez wyznaczenie liczby zmian stanów logicznych z 
1 na O i z O na 1 w czasie T wyznaczonym na podstawie numeru taktów odpowiadających pier
wszej i ostatniej zmianie stanu logicznego. 

Działanie układu według wynalazku polega na tym, że impulsowe sygneły wyjściowe 

zespołu S-miu przetwornik6w wielkość fizyczna - częstotliwość IV/fl ° charakterystyce prze
twarzania fi" Si".}'l' gdzie: Si - czułość przetwornika, ·I. 1, •• ,8, są kształtowane w 
przerzutnikach typu T w ten sposób, że kolejne przedziały międzyimpulsowe są odwzorowywane 
przez czas trwania stanów logicznych 1 lub O na wejściach każdego bitu portu równoległego P 
systemu mikroprocesorowego. Jednoczesny pomiar częstotliwości wejściowych wybranego przez 
system mikroprocesorowy portu P przebiega w dw6ch etapach. Inicjowany sygnałem START pierwszy 
etap pomiaru częstotliWOŚci polega na zapisaniu w psmi~ci RAM bloku rejestracji BR, w czasie 
pomiaru Tp .. N/f z ' gdzie: f z - częstotliwość generatori'ł G bloku rejestracji, M - pojemność 

pamięci RAM, kolejnych stanów logicznych aktywnego portu wejściowego. Zakończenie tego etapu 
sygnalizowane impulsem STOP powoduje przejŚcie systemu mikroprocesorowego do etapu obróbki 
zarejestrowanych stanów. który polega na wyznaczeniu dla i-tego bitu portu P liczby N zmian 

• . , 
stanów logicznych z 1 na O i z O na 1 oraż odpOWiadajęcego tym zmianom czasu T. Czas T wyzna-
czony jest na podstawie numeru taktu rejestracji stanu wejścia, będęcego jednocześnie adresem 
pamięci RAM, dla którego następiła pierwsza i ostatnia w czasie pomiaru zmiana stanu logicz
nego. W oparciu o wyznaczone parametry procedura arytmetyczna systemu mikroprocesorowego 
oblicza z r6wnania~i = -f~-:-~~ wartość mierzonej wielkości fizycznej. Wyniki pomiar6w 

eksponowane sę na ekranie ~onit~ra I i rejestrowane na drukarce II. 
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