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1. Sposédb jednoczesnego pomiara czgstotli-
wosci szeregu sygnaldw impulsowych, znamienny
tym, ze kazdy z szeregu sygnalow impulsowych
doprowadza sig, po wstepnym uksztaltowanin w
ten sposdb, ze kolejne przedzialy migdzyimpulsowe
sy odwzorowywane przez czasy trwania standw
logicznych O lub 1, bezposrednio do oddzielnego
wejScia bitu portu rownoleglego systemu mikro-
procesorowego, a stany logiczne wystgpujgce na
wejciach portu w kolejnych taktach wyznaczanych
przez generator zegarowy, ktdrych numery stano-
wig adresy pamieci operacyjnej, zapamigtuje sie w
pamigcl operacvinej systemu, przy czym czgstotli-

- wosc kazdego z sygnalow okresla si¢ poprzez

wyznaczenie liczby zmian standw logicznych z 1 na
0120 na ]l wczasic wyznaczonym na podstawie
numeru taktow odpowiadajacych pierwszej i ostat-
niej zmianie stanu logicznego.
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ZBstrzezenia patentowe

1. Sposéb jednoczesnego pomiaru czgstotliwoéqi_szeregu sygnalow impulsdwych,
znamienny . tym, 2¢ kezdy z szeregu aygnaléw impulsowych doprowadza sie, po
wstepnym uksztaitowaniu w ten sposéb, 2alkolajne przedziatly miqdzyimpﬁlsowa-sq,odwzorowyr
wane przez czasy trwanis standw logicznych O lub 1, bezbcérednid do oddzielnego wejscia
bitu portu réwnoleglego systemu mikroprocesorowego, a stany logiczne wystepujace na wejw
éciach portu w kolejnych taktach wyznaczanych przez generator zegarowy, ktérych numery
_ stanawi@ adresy pamigci operacyjnej, zapamigtuje sie W pamigci operacyjnej systemu, przy
czym Cz@stotliwoéé kazdego z sygnaidéw okreéla sie papfzaz wyznaczenie liczby zmian standw
logicznych z 1 na 0 i 2z O na 1 w czasie wyznaczonym na podstawie numeru taktow odpowiadajg~

cych pierwszej 1 ostatniej zmianie stanu logicznego.

2. Uktad do jednoczesnego pomiaru czestotliwoéci szeregu sygnaidw impulsowych,
znamienny tym, 2e sktada sie 2 szeregu przerzutnikéw typu T portu réwnolegtego
/P/., bloku rejestracji /BR/, systemu mikroprocesorowego, w ktérym szereg sygnaidéw impulso-
wych doprowadza si¢ poprzez przerzutniki typu T do wejéé portu réwnolegiego /P/ tak, ze
wyjscie kazdego z przarzuthikéw potaczone jest z oddzielnym wejsciem bitu portu rdwnolegiego
/P/. ktéry poprzéz szyng danych jest potaczony 2 blokiem rejestracji /BR/, w skiad ktdrego
wchodzi pamigc /RAM/ i blok sterowania /BS/ z generatorem taktujgcym /G/ oraz z systemem
mikroprocesorowym, przy czym wyjdécie bloku sterowania /BS/ jest poiaczone z wejéciami adreso-
wymi, z wejsciem zapisu i odczytu pamigci /RAM/ oraz z wejéciem sterujgcym wyborem portu
réwnolegtego /P/, a wejscia bloku sterowanis sg poiaczone z szyna danych oraz dwukierunkowo
z systemem mikroprocesorowym, a blok pamigci /RAM/ jest potaczony dwukierunkowa szyna danych

z systemem mikroprocesorowyn,

% % K

Przedmiotem wynalazku jest sposéb jednoczesnego pomiaru czestotliwoeci szeregu
sygnasiéw impulsowych i ukiad do jednoczesnego pomiaru czegstotliwodci szeregu sygnaidw impul-
sowych z wykorzystaniem mikrokomputera.

Dotychczas w technice jednoczesny pomiar czgstotliwodci szeregu sygnaiéw impulsowych
jest realizowany za pomoca zespoiu cyfrowych czegstodciomierzy zliczajacych, w ktérych czas
otwarcia bramki jest ustalany przez wspélny blok automatyki pomiardw.

Istota sposobu jednoczesnégo pomiaru czestotliwodci szeregu sygnaidw impulsowych
polega na tym, ze kazdy z szeregu sygnaiéw impulsowych doprowadza sig, po wstepnym uksztatto-
waniu w ten sposob, Ze kolejne przedziaty migdzyimpulsowe sa odwzorowywane przez czasy trwae
nia standw logicznych O lub 1, bezpos$rednio do oddzielnego wejsdcia bitu portu réwnolegiego
systemu mikroprocescorowego, a stany logiczne wystegpujace na wejsciach portu w kolejnych
taktach wyznaczanych przez generator zegarowy, ktérych numery stanowia adresy pamigci opera-
cyjnej, zepamigtuje si@ w pamigci operacyjnej systemu, przy czym czgstotliwoéé kazdego z
sygnatéw okreéla sig¢ poprzez wyznaczenie liczby zmian stenéw logicznych z 1 na 0 i z 0 na 1
w czasle wyznaczonym na podstawie numeru taktdéw cdpowiadajacych pierwszej i ostatniej zmisg-
nie stanu logicznego.

Istota uktadu do jednoczesnego pomiaru czestotliwosci szeregu sygnaiow impulsowych
jest to, Ze sklade si@ z szeregu przerzutnikdéw typu T portu réwnolegiego, bloku rejestracji,
systemu mikroprocesorowego, W ktérym szereg sygnatéw impulsowych doprowadza sie poprzez
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przerzutniki typu T do wejéc¢ portu réwnolegiego tak, ze wyjécie kazdego z przerzutnikéw
polaczone jest z oddzielnym wejéciem bitu portu réwnolegtego, ktéry poprzez szyﬁg.danych
jest potaczony z blokiem rejestracji, w sktad ktdérego wchodzi pamigé RAM i blok stercwania
-z generatorem taktujgcym oraz z systemem mikroprocesorowym, przy czym wyjécie bloku sterowa-
nia jest polagczone z wejdciami adresowymi, z wejsciem zapisu i odbzytu pamieci RAM oraz z
wejéciem sterujacym wyborem portu réwnoleglego, a wejécis bloku sterowania sg polaczone z
szyng danych oraz dwukierunkowo z systemem mikroprocesorowym, a blok pamiebi RAM jest bala-
czony dwukierunkowg szyng danych 2z syétemem ﬁikroprocesorowym. |
| | Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze przydatny jest do wielopunktowydh pomiardw
czgstotliwosci sygnaidw impulsowych pochodzacych z czujnikéw typu wielkoéé fizyczna -~ czesto-
tliwo$¢ i szczegdlnie celowym jest jego zastosowanie do zdalnych pomiardw réznych wielkosci
fizycznych przetwarzanych w czestotliwoéé. Ukied wediug wynelazku w pordwnaniu ze znanym
dotychczas uktadem do jednoczesnego pomiaru szeregu cz@stotliwodcl charakteryzuje sig prosto-
ta rozwigzah 1 znacznie nizszymi kosztami fizycznej reelizacji.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig;i przedstawia sche-
mat blokowy uk2adu, a fig.2 a, b - przebiegi czasowe wyjasniajace sposdéb pomiaru.

Sposdéb wediug wynalazku polegas na tym, Ze kaidy z szeregu sygnaiéw impulsowych dopro-
wadza sig, po wstgpnym uksztattowaniu w takl sposéb, ze kolejne przedzialy migdzyimpulsowe sa

odwzorowywane przez czasy trwania stanow logicznych O lub 1 bezposrednio do oddzielnego wej-
é6cia bitu portu réwnolegiego P systemu mikroprocesorowego, a stany logiczne, wystepujace

na wejéciach portu w kolejnych taktach wyznaczanych przez generator zegarowy, ktérych numery
stanowiag adresy pamieci'operacyjnej, zapamigtuje sig w pamieci operacyjnej systemu. CZéStO*
tliwoé¢é kazdego z sygnaidw okredla sig poprzez wyznaczenie liczby zmian standw logicznych z
i1naO0d1i2zO0nailwczasie T wyznaczonym na podstawie numeru taktéw odpowiadajacych pier-

wszej i ostatniej zmianie stanu logicznego,

Dzialanie ukladu wediug wynalazku polega na tym, Zze impulsowe sygnaly wyjéciowe
zespoiu 8-miu przetwornikdéw wielkosc fizyczna - czgstotliwosé A/ f/ o charakterystyce prze-
twarzania f; = Sitpi, gdzie: S, = czuloé¢ przetwornika, i = 1 ,.., 8, sa ksztaltowane w
przerzutnikach typu T w ten sposéb, ze kolejne przedziaiy miedzyimpulsowe sg odwzorowywane
przez czas trwania stanow logicznych 1 lub 0 na wejéciach kazdego bitu portu réwnolegteqgo P
systemu mikroprocesorowego. Jednoczesny pomiar czgstotliwcéci wejéciowych wybranego przez
system mikroprocesorowy portu P przebiega w dwéch etapach. Inicjowany sygnalem START pierwszy
etap pomiaru czestotliwoéci polega na zapisaniu w pemieci RAM bloku rejestracji BR, w czasie
pomiaru Tp = M/fz. gdzie: f_ - czestotliwodé generatora G bloku rejestracji, M - pojemnoéé
pamieci RAM, kolejnych stanéw logicznych aktywnego portu wejsciowego. Zakoficzenie tego etapu
sygnalizowane impulsem STOP powoduje przejdécie systemu mikroprocesorowego do etapu obrébki
zarejestrowanych standw, ktéry polega na wyznaczeniu dla i-tego bitu portu P liczby N zmian
standw logicznych z 1 na 0 i z 0 na 1 oraz odpowiadajgcego tym zmianom czasu Te. Czas T wyzna-
czony jest na podstawie numeru taktu rejestracji stanu wejécia, bedacego jednoczednie edresenm
pamieci RAM, dla ktdrego nastgpita pierwsza i ostatnia w czasie pomiaru zmiana stanu logicze

nego. W oparciu o wyznaczgpa parametry procedura arytmetyczna systemu mikroprocesorowego

oblicza =z réwnanialﬁi = -TE-:—é- wartoé¢ mierzonej wielkodci fizycznej. Wyniki pomiardw
i *Yi ; .

eksponowane sg na ekranie monitora I i rejestrowane na drukarce I1I.
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