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I. WS ĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przedm io tem norm y S"I wyma ­
gania, badania i wa ru nki o dbioru prefabrykowan yc h 
żelbetowych pa li i brusó w ściank i szcze lnej z piórem 
stalowym lub drewnia nym przeznaczo nyc h do fu nda ­
mentów konstrukcj i oraz budowli in żyn iersk i c h . 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Pa le i bru­
sy przeznaczone są d o stosowa nia w środowi skach nie ­
ag resywnyc h . W przypad ku kon i ecznośc i zastosowania 
w środowisk ach ag resywnych decyzję podejmuje pro­
jektant na podstawie wyników badań. 

1.3. Zakres stosowania norm y. Normę należy stoso­
wać przy wykonywaniu i odbiorze prefabrykowanych 
żelbetowych pali i brusó w śc i a nki szcze lnej, produk o­
wa nych z be to nu zwy kłego przy u życ i LI k ruszyw na ­
tura ln yc h . 

ł .4. Określe nia 
1.4.1. pale - prefabrykowa ne, że l be towe e lementy 

słupowe o prze kroj u po przecznym pros t o k ą tn ym peł­

nym , stosowa ne do fund a men tów konstrukcj i i budowli 
inżynierskich. 

1.4.2. brusy - słupowe e lementy o przekroj u po­
przecznym prostokątn ym pełnym , stosowa ne ja ko ele­
menty ścianek szczelnych przy wznoszeniu konst rukcji 
i budowli inżynierski c h . 

1.4.3. okucia stalowe - różnego Iypu nakładki wyko­
na ne z blachy lub profili s ta lowych , sta nowiące za­
bezpieczenie głowic , os trzy pal i lub ostrzy brusó w pod ­
czas ich wbijan ia , wwibrowywa nia lub wpłuk iwan i a 

w grunt. 
1.4.4. pióro sta lowe lub d rewniane - wystająca część 

brusa służąca do po łączen i a m ięd zy sobą poszczegó l­
nych brusów i zapewn ien ia szczelnośc i ścia nki szcze l­
neJ . 

1.4.5. wnęka - podłużne wgłębienie w przekroju 
brusa służące do ws unięcia w nie pióra w ce lu połą­

czenia międ zy sobą poszczegó ln ch brusów w śc i a n i e 

szcze lnej. 

2. PODZIAŁ I O ZNA ZENI E 

2.1. Podział pali. W za l eż.nośc i o d s poso bu wy kona -
nia os trza pa le dzie li s i ę na: 

- bez zabezpiec zen ia o trza (P B), 
- z zabezpieczeniem os trza o k uciem sta lowym (PO). 
2.2. Podział brusów 
2.2.1. Rodzaje. W za l eż ności od układu zbroje nia 

rozróżni a s i ę następuj ące rod zaje b rusów: 
- o zbrojeni u symetrycznym (Bs) , 
- o zbrojeniu niesymet rycznym (Bn ). 
2.2.2. Typy. W za l eż nośc i od ko nstrukcj i ma teria-

łu pióra rozróżni a s ię następujące typy brusów: 
- z piórem sta lowym (MB), 
- z piórem drewnia nym (BO). 
2.2.3. Odmiany. W za leżno ' ci od kierunku wbijan ia 

brusów w śc i a nce szcze ln ej rozróżn i a s i ę na stępujące 

odmia ny brusó w: 
wbijane od ~ t ron y prawej ku lewej (P), 

- wbijane od stron y le wej ku prawej (L). 

2.3. Przykład oznaczenia 
a) pa la żebrowego bez zabezpieczenia ostrza o wy­

m iarach wg d o kumentacji projektowej 30 x 30X 1100 cm: 
PB-30 x 11 00 BN -79/ 9018-01 

b) brusa że lbetowego o zbrojeniu symetrycznym 
z piórem sta lo wym , wbijanego od strony lewej ku prawej 
o wymiarac h wg d o kumentacji projek to wej 20 X 60 X 
X 1000 cm : 

Bs ML 20/60- 1000 BN-79/ 90 18-01 

3. WYMAGANIA 

3.1. Materiał 
3.1.1. Cement. W zależności od wymaga nej marki 

be tonu , technologii produkcji e lementów oraz ewen­
tua ln yc h wymaga ń wg d o kumentacji projektowej , nale­
ży s t osować następujące rod zaje cementów: 

- cement portl a ndzki wg PN-80/B-30000, 
- cement hutniczy wg PN-80/ B-30005, 
- cemen t po rtl and zki z dodatkami wg PN-80/ 

B-30001 , 
- cemen t port la ndzki szybkotwa rdniejący wg 

PN -80/ B-30011. 
3.1.2. Kruszywo powinno odpowiadać wymaga nio m 

wg PN-86/ B-067 I 2. 
Zastosowanie poszczegó lnyc h rodzajów i klas kru­

szyw po winno być zgodne z wymaganiami wg PN-75/ 
B-06250 . 

Dopuszcza s ię stosowanie kompozycji kruszyw łama­
nych z kruszywa mi natura lnymi . 
Najwię k sza średnica zia rn kruszywa nie po winna 

przek raczać : 

'/ 3 grubości e lementu , 
- 40 mm , 
- 0,8 odstępu w ś wietle między pręta mi zb roje nia. 
3.1.3. Woda stosowana d o przygo towa nia miesza nk i 

betonowej po winna odpowiadać wymaganiom wg 
PN -75/ C-04630 . 

3.1.4. Stal 
3.1.4.1. Stal zbrojeniowa. W za leżnośc i od wymagań 

wg dok umentacji projek towej do wykonania zbrojeń 

n a l eży s tosować sta l atestową zgodną z PN-82/ H-93215 . 
Zbrojenie nośne powinno być wyko na ne z prętów 

okrągłych żebrowa nych ze s tal i ga tunk u l 8G2. 
Zb roje nie rozd zie lcze i m ontażowe oraz sia tki zgrze­

wane powinny być wykonane ze stal i okrągłej gatun ­
ku StOS. 

Uchwyty montażowe i t ra nsportowe powinny być 

wy konane ze stali ok rągłej gatunku St3SX i St3SY. 
3.1.4.2. Kształtowniki i blachy stosowane na pióra 

stalowe brusów oraz o kucia pa li i brusó w powinny od­
powiadać , w za l eżn ośc i od wymagań wg d o kumentacji 
projektowej : PN-72/H -84020, PN-80/ H-92200 , PN-79/ 
H -92202 i PN-72/ H-93202. 

3.1.5. Drewno. Do wyrob u plOr d o brusów należy 
stosować d rewno iglaste co najmniej ITr klasy wg 
PN -75/D-96000. 

3.1.6. Dodatki do betonu powodujące po lepszenie 
ura bia l ności i szcze ln ości, przys pieszające lub opóź nia ­

jące procesy wiązania obn iżające zużyc ie cementu po­
winny odpowiadać wymaganiom wg PN-75/ B-06250 
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lub mieć ś wiadectwo d o puszcza nia do stosowa nia wy­
dane przez upoważnioną jednos tk<; naukowo-bada wc zą . 

3.2. Półfabrykaty 
3.2.1. Beton. Do wyko na nia pa li i brusó w należy sto ­

sować beto n klasy przyję t ej w do kumentacji projekto­
wej. p rzy zac ho wa niu poziomu wytwarza nia ba rd zo 
dobrego lub do brego zgodnie z PN-75/ B-06250. Kla sa 
beto nu stosowa nego do produkcji pa li i brusów nie po­
winna być ni ższa niż B 20. 

3.2.2. Zbrojenie konstrukcyjne i montażowe pali i bru­
sów po winn o być wykona ne zgodnie z dok ume nta cją 

proje kt ową· Cięc i e pr<;t ó w po winno b yć wyko na ne 
z do kładnośc i ą d o 10 mm z tym , że wyró wnanie kOll­
có w zbroje nia w gł owi cy po winn o b yć wyko nane z d o ­
kładnośc i ą do 1 mm . 

Za leca si<; s tosowa nie siatek i szkieletó w zg rzewa ­
nyc h . 

b jcze nie s ta li powinn o być wyko na ne zgodnie z wy­
tycznymi stoso wa nia stali zbroje nio wej' ) z tym zastrze­
że nie m. że miejsce złą cza powinno się znajdowa ć co 
najmniej w odleg ł ośc i 10 szerok ośc i pa la lub brusa od 
gł o wi cy. Strze mio na lub spira le w gł owicy i os trzu paJa 
lub brusa po winn y być zagęszczon e. 

Uchwyty mo ntażowe z prę tó w o k rągł ych o raz uchwy­
ty rurk o we po winn y być wyko na ne i usytuowa ne zgod­
nie z dokume nt acją proj ekt ową . 

Tra nspo rt gotowego szkie le tu zbroje nia pala lub bru­
sa nie może powodować jego odk s zta ł ce nia trwa łego o d 
osi podłu ż n ej , wię k szego ni ż 5 mm . 

3.2.3. Okucia pali i brusów po winn y być wykona ne 
zgodnie z dokum e ntacją proj ekt ową. 

3.2.4. Pióra brusów d rewni a ne i s ta lo we po winn y b yć 
wyko na ne zgodnie 7 do kume ntacj'l proje ktową . Pió ra 
d rewniane w brusac h powinn y b yć g ładki e, bez pę knięć 
i rys podłu żnych . Pióra drewnia ne po winn y być za­
ko twio ne za pom ocą gwoźd zi o ś rednicy 10 mm, za ­
gię t yc h w k sz ta ł c i e ha ka zgodnie z d okume ntacją pro­
j e kt ową, rozs ta wi o nyc h na długośc i pióra w od st ę pac h 
nie wi<;kszych n iż 100 cm. 

Pióra sta ł owe w b rusach wy kona ne z płask owników 
po winn y mieć zak o twie nia z prętów o ś rednic y co naj ­
m niej 6 mm , ze stal i gł adk iej, spa wa lnej , ro zstawi o nyc h 
na długośc i pió ra w ods tę pach nie wi ę kszych n iż 50 cm 
i um ocowa nych do pió ra przez przys pa wania. 

3.3. Gotowe wyroby 

3.3.1. Wygląd zewnętrzny 
3.3.1.1. Powierzchnie elementów. Wszys tki e po wierz­

chnie ze wn<;trzne pa li i brusó w po winny być gładki e, 

bez obnażonego zb rojenia, rys i pę kni ęć. 

Na powie rzchniac h pa li i brusów d opuszcza s ię wy­
s t ę powa n ie zagł ę bie ń miejscowyc h i raków, których 
głę bok ość nie przekracza 5 mm, a ł ą c zna po wie rzc hn ia 
(przy ró wno m ie rn ym rozrzucie ) nie prze kracza 5% 
ogó lnej powie rzchni zewnę trznej e lementu. 

D opuszcza s i ę wys tępowan i e na po wie rzch ni poje­
dynczych rys włoskowa t ych o ma ksy malnej rozwa rtośc i 

'I Pa li? Informacje doda tkowe . 

0 , 1 mm i długoś ci nie przekraczającej 150 m m , przy 
czym długość rys poprzecznych ni e po win na przekra­
czać poł owy sze rokośc i e łe mentu , a długość rys podłuż­
nyc h - ca łk owitego wymia ru sze rok ośc i e lemen tu . 

3.3.1.2. Krawędzie elementów po winn y być pros te bez 
szczerb . D opuszcza s i ę wys tę powa ni e miejscowyc h wy­
szczerbiell pod warunkiem, że ich głę bokość nie po wo­
duje zmniejsze nia wymaga nej proje ktem grubośc i o tule­
ni a zbroje nia ko nstrukcyj nego. 

3.3.2. Wymiary 
3.3.2.1. Wymiary zewnętrzne pałi i brusów po winn y 

być zgodne z dokume nta cją proje ktową w gra nicach 
dopuszcza ln yc h odc h yłe k poda nyc h w tab!. I i 2. 

Tablica l 

Lp. 
Wymia r długości rkme lll u Dopus7cza lne odchylki 

m mm 

I do 9 ± 15 

2 od 9 d o 15 ±20 

J powyżej 15 ±JO 

Tablica 2 

Dopuszcza lne odchylki. m m. dl a 

Lp. Rod 7..aj wym ia ru 
wymiarów: 

do od 10 od 20 powyżej 

10 cm d020cm d0 40c m 40 cm 

I G ru bość prze-
kroju ±2 ±5 ±7 ± IO 

2 Sze ro k ość prze-
kroju ±3 ±6 ± 8 ± IO 

3.3.2.2. Wymiary plOra i wnęki brusów, wg rys . I , 
po winn y być zgodne z dokumentacją proje kt o wą w g ra­
nicach d o puszcza ln yc h odc h yłe k dla wymia ru d ł ugośc i 

wg ta bl. I, a dla wymia ró w przek roju pop rzecznego 
wg ta b!. ~. 

a) a b) 

Pióro 

I 
. Q 

Rys. I. Wym ia ry p ió ra i wnę k i w pr7rk roj u popr7ec7I1ym b rusa 
a) z pió rem sta lo wym. b) z p iórem d rewn ia nym 



4 BN -79/ 90 18-0 I 

Tablica 3 

Dopuszcza lne odch ył ki 

wymiaró w przekroj u 
Lp . Typ brusa Element poprzecznego wg rys. I , 

mm 

a b c 

I Z piórem stal owym pió ro :W,5 ±2 -
i--- (rys . la ) 

--{) 2 wl1~ka +2 ± 5 -

3 Z piórem drcwnia - pióro +3 
± 5 

+3 
nym (rys. Ibl - 2 -2 

t--
4 wnęka 

O ± 5 
O 

+3 +3 

3.3.2.3. Wymiary i rozstaw otworów, blach, okuć 

i innych akcesorii powinny być zgodne z dokumen ­
tacją proje ktową w gran icach następującyc h odchyłek 

dopuszczaln ych: 
- dla wymiarów akceso rii wg wa rJ ości podanych 

w tabl. 4, 
- dla rozstawu a kcesorii wg wartości podanych 

w tabl. I i 2, 
przy czym wymiary poda ne w tab li cach na l e ży trak ­
tować jako rozstawy pomiędzy akcesoriami lub ich 
odległośc i od krawęd zi. 

Tablica 4 

Do puszc7A lnc od chylki wymia rów otwo rów. blach, okuć i innych 
akcesorii. mm. przy wyllliar.lc 

d~ 5 cm od 5 od 10 od 30 od 60 powyż.ej 

d o lOem do 30<om do6Ocm do IOU em 100 c m 

±2 ±3 ±4 ±6 ± IO ± 15 

3.3.3. Kształt geometry m y 
3.3.3.1. Wygięcie (skrzywienie osi) pala lub brusa. 

Maksymalne wygięcie (skrzywienie osi) mierzone zgod­
nie z rys. 2 w stos unku do pros tej łączącej punkt y 
położone na da nej pla szczyź ni e bocznej , pomięd zy 

którymi plaszczY7l1<l ta powinna być pros ta, nic może 
przekracza ć wart ości podan ych w tab l. 5. 

Brus 

Pal 

~~~ ~ 
sz{X1Qal 

lIN - 19/ 9018- 1-

Ry~. 2. ehemat pomiam wyg i ~eia OSI pala i bmsa 

Tablica 

Długość dcmcntu Dopus7oa lne warto~l'I WyglyĆ 

m mm 

do 9 5 

od 9 do 15 7 

powyżej 15 10 

3.3.3.2. Wygięcie plora lub wnęki w stosunku do pro­
stej łączącej końce pióra lub wnęki mierzone wg sche­
ma tu podanego na rys. 2 nie powinno przekraczać 

wartośc i : 

- dla pióra sta lowego ±3 mm , 
- d la pióra drewnianego ± 5 mm. 
3.3.3.3. Przesunięcie osi pióra lub wnęki w przekro­

ju poprzecznym w stosunku do osi brusa, mierzone wg 
rys. 3, nie powinno przek raczać ±3 mm bez względu 
na materiał pióra . 

Os brusa 

Oś wnęki 

IBN - 79 / 9018 - 01-31 

Rys. 3. Pr7csunięcie osi pióm lub wnęki w przekroju poprzecznym 
w s tosun k u d o osi bru a 

3.3.4. Średnice, usytuowanie i otulenie zbrojenia 

3.3.4.1. Średnice zbrojenia powinny być zgodne z do­
kumentacją projektową. 

3.3.4.2. Otulenie i rozstaw zbrojenia powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową w gran icach do­
puszcza ln yc h odch yłek poda nych w (abl. 6. 

Tablica 6 

Rod zaj wymiaru 
Do puszcza lne odchylk i 

mm 

Otu len ie zbrojenia 
O 

+5 

Rozs taw prętów w świetle ± IO 

3.3.5. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

3.3.5.1. Wytrzymałość gwarantowana Rf! powinna 
być zgodna z wymaganiami wg dokumentacj i projek­
towej . 

3.3.5.2. Wytrzymałość betonu w stadium transportu 
po winna wynosić co najmn iej: 

- 0,6 wytrzymałości ' redniej (R) dla tra nsportu 
wewnętrznego pod warunkiem zabezpieczenia elemen­
tów przed powstawaniem rys i trwałych odkształceń, 

- 0,8 wytrzymałości . redn iej (R) dla tra nsport li 
ze wnętrznego . 

3.3.6. Nasiąkliwość betonu przeznaczonego do wyko­
nania pa li lub brusów okreś l ona w stosu nku do jego 
masy nic powinna b yć większa niż 4%. 

3.3.7. Masa pala lub brusa nie powi nna rozlllc s i ę 

od masy podanej w dokumentacji projekto wej o więcej 
niż 10%. 

3.3.8. Odporność elementów na zarysowanie przy 
zginaniu. Pa le i brusy badane wg chematów i pod 
obc ią żen iami podanymi w 5.3. 11 , nic powinn y wyka ­
zywać rys i pęknięć dos trzega lnych nie uzbrojo nym 
o kicm . 
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3.3.9. Cechowanie. Każd y pal lub brus należy cecho­
wać w sposób trwa ły na wid ocznej po wierzchni. 

Cecha powinna za wie rać : 

- symbol elementu jednoznaczn ie określający jego 
cechy zgodnie z dokume ntacją projektową. 

zna k wytwó rni, 
- datę produk cj i, 
- znak kontroli międ zyoperacyjnej i końcowej . 

3.3.10. Przykład cechowania pala żelbetowego o sym­
bolu PB , wymia rach prze kroju 30 X 30 cm i długośc i 

II m wyprodukowanego w dniu 15 wrześ nia 1975 r. 

przez Ostrowskie Zakład y Betoniarskie i Żelbetowe, 
używające sk rótu OS i spra wdzonego przez pracow­
nika kontroli jakości nr KJ- I 

PB-3D- II OO-OS/ 15. 1 X. 75 KJ -I 

4. SKŁADOWANIE I TRANSPORT 

4.1. Składowanie. Pa le i brusy należy składować na 
wyrównanym. spoziomowanym, odwodnion ym i utwar­
dzonym podł oż u . Sklad owanie pali i brusó w w war­
stwac h powinno odbywać siC; z zastosowaniem pod ­
kładek i przekł adek drewnianych ułożonych jedna nad 
drugą w pi onie, przy uchwytac h montażowych po ich 
zewnc;trznej st ro nie . 

Wymiary przekl adek powinn y wyno s i ć co najmniej 
5 X 10 cm . 

Długość prze kładek po winna być większa o 10 cm 
od szero kośc i podpie ra nego elementu lub sze ro kośc i 

stosu elemen tów. 

4.2. Transport. Transport wewnętrzny powinien od­
b ywać się po uzyskaniu przez beton wytrzy małości 

o kreś l o nej w 3.3 .5.2 pod warunkiem , że różnica tem ­
pera tur beto nu i o toczenia nie prze kracza 40°C. Ele­
ment y należy podnosić za wbe to no wane uchwyty (haki 
montażowe ) . K,p pochyleni a lin zawa rty międ zy linią 

ł ączącą haki montażowe. a liną powinien b yć zgodn y 
z wymaga nia mi wg d o kumentacj i projekto wej. 

Tra nsport ze wnętrzny e lementó w może s ię odbywać 

po osiągnięc iu przez be to n wytrzymałośc i o kreślonej 

w 3.3 .5.2 . d o wo ln ymi środk a mi transportu. przy za­
stoso waniu podkladek i przekladek wg 4. 1. Elementy 
na środ ka ch tran spo rto wych po winny być zabezpieczo­
ne przed przesunięc i a mi w czasie jazdy. 

Przewożenie elementów wagonami kolejowymi po­
winno odbywać się zgodnie z prze pisami o ładowaniu 
i wyładowaniu wagonów towarowych . 

Pale i brusy należy układać długośc ią w kierunku 
ja zdy . 

Pale powinn y być ułożone w warstwach śc i ś le jeden 
przy drugim. Brusy w warstwach należy układać sto­
s ując między sąsied nimi elementami wkładki drew nia­
ne o grubości większej niż 2 cm od szerok ości pióra , 
ułożone na piórze wzdłuż brusów. 

Pale lub brusy za ładowane na środek transpo rtowy 
powinny stanowić jedną zwartą całość. W przypadku 
pali lub brusów z uchwytami prętowymi, górna war­
stwa elementów powinna być ułożona pomiędzy uchwy­
tami montażowymi dolnej wa rstwy w celu za bezpiecze­
nia przed przesunięciami bocznymi. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań - wg ta bl. 7. 
5.2. Kontrola jakości 
5.2.1. Wybór rodzaju badań. Badania niepelne prze­

prowadza producent przy każdym odbiorze pali lub 
brusó w. Podstawą odbioru mogą być do kumenty bie­
żącej ko ntroli jakości. 

Badania pełne przeprowadza się w przypadku: 
ok resowej kontroli jak ośc i produkcji, lecz nie rza­

dziej niż I ra z w roku, 
- wprowad zenia w technologii produkcj i zmian mo­

gących mieć wpływ na właściwości wytrzymałościowe 

pali lub bru sów. 
- wprowadzenia do produkcji nowego a sortymentu 

wyrobów. 

5.2.2. Miejsce przeprowadzania badań. Badania nie­
pelne przeprowadza się w zakładzie produkcyjnym 
przez służbę kontroli jak ośc i. Badania pełne powinny 
być przeprowadzone przez instytucję upoważ ni oną do 
wyda wania orzeczeń, we właściwym labo rato rium . 

5.2.3. Skład i liczność partii. Pa rtia przed sta wiona 
do badań powinna składa ć się z elementów jednako­
wych rodzajów i wymiarów, o jednakowym symbo lu 
określonym w dokumentacji projektowej . Liczność 

pa rtii nie powinna przekraczać 500 sztuk. 

Tablica 7 

Lp . Rod/aje bad a r] 
Za k res badań Wym aga ni a Opis badań 

pełn e niepelne 
wg wg 

I 2 J 4 5 6 

I Spra wd ze n ie wygląd u zewnętr7ncgo + + J.J.l 5.J. 1 
2 Spra wd7cnic wym ia ró w + + J .3.2 5.3.2 
3 Sprawd 7cnic kS/ ta ł lu gcom clryC7I1ego + + J.n 5.3 .3 
4 Spra wd7cnic śred n ic . o lule nia i rOZsfaw u 7broje ni a + 3.3 .4 5.3.4 
5 Sprawd7Cnic wyl rlyma ł ości belOnu na ścis k anie + + 3.3.5 5.3.5 
6 Sprawd zenie nasią kliwośc i betonu + - 3 .3.6 5.3.6 
7 Sprawd ze nie masy + - 3.3.7 5.J.7 
8 Spra wd7cnie od porności e le men tów na za rysowa ni c przy zginaniu + - 3.3 .8 5.3 .8 

Znak + ozmH:lU badanie. kló re na leży przcprowad7 ić. 

Znak - 07JIaL'/.lł badanI!: . któn:go nie przeprowadza su; . 
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5.2.4. Sposób pob ierania próbek . Z parti i elementów 
sk ładającej się ze sztuk. które przeszły z wynikiem 
dodatnim badania wg tabl. 7 . lp . 5. na leży pobrać 

próbkę wg PN-83/ -<no 10. d o pozostał ch bada li wg 
tab\. 7. 

Badanie wg ta bl . 7 lp . 6 należy przeprowad zić na 
próbkach pobran yc h z pa rtli be tonu wg PN-75/B-06250. 

5.2.5. Poziom kontroli. W poszczególnych badaniach 
należy tosować nastc;pujclce poziomy kontro li: 

a) przy bada niac h wg tao\. 7, lp . 1, 2. 3, 7 -
I ogóln y wg PN-79/N-0302 1. 

b ) przy badania ch wg ta bl. 7. lp . 4 , 6 . 8 - S-3 
specja lny wg PN -79/ N-03021. 

5.2.6. Wybór i stosowanie planów badania. Plan y ba · 
dania dla kontro li normalncj - wg tab l. 8. Wybór 
i stosowan ie planów ba da nia d la kon tro li u lgowej 
i obost rzonej oraz warunki przcjś 'ia - wg PN-79/ 
N-0302l . 

5.3.3.1. S prawdzenie wygIęcIa (skrzywienie osi) pala 
lub brusa należy przeprowadzić przez zm ie rze nie z do­
k ł adnością do I mm mak symal nej odległośc i między 

powier zchnią elementu w osi syme trii a nadciągniętym 
drutem lub żyłką przyłożonym do kOll CÓW e lementów 
wg schematu podanego na rys. 2. 

5.3.3.2. Sprawdzenie wygięcia pióra lub wnęki brusa 
w stosunku do linii prostej łączącej kolice pióra lub 
wnęk i na l eży wykonać przez zmierzen ie z dokładnością 
d o I mm odległ ości pomiędzy krawędzią pió ra lub 
wnę ki a drutem 1 ub żyłką przyłożoną do końców wg 
schematu podanego na rys. 2. 

5.3.3.3. Sprawdzenie przesunięcia osi pióra lub wnęki 
w stosunku do osi brusa na l eży przeprowadzić wg sche­
matu przedstawio nego na rys. 3 przez pomia r wartoś­
ci A z dokładnością do I mm . 

5.3.4. Sprawdzenie średnic, otulenia i rozstawu zbro­
jenia 

Tablica 8 - ,.--

Bada nia wg 5.2. 5,,) Bada n ia wg 5.25bl 

l.i C7 n ość 
li t:7 1l0ŚĆ li o ba li ( l.ba li czność liczba liczba 

Lp . P'I rI ii 
próh k, kwa lil"i kll.i ~l <:a d ys k walil"ikują ca próhki kwa I i fi k IIj'lca dysk walirikująGI 

--r--
I 2 J 4 

I d o 50 ~ I 
2 5 1 7 90 li I 
J 9 1 7 150 X I 
4 151 72XO 11 2 

5 2X I .0- 50n 20 3 __ L-. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy prze­

prowadzać przez og lęu zin y e lcmentó w nic uzbrojon ym 
okiem. Szerokość r ~ nalczy mie rzyć przy j ządami op­
tycznymi z dokładn ością do 0,1 mm na tomiast długość 

rys oraz uszkod zenia p o wicrzchni i krawędzi należy 

mierzyć miark ,,! z podzia ł ką milime t rową. 

G łębok ość u sz. k od zeń mie f/.y s iC; za plH!1 0l',,! glęoo­

k ościomierza lub miarką 7. uo \'ładn ośc i ą d o I m m . 
5.3.2. Sprawdzenie wy miarów 
5.3.2.1. Sprawd7.ellie wymiaró z ' nętrzn ych pali 

i brusów na leży przepro\ ad7i ć 7 d ok l adn ośc i ą do l mm 
za pomocą taśm meta lo wej i m iarki z pod7.ialk~! 

m il i me t rową lub za po moc,! cechowan ego p rę t a . 

5.3.2.2. Sprawd 7.enie wymiarów pióra i wnę ki brusa . 
Długość pióra należy 7mie rzyć wg 5.3. 2. Wymiary pr7e­
kroju poprzecznego pió ra i wnc;ki b rusa należy spra w­
dzić 7a pomocą suwmiarki z dokładnośc ią 0.1 mm 
wy konują c po miary w trzec h miejscach . tj . na kOJl ­
cach i w połowic długośc i pió ra i wnęki b rusa . 

5.3.2.3. Sprawdzenie wymiarów i rozstawu otworów, 
blach , okuć i innych akcesorii na IC7 y p l7eprowad zić 
z dok ładnośc i ą do I mm za po moc,,! t aśm y metalo wej 
i m iarki z pod 7 i a ł ką mili me t ro wą lub 7a pomocą ce­
chowa nego prc;t a . yni k i po miaró d l ugości, sze ro­

kości lub ś redn ic o k u ć . b lach i o tworlJ W o ra z ich roz­
mieszczenie Il a \c i~ por~J\' lać I dokumcn tacj,,! projek­
tow"! pa la lu b brll~a or;11 I w"Jllaga nia mi wg :1 .:1.2.3. 

5.3.J. Spra wd 7.e nie ksz t ałtu 

St iuk 

5 6 7 8 

2 J O I 
2 :l O I 

2 3 () I 

3 13 I 2 
4 1.1 I 2 

5.3.4. t. S prawd zenie średnic zbrojenia przeprowad za 
s ię na podstawie d o kume ntów dotyczących kontroli 
jakości . W przypadku ich braku. sprawdzen ia wyko­
nuje ię po uprzednim odkuciu be to nu na przestrzeni 
umożliwiającej wykonanie pomiarów. Srednice prętów 
zbrojen ia należy mierzyć z dokład nośc ią do 0 , 1 mm 
za pomocą suwm iark i. 

5.3.4.2. Sprawdzenie grubości otuliny oraz rozstawu 
zbrojenia przeprowadza się po uprzednim odk uciu be­
to nu d o powie rzchni zbrojenia i zmierzeniu usyt uowa­
ni a 7brojenia z dokładnością do 1 mm. 
Grubość otuliny zbrojenia należy m i erzyć za pomocą 

mia rk i z podziałką milimetrową, stosuj ąc doda tkowo 
przył ożoll<! do lica powierzchni prefa brykatu linię me­
talową. od której wykonywa ne są pomiary . Dopuszcza 
s i ę wyko na ni e sprawdzen ia metodami nie ni szczący mi . 

5.3.5. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na śc iskanie 
!1 ,1I e ży prze prowadzać wg PN-75/ B-06250. Sprawd ze nia 
wytrzymał oś ci betonu w elementach wykonuje siC; me­
todą nien i szczącą wg PN-74/ B-06262 lub me todą ni sz­
c zącą na próbkach wycięt ych z elementu wg PN -73/ 
B-0628l . 

5.3.6. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu wyko nuje się 
zgodni e z PN-75/ B-06250. 

5.3.7. S prawd zenie masy wyko nuje się przez zważe­
nie e lemcI1lu z dok ładnoś cią d o 5% jego masy rze­
czywistej \ccz nie mn i ej s zą niż 50 kg. 

5.3.8. Sprawdzenie odporności e lementów na zaryso­
wanie przy zgi naniu . Spra wd zenie odpornośc i pali na 
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PN-74/ B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 
sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 
pomocą młotka Schmidta typu N 

PN-73/ B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań 
wytrzymałościowych 

PN-80/ B-30000 Cement portlandzki 
PN-80/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami 
PN-80/B-30005 Cement hutniczy 
PN-80/ B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejący 
PN-75I C-04630 Woda do celów budowlanych . Wymagania i badania 
PN-75I D-96000 Ta rcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-72/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogól-

nego przeznaczenia. Gatunki 
PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na gorąco. Wy­

miary 
PN-79 / H-92202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorąco . Wy­

miary 
PN-72 / H-93202 Pręty stalowe walcowane płaskie. Wymiary 
PN-82/ H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jedno­
stek produktu do próbki 

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakości . Kontrola odbiorcza 
według oceny alternatywnej . Plany badania 

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykłego 
Wytyczne stosowania stali zbrojeniowej w konstrukcjach żelbeto­

wych i sprężonych MBiPMB , Warszawa , 1973 r. 
Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. 

nr 53 / 1984, poz. 272) 
Regulamin Przedsiębiorstwa Polskie Koleje Państwowe o ładowaniu 

i zabezpieczaniu przesyłek towarowych (Dz. TiZK nr 9/1985, 
poz. 68) 

Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. (Mon . 
Pol. nr 24/1963, poz. 123) z poźniejszymi zmianami . 
4. Symbol ~ SWW - 1451-11 , 1451-12. 
5. Autorzy projektu nonny: dr inż. Tadeusz Jarosz, mgr inż . Jerzy 

Chrzanowski - Instytut Techniki Budowlanej. 
6. Wydanie 2 - stan aktualny: maj 1987 - uaktualniono nor­

my związane i poprawiono błędy. 
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