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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania, badania 1 warunki odbioru prefabrykowanych
zelbetowych pali i bruséw $cianki szczelnej z pidrem
stalowym lub drewnianym przeznaczonych do funda-
mentOw konstrukcji oraz budowli inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Pale i bru-
sy przeznaczone s3 do stosowania w Srodowiskach nie-
agresywnych. W przypadku koniecznosci zastosowania
w $rodowiskach agresywnych decyzj¢ podejmuje pro-
jektant na podstawie wynikoOw badan.

1.3. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wa¢ przy wykonywaniu i odbiorze prefabrykowanych
zelbetowych pali 1 brusow scianki szczelnej, produko-
wanych z betonu zwyklego przy uzyciu kruszyw na-
turalnych.

1.4. OkreSlenia

1.4.1. pale — prefabrykowane, zelbetowe elementy
stupowe o przekroju poprzecznym prostokatnym pet-
nym, stosowane do fundamentéw konstrukcji i budowlh
inzynierskich,

1.4.2. brusy — stupowe elementy o przekroju po-
przecznym prostokatnym pelnym, stosowane jako ele-
menty Scianek szczelnych przy wznoszeniu konstrukcji
i budowli inzynierskich.

1.4.3. okucia stalowe — r6znego typu nakladki wyko-
nane z blachy lub profili stalowych, stanowigce za-
bezpieczenie glowic, ostrzy pali lub ostrzy bruséw pod-
czas ich wbijania, wwibrowywania lub wplukiwania
w grunt.

1.4.4. pioro stalowe lub drewniane — wystajaca cz¢s§é
brusa stuzaca do polaczenia mi¢dzy sobg poszczegdl-
nych bruséw i zapewnienia szczelnosci $cianki szczel-
nej.

1.4.5. wngka — podluzne wgl¢bienie w przekroju
brusa stuzgce do wsunigcia w nie pidra w celu pola-
czenia mig¢dzy sobg poszczegdlnych brusow w $cianie
szczelnej.

2. PODZIAL 1T OZNACZENIE

2.1. Podziat pali. W zalezno$ci od sposobu wykona-
nia ostrza pale dzieli si¢ na:

— bez zabezpieczenia ostrza (PB),

— z zabezpieczeniem ostrza okuciem stalowym (PO).

2.2. Podzial brusow

2.2.1. Rodzaje. W zaleznosci od uktadu zbrojenia
rozrOznia si¢ nast¢pujace rodzaje brusOw:

— o zbrojeniu symetrycznym (Bs),

— o zbrojeniu niesymetrycznym (Bn).

2.2.2. Typy. W zaleznoéci od konstrukcji i materia-
tu pidra rozréznia si¢ nast¢pujace typy brusow:

— z pidrem stalowym (MB),

— z piorem drewnianym (BD).

2.2.3. Odmiany. W zalezno$ci od kierunku wbijania
brusdw w $ciance szczelnej rozréZznia si¢ nast¢pujace
odmiany bruséw:

— wbijane od strony prawej ku lewej (P),

— wbijane od strony lewej ku prawej (L).

2.3. Przyktad oznaczenia

a) pala Zebrowego bez zabezpieczenia ostrza o wy-
miarach wg dokumentacji projektowej 30X30X 1100 ¢m:

PB-30 X 1100 BN-79/9018-01

b) brusa zelbetowego o zbrojeniu symetrycznym
z pidrem stalowym, wbijanego od strony lewej ku prawe]
o wymiarach wg dokumentacji projektowej 20X 60X
X 1000 cm:

Bs ML 20/60-1000 BN-79/9018-01

3. WYMAGANIA

3.1. Materiat

3.1.1. Cement. W zalezno$ci od wymaganej marki
betonu, technologii produkcji elementow oraz ewen-
tualnych wymagan wg dokumentacji projektowej, nale-
zy stosowaé nast¢pujace rodzaje cementOow:

— cement portlandzki wg PN-80/B-30000,

— cement hutniczy wg PN-80/B-30005,

— cement portlandzki z dodatkami wg PN-80/
B-30001, :
— cement portlandzki  szybkotwardniejacy wg

PN-80/B-30011.

3.1.2. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-86/B-06712.

Zastosowanie poszczegdlnych rodzajow i klas kru-
szyw powinno by¢ zgodne z wymaganiami wg PN-75/
B-06250.

Dopuszcza si¢ stosowanie kompozycji kruszyw tama-
nych z kruszywami naturalnymi.

Najwigksza S$rednica ziarn kruszywa nie powinna
przekraczac:

— /5 grubo$ci elementu,

— 40 mm,

— 0.8 odstgpu w $wietle migdzy pre¢tami zbrojenia.

3.1.3. Woda stosowana do przygotowania mieszanki
betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-75/C-04630.

3.1.4. Stal

3.1.4.1. Stal zbrojeniowa. W zaleznosci od wymagan
wg dokumentacji projektowej do wykonania zbrojen
nalezy stosowa¢ stal atestowa zgodna z PN-82/H-93215.

Zbrojenie no$ne powinno by¢ wykonane z pretow
okraglych zebrowanych ze stali gatunku 18G2.

Zbrojenie rozdzielcze 1 montazowe oraz siatki zgrze-
wane powinny byé wykonane ze stali okraglej gatun-
ku St0S.

Uchwyty montazowe i transportowe powinny by¢
wykonane ze stali okraglej gatunku St3SX 1 St3SY.

3.1.4.2. Ksztattowniki i blachy stosowane na pidra
stalowe brusoOw oraz okucia pali i brusow powinny od-
powiadaé, w zaleznosci od wymagan wg dokumentacji
projektowej: PN-72/H-84020, PN-80/H-92200, PN-79/
H-92202 i PN-72/H-93202.

3.1.5. Drewno. Do wyrobu pioér do bruséw nalezy
stosowa¢ drewno iglaste co najmniej III klasy wg
PN-75/D-96000.

3.1.6. Dodatki do betonu powodujace polepszenie
urabialnosci i szczelno$ci, przyspieszajace lub opdznia-
jace procesy wigzania obnizajace zuzycie cementu po-
winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-75/B-06250
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lub mie¢ Swiadectwo dopuszczania do stosowania wy-
dane przez upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza.

3.2. Pétfabrykaty

3.2.1. Beton. Do wykonania pali i brusOw nalezy sto-
sowac beton klasy przyjetej w dokumentacji projekto-
wej, przy zachowaniu poziomu wytwarzania bardzo
dobrego lub dobrego zgodnie z PN-75/B-06250. Klasa
betonu stosowanego do produkcji pali i brusdéw nie po-
winna by¢ nizsza niz B 20.

3.2.2. Zbrojenie konstrukcyjne i montazowe pali i bru-
s6w powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg. Cigcie pretow powinno by¢ wykonane
z doktadnosdcia do 10 mm z tym, ze wyrOwnanie kon-
coOw zbrojenia w glowicy powinno by¢ wykonane z do-
ktadnoscig do 1 mm.

Zaleca si¢ stosowanie siatek 1 szkieletow zgrzewa-
nych.

Laczenie stali powinno by¢ wykonane zgodnie z wy-
tycznymi stosowania stali zbrojeniowej') z tym zastrze-
zeniem, Ze miejsce ztacza powinno si¢ znajdowaé co
najmniej w odlegto$ci 10 szerokosci pala lub brusa od
glowicy. Strzemiona lub spirale w glowicy i ostrzu pala
lub brusa powinny byé zaggszczone.

Uchwyty montazowe z pr¢tow okraglych oraz uchwy-
ty rurkowe powinny by¢ wykonane i usytuowane zgod-
nie z dokumentacjg projektowa.

Transport gotowego szkieletu zbrojenia pala lub bru-
sa nie moze powodowac jego odksztatcenia trwatego od
osi podtuznej, wigkszego niz 5 mm.

3.2.3. Okucia pali i bruséw powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows.

3.2.4. Piéra bruséw drewniane i stalowe powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Pidra
drewniane w brusach powinny by¢ gladkie, bez peknigé
i1 rys podtuznych. Pidra drewniane powinny byé za-
kotwione za pomoca gwozdzi o $rednicy 10 mm, za-
gigtych w ksztalcie haka zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa, rozstawionych na dlugosci piéra w odstgpach
nie wigckszych niz 100 cm.

PiGra stalowe w brusach wykonane z ptaskownikow
powinny mie¢ zakotwienia z pr¢tow o $rednicy co naj-
mniej 6 mm, ze stali gladkiej, spawalnej, rozstawionych
na dtugosci pidra w odstgpach nie wigkszych niz 50 cm
i umocowanych do pidra przez przyspawania.

3.3. Gotowe wyroby

3.3.1. Wyglad zewnetrzny

3.3.1.1. Powierzchnie elementéw. Wszystkie powierz-
chnie zewngtrzne pali i brusow powinny by¢ gladkie,
bez obnazonego zbrojenia, rys i pgknigé.

Na powierzchniach pali 1 bruséw dopuszcza si¢ wy-
stgpowanie zaglebien miejscowych 1 rakow, ktorych
gl¢bokos¢ nie przekracza S mm, a taczna powierzchnia
(przy réwnomiernym rozrzucie) nie przekracza 5%
ogoblnej powierzchni zewnetrznej elementu.

Dopuszcza si¢ wystgpowanie na powierzchni poje-
dynczych rys wloskowatych o maksymalnej rozwartosci

') Patrz Informacje dodatkowe.

0,1 mm i diugo$ci nie przekraczajacej 150 mm, przy
czym dtugos¢ rys poprzecznych nie powinna przekra-
czaé potowy szerokosci elementu, a dtugos¢ rys podiuz-
nych — catkowitego wymiaru szeroko$ci elementu.

3.3.1.2. Krawedzie elementéw powinny by¢ proste bez
szczerb. Dopuszcza sig¢ wystgpowanie miejscowych wy-
szczerbien pod warunkiem, ze ich glgbokos¢ nie powo-
duje zmniejszenia wymaganej projektem grubosci otule-
nia zbrojenia konstrukcyjnego.

3.3.2. Wymiary

3.3.2.1. Wymiary zewnetrzne pali i bruséw powinny
byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w tabl. 1 1 2.

Tablica 1
L Wymiar diugosci elementu Dopuszczalne odchytki
P m mm
1 do 9 +15
2 od 9 do 15 +20
3 powyzej 15 +30
Tablica 2
Dopuszczalne odchytki, mm, dla
; ; wymiaro w:
Lp. | Rodzaj wymiaru
do od 10 od 20 | powyze)
10 cm | do20cem [dod40em | 40 ¢cm
1 Grubo$¢  prze-
kroju 32 *£5 17 +10
2 Szeroko$¢ prze-
kroju +3 +6 +8 +10

3.3.2.2. Wymiary piora i wneki brusow, wg rys. I,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa w gra-
nicach dopuszczalnych odchylek dla wymiaru dhugosci
wg tabl. I, a dla wymiaréw przekroju poprzecznego
wg tabl. 3.

BN - 79/9018-01-1]

Rys. 1. Wymiary piéra 1 wngki w przekroju poprzecznym brusa

a) z pidrem stalowym, b) z pidorem drewnianym
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Tablica 3 3.3.3.2. Wygiecie piéra lub wneki w stosunku do pro-
Dopuszezalne odehyiki | Ste taczacej konce piéra lub vyneki mierzone wg sche:
wymiaréw przekroju matu podanego na rys. 2 nie powinno przekraczac
Lp. Typ brusa Element | poprzecznego wg rys. 1, wartosci:
Ll — dla piora stalowego ~ £3 mm,
a b e — dla piora drewnianego £5 mm.
| Z pibrem stalowym | pidro 0.5 +2' o 3.3.3.3. Przesunigcie osi pidra !ub wneki w przekro-
(rys. la) " ju poprzecznym w stosunku do osi brusa, mierzone wg
2 wneka | 4o 15 = rys. 3, nie powinno przekracza¢ £3 mm bez wzglgdu
" 2 pibrens drewiia- - +3 45 na material piora.
k pioro o
nym (rys. Ib) -2 w3
4 wogka *? +5 +(1)

3.3.2.3. Wymiary i rozstaw otworow, blach, oku¢
i innych akcesorii powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowyg w granicach nast¢pujacych odchytek
dopuszczalnych:

— dla wymiaréw akcesorii wg wartosci podanych
w tabl. 4,

— dla rozstawu akcesorii wg warto$ci podanych
w tabl. | 1 2,
przy czym wymiary podane w tablicach nalezy trak-
towa¢ jako rozstawy pomi¢dzy akcesoriami lub ich
odlegto$ci od krawedzi.

Tablica 4

Dopuszczalne odchylki wymiardbw otworéw, blach, okué i innych
akcesorii, mm, przy wymiarze

d> 5 cm od § od 10 od 30 od 60 powyzcj
do10em [ do30cem | do60cem | do 100cm 100 ¢cm
+2 13 +4 +6 +10 +15

3.3.3. Ksztalt geometryczny

3.3.3.1. Wygigcie (skrzywienie osi) pala lub brusa.
Maksymalne wygigcie (skrzywienie osi) mierzone zgod-
nie z rys. 2 w stosunku do prostej faczycej punkty
potozone na danej ptaszczyZnie bocznej, pomigdzy
ktorymi plaszczyzna ta powinna by¢ prosta, nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w tabl. S.

Brus

Pal

O il Wi~

" /Maciagnigty
szpagat

(v —79/9018-01-2]

Rys. 2. Schemat pomiaru wygigeia ost pala 1 brusa
Tablica §
Diugos¢ elementu Dopuszczalne wartoscr wygigc
m mm
do 9 5
od 9 do 15 7
powyze) 15 10

| 0sbrusa S
) Oswneki || O3 pidral

BN —79/9018 - 01-3]

Rys. 3. Przesunigcie osi piora lub wngki w przekroju poprzecznym
w stosunku do osi brusa

3.3.4. Srednice, usytuowanie i otulenie zbrojenia

3.3.4.1. Srednice zbrojenia powinny by¢ zgodne z do-
kumentacja projektowa.

3.3.4.2. Otulenie i rozstaw zbrojenia powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa w granicach do-
puszczalnych odchytek podanych w tabl. 6.

Tablica 6
Dopuszczalne odchyiki
Rodza; wymiaru SRS IR
v mm
Otulenic zbrojenis 4
tulenie zbrojenia +5
Rozstaw prgtow w Swietle £10

3.3.5. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

3.3.5.1. Wytrzymaloé¢ gwarantowana Rf powinna
by¢ zgodna z wymaganiami wg dokumentacji projek-
towe]j.

3.3.5.2. Wytrzymato$¢ betonu w stadium transportu
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,6 wytrzymalosci $redniej (R) dla transportu
wewngtrznego pod warunkiem zabezpieczenia elemen-
tow przed powstawaniem rys i trwalych odksztatcen,

— 0.8 wytrzymalosci $redniej (R) dla transportu
7Zewngtrznego.

3.3.6. Nasigkliwo$é betonu przeznaczonego do wyko-
nania pali lub brusow okre§lona w stosunku do jego
masy nie powinna by¢ wigksza niz 4%.

3.3.7. Masa pala lub brusa nie powinna rozni¢ sig
od masy podanej w dokumentacji projektowej o wigcej
10%.

3.3.8. Odporno$¢ elementdw na zarysowanie przy
zginaniu. Pale 1 brusy badane wg schematéw i pod
obcigzeniami podanymi w 5.3.11, nie powinny wyka-
zywac rys i peknig¢é dostrzegalnych nie uzbrojonym
okiem.

niz
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3.3.9. Cechowanie. Kazdy pal lub brus nalezy cecho-
wa¢ w sposob trwaty na widocznej powierzchni.

Cecha powinna zawierac:

— symbol elementu jednoznacznie okreslajacy jego
cechy zgodnie z dokumentacja projektows,

— znak wytworni,

— dat¢ produkeji,

— znak kontroli migdzyoperacyjnej 1 koncowe;j.

3.3.10. Przyktad cechowania pala zelbetowego o sym-
bolu PB, wymiarach przekroju 30X 30 cm i dlugosci
II' m wyprodukowanego w dniu 15 wrze$nia 1975 r.
przez Ostrowskie Zaklady Betoniarskie i Zelbetowe,
uzywajace skrotu OS i sprawdzonego przez pracow-
nika kontroli jako$ci nr KJ-1

PB-30-1100-0S/15.1X.75  KJ-1

4. SKLADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Sktadowanie. Pale i brusy nalezy skladowa¢ na
wyrownanym, spoziomowanym, odwodnionym i utwar-
dzonym podtozu. Sktadowanie pali i brusow w war-
stwach powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem pod-
kiadek 1 przektadek drewnianych ulozonych jedna nad
druga w pionie, przy uchwytach montazowych po ich
zewngtrznej stronie.

Wymiary przektadek powinny wynosi¢ co najmniej
S X 10 cm.

Diugos¢ przektadek powinna by¢ wigksza o 10 ¢m
od szerokoSci podpieranego elementu lub szerokosci
stosu elementow.

4.2. Transport. Transport wewngtrzny powinien od-
bywa¢ si¢ po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
okreslonej w 3.3.5.2 pod warunkiem, ze réznica tem-
peratur betonu 1 otoczenia nie przekracza 40°C. Ele-
menty nalezy podnosi¢ za wbetonowane uchwyty (haki
montazowe). Kat pochylenia lin zawarty mi¢dzy linig
taczaca haki montazowe, a ling powinien byé zgodny
z wymaganiami wg dokumentacji projektowe;j.

Transport zewngtrzny elementéw moze si¢ odbywac
po osiggni¢ciu przez beton wytrzymato$ci okreslonej
w 3.3.5.2, dowolnymi $rodkami transportu, przy za-
stosowaniu podkladek i przektadek wg 4.1. Elementy

Przewozenie elementow wagonami kolejowymi po-
winno odbywa¢ si¢ zgodnie z przepisami o tadowaniu
i wyladowaniu wagondéw towarowych.

Pale i brusy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku
jazdy.

Pale powinny by¢ utozone w warstwach $cisle jeden
przy drugim. Brusy w warstwach nalezy uktadac sto-
sujgc mi¢dzy sagsiednimi elementami wkiadki drewnia-
ne o grubosci wigkszej niz 2 cm od szerokosci piora,
ulozone na piorze wzdtuz brusow.

Pale lub brusy zaladowane na $rodek transportowy
powinny stanowi¢ jedna zwarta catos¢. W przypadku
pali lub brusd6w z uchwytami pr¢towymi, gorna war-
stwa elementow powinna by¢ utozona pomigdzy uchwy-
tami montazowymi dolnej warstwy w celu zabezpiecze-
nia przed przesuni¢ciami bocznymi.

5. BADANIA

5.1. Program badan — wg tabl. 7.

5.2. Kontrola jakosci

5.2.1. Wybér rodzaju badan. Badania niepetne prze-
prowadza producent przy kazdym odbiorze pali lub
brusow. Podstawa odbioru moga by¢ dokumenty bie-
zace) kontroli jakoSci.

Badania petne przeprowadza si¢ w przypadku:

— okresowej kontroli jakosci produkcji, lecz nie rza-
dziej niz 1 raz w roku,

— wprowadzenia w technologii produkcji zmian mo-
gacych mie¢ wplyw na wlasciwosci wytrzymatosciowe
pali lub brusow.

— wprowadzenia do produkcji nowego asortymentu
wyrobow.

5.2.2. Miejsce przeprowadzania badan. Badania nie-
pelne przeprowadza si¢ w zakladzie produkcyjnym
przez stuzb¢ kontroli jako$ci. Badania pelne powinny
by¢ przeprowadzone przez instytucj¢ upowazniong do
wydawania orzeczen, we wlasciwym laboratorium.

5.2.3. Sktad i licznos¢ partii. Partia przedstawiona
do badan powinna sktada¢ si¢ z elementow jednako-
wych rodzajow I wymiaréw, o jednakowym symbolu

na srodkach transportowych powinny by¢ zabezpieczo-  okre$lonym w dokumentacji projektowej. Liczno$¢
ne przed przesunigciami w czasie jazdy. partii nie powinna przekracza¢ 500 sztuk.
Tablica 7
; Zakres badan Wymagania Opis badan
Lp. Rodzaje badan = A P
. . wg wg
pelne niepetne
1 2 3 4 ) 6
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego + + 3.3.1 5.3.1
2 Sprawdzenie wymiarow + + 332 532
3 Sprawdzenie ksztaltu geometrycznego + + 3.3.3 5.3.3
4 Sprawdzenie S$rednic, otulenia i rozstawu zbrojenia + 334 5.34
5 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie + : 3.3.5 5.3.5
6 Sprawdzenie nasiakliwosci betonu + - 336 536
7 Sprawdzenie masy + - 337 5.3.7
8 Sprawdzenie odpornosci elementéw na zarysowanie przy zginaniu + - 338 5.3.8
Znak + oznacza badanie, ktdre nalezy przeprowadzié,
Znak - oznacza badanie, ktorego nie przeprowadza sig.




6 BN-79/9018-01

5.2.4. Sposob pobierania probek. Z partii elementow
sktadajace) si¢ ze sztuk, ktore przeszty z wynikiem
dodatnim badanmia wg tabl. 7, Ip. 5, nalezy pobrac
probke wg PN-83/N-03010, do pozostatych badan wg
tabl. 7.

Badanie wg tabl. 7 Ip. 6 nalezy przeprowadzi¢ na
probkach pobranych z partii betonu wg PN-75/B-06250.

5.2.5. Poziom kontroli. W poszczeg6lnych badaniach
nalezy stosowac nast¢pujgce poziomy kontroli:

a) przy badaniach wg tabl. 7, Ip. 1, 2, 3, 7 —
I ogdlny wg PN-79/N-03021,

b) przy badanmach wg tabl. 7,
specjalny wg PN-79/N-03021.

5.2.6. Wybor i stosowanie planéw badania. Plany ba-
dania dla kontroli normalnej — wg tabl. 8. Wybor
1 stosowanie planéw badania dla kontroli ulgowej

Ip. 4, 6, 8 — S-3

5.3.3.1. Sprawdzenie wygiecia (skrzywienie osi) pala
lub brusa nalezy przeprowadzi¢ przez zmierzenie z do-
kladno$cia do 1 mm maksymalnej odlegtosci migdzy
powierzchnia elementu w osi symetrii a nadciggnigtym
drutem lub zytkg przylozonym do koncow elementow
wg schematu podanego na rys. 2.

5.3.3.2. Sprawdzenie wygiecia piéra lub wneki brusa
w stosunku do linii prostej taczacej konce piora lub
wneki nalezy wykonaé przez zmierzenie z doktadnoscia
do | mm odlegtosci pomi¢dzy krawedzia pidra lub
wneki a drutem lub zytka przytozong do koncow wg
schematu podanego na rys. 2.

5.3.3.3. Sprawdzenie przesunigcia osi piéra lub wneki
w stosunku do osi brusa nalezy przeprowadzi¢ wg sche-
matu przedstawionego na rys. 3 przez pomiar wartos-
¢t A z dokladno$cig do I mm.

i obostrzonej oraz warunki przej$cia — wg PN-79/ 5.3.4. Sprawdzenie $rednic, otulenia i rozstawu zbro-
N-03021. jenia
I'ablica 8
Badania wg 5.2.5a) Badania wg 5.2.5b)
: i - licznos¢ liczba liczba licznos¢ liczba liczba
Lp. Licznos$¢ partii i vova S sl y P o
probki kwalifikujgca dyskwalitikujgca probki kwalifikujgca dyskwalifikujgca
sztuk
1 2 | 3 4 5 6 7 8
1 do 50 8 1 2 3 0 1
2 S1+90 8 1 2 3 0 1
3 91 =150 8 1 2 3 0 |
4 151 < 280 13 2 3 13 1 2
S 281 < 500 20 3 4 13 1 2

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy prze-
prowadza¢ przez ogl¢dziny elementow nie uzbrojonym
okiem. Szerokos¢ rys nalezy mierzy¢ przyrzadami op-
tycznymi z doktadno$cig do 0,1 mm natomiast dtugos¢
rys oraz uszkodzenia powierzchini 1 krawgdzi nalezy
mierzy¢ miarkg z podziatkg milimetrows.

Glebokos§¢ uszkodzen micrzy si¢ za pomocy glgbo-
ko$ciomierza lub miarka z dokladnoscig do | mm.

5.3.2. Sprawdzenie wymiarow

5.3.2.1. Sprawdzenie wymiardow zewnetrznych pali
i bruséw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do I mm
za pomocyg taSmy metalowej i miarkt z podziatky
milimetrowa lub za pomocg cechowanego preta.

5.3.2.2. Sprawdzenie wymiaréw piora i wneki brusa.
Dlugos¢ pidra nalezy zmierzyé wg 5.3.2. Wymiary prze-
kroju poprzecznego pidra 1 wngki brusa nalezy spraw-
dzi¢ za pomocyg suwmiarki z dokiadno$cig 0,1 mm
wykonujge pomiary w trzech miejscach, tj. na kon-
cach 1 w potowie dlugosci piora i wngki brusa.

5.3.2.3. Sprawdzenie wymiaréw i rozstawu otworow,
blach, okué¢ i innych akcesorii nalezy przeprowadzi¢
z doktadnoscig do | mm za pomocy tasmy metalowe)
1 miarki z podziatkg milimetrowg lub za pomocg ce-
chowanego pre¢ta. Wyniki pomiarow dlugosci, szero-
kosct lub Srednic okud¢, blach i otworow oraz ich roz
mieszezenie nalezy pordwna¢ ¢ dokumentacja projek-
towg pala lub brusa oraz z wymaganmam wg 3.3.2.3.

5.3.3. Sprawdzenie ksztaltn

5.3.4.1. Sprawdzenie $rednic zbrojenia przeprowadza
si¢ na podstawie dokumentow dotyczacych kontroli
jakosci. W przypadku ich braku, sprawdzenia wyko-
nuje si¢ po uprzednim odkuciu betonu na przestrzeni
umozliwiajace] wykonanie pomiarow. Srednice pretow
zbrojenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,1 mm
za pomoca suwmiarki.

5.3.4.2. Sprawdzenie grubosci otuliny oraz rozstawu
zbrojenia przeprowadza si¢ po uprzednim odkuciu be-
tonu do powierzchni zbrojenia 1 zmierzeniu usytuowa-
nia zbrojenia z dokfadnoscig do | mm.

Grubo$é¢ otuliny zbrojenia nalezy mierzy¢ za pomoca
miarki z podziatkg milimetrowa, stosujagc dodatkowo
przytlozona do lica powierzchni prefabrykatu lini¢ me-
talowa, od ktorej wykonywane sa pomiary. Dopuszcza
sic. wykonanie sprawdzenia metodami nieniszczacymi.

5.3.5. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie
nalezy przeprowadza¢ wg PN-75/B-06250. Sprawdzenia
wytrzymatosci betonu w elementach wykonuje si¢ me-
toda nieniszczaca wg PN-74/B-06262 lub metoda nisz-
czaca na probkach wycigtych z elementu wg PN-73/
B-06281.

5.3.6. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu wykonuje sig
zgodnie z PN-75/B-06250.

5.3.7. Sprawdzenie masy wykonuje si¢ przez zwaze-
nie elementu z dokladno$cig do 5% jego masy rze-
czywistej lecz nie mniejsza niz 50 kg.

5.3.8. Sprawdzenie odpornosci elementéw na zaryso-
wanie przy zginaniu. Sprawdzenie odpornosci pali na
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zarysowanie przy zginaniu przeprowadza si¢ wedlug
schematu podanego na rys. 4, przy podniesieniu ich
za jeden uchwyt umieszczony w odlegtosci 0,293 | od
glowicy pala obserwujac, czy po podniesieniu nie wy-
stapity widoczne nie uzbrojonym okiem rysy lub pek-
nigcia.

BN —79/9018 —01-4

Rys. 4. Schemat sprawdzenia odpornosci pali na zarysowania przy
zginaniu

Sprawdzenie odporno$ci brusbw na zarysowania przy
zginaniu (symetrycznie zbrojonych) przeprowadza si¢
wg schematu podanego na rys. 5 przy zastosowaniu
obcigzenia rOwnomiernie roztozonego wywotujacego
moment o warto$ci wg dokumentacji projektowej ob-
serwujac, czy w trakcie lub po obcigzeniu nie wysta-
pity widoczne nie uzbrojonym okiem rysy lub pg¢k-
nigcia.

T T O T T T T T

90251
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Rys. 5. Schemat obcigzenia bruséw svmetrycznie zbrojonych przy
sprawdzeniu odporno$ci na zarysowanie przy zginaniu
Sprawdzenie odpornoéci na zarysowanie przy zgina-
niu bruséw niesymetrycznie zbrojonych przeprowadza
si¢. w sposdb podany dla brusoOw zbrojonych syme-
trycznie przy utozeniu wi¢gkszym zbrojeniem w przgsle
do dotu, przyjmujac schemat obcigzen wg rys. 6.

INFORMACIJE

1. Instytucja opracowujaca norm¢: Centralny Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/9018-01

a) do tekstu wprowadzono wymagania zgodnie z PN-75/B-06250,

b) uklad normy dostosowano do postanowieni PN-77/N-02003,

Migjsce adgiecia wkladek

podluinych pod £ 95°
|
A Y
00251 b 00251

= B M s
b : : -
lo —2aleine od miejsca odgiecia wkladek podluznych

[BN-79/9018-01 - 6]
Rys. 6. Schemat obcigzenia brusdw niesymetrycznie zbrojonych

przy sprawdzaniu odpornosci na zarysowanie przy zginaniu

5.4. Ocena wynikéow badan

5.4.1. Element niedobry. Badany element nalezy
uzna¢ za niedobry, jesli nie przejdzie z wynikiem do-
datnim chociazby przez jedno z badan wymienionych
w 5.1 tabl. 7.

5.4.2. Ocena partii elementow poddanych badaniom
niepelnym. Parti¢ elementéow poddang badaniom nie-
pelnym wg tabl. 7, kol. 4 nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w probee nie przekracza liczby kwalifikujacej podanej
w tabl. 8, kol. 4.

5.4.3. Ocena partii elementéw poddanych badaniom
pelnym. Parti¢ elementéw poddang badaniom pelnym
wg tabl. 7, kol. 3 nalezy uzna¢ za zgodng z wyma-
ganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w probce
nie przekracza liczby kwalifikujgcej podanej w tabl. 8,
kol. 4 i 7.

5.4.4. Zaswiadczenie o wynikach badan powinno za-
wiera¢ krotki opis badanych pali lub bruséw oraz licz-
bowe wyniki badan, a w przypadku badan petnych row-
niez opis sposobu zniszczenia.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA PALI LUB BRUSOW
NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia elementéw uznana na podstawie wynikoéw ba-
dan niepetnych za niezgodna z wymaganiami normy
moze by¢ przez producenta przesortowana i przedsta-
wiona do powtérnych badan pod warunkiem, Zze wy-
trzymato$¢ betonu nie jest mniejsza od wymaganej oraz
rodzaj, liczba i $rednica stali zbrojeniowej sprawdzone
na podstawie dokumentéw kontroli jako$ci sa zgodne
z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Wyniki badania powtdrnego nalezy uznaé za osta-
teczne.

1 EC

DODATKOWE

¢) w tresci normy uwzglgdniono legalne jednostki miar wg
Uktadu SL

3. Normy i dokumenty zwigzane
BN-75/B-06250 Beton zwykly
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PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymato$ciowych

PN-80/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-80/B-30005 Cement hutniczy

PN-80/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-72/H-84020 Stal wgglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogodl-
nego przeznaczenia. Gatunki

PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na goraco. Wy-
miary

PN-79/H-92202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco. Wy-
miary

PN-72/H-93202 Prety stalowe walcowane ptaskie. Wymiary

PN-82/H-93215 Walcowka i prgty stalowe do zbrojenia betonu

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyb6r jedno-
stek produktu do prébki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykiego

Wytyczne stosowania stali zbrojeniowej w konstrukcjach zelbeto-
wych i sprezonych MBiPMB, Warszawa, 1973 r.

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U.
nr 53/1984, poz. 272)

Regulamin Przedsi¢biorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu
i zabezpieczaniu przesylek towarowych (Dz. TiZK nr 9/1985,
poz. 68)

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. (Mon.
Pol. nr 24/1963, poz. 123) z poZniejszymi zmianami.

4. Symbol wg SWW — 1451-11, 1451-12.
5. Autorzy projektu normy: dr inz. Tadeusz Jarosz, mgr inz. Jerzy

Chrzanowski — Instytut Techniki Budowlane;j.

6. Wydanie 2 — stan aktualny: maj 1987 — uaktualniono nor-
my zwigzane i poprawiono bledy.
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