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NORMA BRANZOWA BN-74
e —— Pre'efat.)rykaty buc?owlane z betonL.J 9014-04
MATERIALY Dzwigary, wigzary i belki e
BUDOWLANE podsuwnicowe BN-63/9014-01
Ogdline wymagania i badania Grupa katalogowa 0733
1. WSTEP — cement  portlandzki  szybkotwardniejacy  wg

I.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogol-
ne wymagania, badania 1 warunki dotyczace odbioru
dzwigarow 1 wigzarow zelbetowych oraz z betonu spre-
zonego, przeznaczonych do konstrukcji no$nych da-
chow 1 stropow oraz belek podsuwnicowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wac¢ przy wykonywaniu i odbiorze prefabrykowanych
dzwigarow i wigzarow oraz belek podsuwnicowych pro-
dukowanych z betonéw przy uzyciu kruszyw natural-
nych lub sztucznych, zbrojonych lub spr¢zonych za po-
mocg ciggien stalowych kotwionych w elementach przez
przyczepnos¢ (strunobeton) lub przy uzyciu zakotwien
mechanicznych opartych o czota elementéw (kablobe-
ton).

Postanowienia normy, w ktorych nie rozgraniczono
wymagan, nalezy uwaza¢ za obowiazujace dla wszy-
stkich rodzajow i typoéw elementow.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. déwigary — clementy belkowe petnoscienne
lub 7z otworami, o dowolnych przekrojach 1 pasach
rownoleglych lub zbieznych, stosowane jako elementy
nos$ne stropow lub dachow.

1.3.2. wigzary — clementy kratowe i tukowe o do-
wolnych przekrojach pasow. stupow i krzyzulcow stoso-
wane do przykryé dachowych.

1.3.3. belki podsuwnicowe — clementy o dowolnym
przekroju petlnym lub azurowym stosowane jako ele-
menty no$ne torow pod suwnice.

1.3.4. Pozostale okreSlenia — wg PN-84/B-03264
oraz PN-72/B-06270.

2. WYMAGANIA

2.1. Materiaty

2.1.1. Cement. W zalezno$ci od wymaganej klasy be-
tonu oraz technologii produkcji clementow nalezy sto-
sowaé nastgpujgce rodzaje cementow:

— cement portlandzki wg PN-80/B-30000,

— cement  portlandzki z dodatkami wg PN-80/
B-30001 (wylacznie do elementow zelbetowych),

PN-80/B-30011.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Kruszywo drobne (piasek) powinien odpowia-
da¢ wymaganiom wg PN-79/B-06711.

2.1.2.2. Kruszywo grube. W zalezno$ci od wymaganej
klasy betonu nalezy stosowac jedno z rodzajow kru-
SZYW:

— kruszywa

— kruszywa

— Kkruszywa
B-23006,

— Kkruszywa tamane ze skal weglowych wg PN-86/
B-06712 wylacznie do elementow zelbetowych.

Zastosowanie poszcezegdlnych rodzajéw, klas i gatun-
kow kruszyw powinno byé zgodne z wymaganiami
wg PN-75/B-06250. Dopuszcza si¢ stosowanie kompo-
zycji grubych kruszyw tamanych z grubymi kruszy-
wami naturalnymi, z wyjatkiem kruszyw lupkoporyto-
wych z pozostaltymi kruszywami grubymi.

Najwicksza Srednica ziarn kruszywa nie powinna
przekracza¢ 40 mm, oraz:

— /3 grubo$ci elementu,

— 0.8 odstgpu w Swietle migdzy pretami zbrojenia
lub $ciankami kanalow kablowych albo migdzy pretami
i plaszczyzna zewnetrzng clementu.

2.1.3. Woda stosowana do przygotowania micszanck

tamane wg PN-86/B-06712,
naturalne wg PN-86/B-06712,

lekkie tupkoporytowe wg PN-86/

betonowych, zapraw i zaczynéw powinna odpowiadad
wymaganiom wg PN-75/C-04630.

2.1.4. Stal

2.1.4.1. Stal zbrojeniowa. W zaleznosci od wymagan
wg dokumentacji projektowe] do wykonywania zbrojen
nalezy stosowaé stal atestowang zgodna z PN-82/
H-93215. W przypadku braku atestu badania kontrolne
stali nalezy przeprowadza¢ wg PN-73/B-06281.

Zbrojenie no$ne powinno by¢é wykonane z pretow
okraglych, zebrowanych ze stali gatunkoéw 34GS, 18G?2
lub St50B.

Zbrojenic rozdzielcze 1 montazowe oraz siatki zgrze-
wane powinno by¢ wykonane ze stali okraglej gatunku
StOS. Uchwyty montazowe 1 transportowe powinny byv¢
wykonane ze stali okraglej gatunku St3SX lub S3SY.

Zaleca si¢ stosowanie na zbrojenia no$ne stali o pod-
wyzszone] wytrzymatoscl.

Zgtoszona przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora ZPB dnia 24 kwietnia 1974 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 lipca 1974 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 23/1974, poz. 73)

Wydanie 2
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE LALFA" 1990

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,10 Naki. 200 + 27 Zam. 1851/89/8



o

BN-74/9014-04

2.1.4.2. Stal sprezajaca. W zalezno$ci od wymagan
dokumentacji projektowej do wykonania ciggien spre-
zajacych nalezy stosowa¢ druty gladkie wg PN-71/
M-80014 lub nagniatane wg norm wskazanych przez
producenta oraz liny z drutdw wg PN-71/M-80236.

Do wykonywania ciggien spr¢zajacych moga byc
rowniez stosowane druty profilowane ze stali wgglowej
zimnociggnionej lub inne rodzaje stali spr¢zajacej (we-
glowe lub stopowe) pod warunkiem dopuszczenia ich
do stosowania przez upowazniong placowke naukowo-
-badawczg.

2.1.5. Dodatki do betonéw, zapraw i zaczyndbw powo-
dujace zamicrzong zmiang ich wlasciwo$ci powinny od-
powiada¢ wymaganiom wg PN-75/B-06250 lub miec
swiadectya dopuszezenia do stosowania.

Stosowanie dodatkow zawierajacych chlorki jest nie-
dopuszczalne przy produkeji elementow sprezonych.

2.1.6. Materiaty do wykonywania stykéw i taczenia
segmentow powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-73/B-06270 lub mic¢ §wiadectwa dopuszczenia do
stosowania.

2.2. Potfabrykaty

2.2.1. Mieszanka betonowa. Do wykonania dzwiga-
row, wigzaréw, belek podsuwnicowych lub ich segmen-
tow nalezy stosowa¢ mieszanke betonowa rodzaju
I marki przyjcte] w dokumentacji projektowej spetnia-
jaca wymagania wg PN-75/B-06250 lub instrukcji wy-
konvwania betonu lekkicgo z lupkoporytu') w zalez-
nosci od rodzaju uzytego kruszywa.

2.2.2. Zaprawa. Do lgczenia elementow sktadanych
z segmentow nalezy stosowad zaprawy cementowe wg
PN-65/B-14504 zgodnie 7z instrukcja wykonania i kon-
troli betondw 1 zapraw o wysokiej wytrzymato$ci').
Minimalna wytrzymatosé yszraiwy powinna wynosi¢ co
najmniej 60% projektowane] wytrzymatosci betonu 13-
czonych elementow.

Dopuszeza si¢ rOwniez stosowanie spoiw innych niz
cementowe (w tym z tworzyw sztucznych) pod warun-
kiem, ze nie bedy one dziata¢ korodujgco w stosunku
do betonu i1 stali, a wytrzymatos$é¢ bedzie wynosi¢ co
najmnicj 100% wytrzymatosci betondw elementow 1a-
czonych.

2.2.3. Zawiesina do iniekcji powinna by¢ zgodna
7z wymaganiami wg PN-72/B-06270.

2.2.4. Zbrojenie

2.2.4.1. Zbrojenie konstrukcyjne i montazowe elemen-
tow powinno by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projcktowa. Zaleca si¢ stosowanie siatek 1 szkieletow
zgrzewanych.

Laczenie stali powinno by¢ wykonane zgodnie z wy-
tycznymi stosowania siatki zbrojeniowej'). Szkielety
zbrojen powinny mie¢ odpowiednie wkiladki dystanso-
we, zapewniajjce niezmienno$¢ potozenia zbrojenia
w trakcie betonowania.

2.2.4.2. Zbrojenie sprezajace. Na zbrojenie spr¢zajace
powinna by¢ stosowana stal gatunkéw we 2.1.4.2, zgod-
nie z wymaganiami wg dokumentacji projektowej. Stal
przeznaczona na zbrojenie spr¢zajace do strunobetonu

") Patrz Informacje dodatkowe.

powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-71/M-80014
i PN-70/M-80236 oraz spetnia¢ nast¢pujgce warunki:

— powierzchnia drutéw lub lin powinna by¢ wolna
od rdzy i zanieczyszczen zardbwno chemicznych (thuszez)
jak 1 mechanicznych,

— pojedyncze druty w linie nic powinny wyka/\/-
waé zerwan,

— druty lub liny nie moga mie¢ pgknigé lub zata-
man.

Wigzki spr¢zajace dany element powinny by¢ wyko-
nane ze stali jednego gatunku i jednakowej wytrzy-
matosci. Stal przeznaczona na kable spre¢zajgce powin-
na odpowiada¢ wymaganiom wg instrukcji odbioru
i obrobki stali sprezajacej'). Kable sprezajace powinny
by¢ zainiektowane nie pézniej niz po 36 h od zakon-
czenia naciggu.

2.2.5. Uchwyty i zakotwienia stosowane do produkcji
elementoéw strunobetonowych 1 kablobetonowych po-
winny by¢ zgodne z katalogiem uchwytéw oraz in-
strukcja wykonania, odbioru i -stosowania stalowych
zakotwieni kabli sprezajacych odcinkowych').

Zakotwienia zainicktowanych kabli powinny by¢ za-
bezpieczone zgodnie z dokumentacjg projektowa nie
poézniej niz po 36 h od zakonczenia iniekcji.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych uchwytow, zakot-
wien 1 sposobow kotwienia po uprzednim sprawdzeniu,
czy uchwyt lub zakotwienie przenosi bez pekni¢é 1 po-
$lizgow kotwionych ciggien — sit¢ zrywajaca ciggno.

2.2.6. Ostony kanatow kablowych powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami wg PN-72/B-06270.

2.3. Gotowe wyroby

2.3.1. Wyglad zewngtrzny

2.3.1.1. Powierzchnia elementow. Ws7vstku powierz-
chnie zewngtrzne, ktdére nie sa przeznaczone do nad-
betonowania powinny by¢ gladkie bez rys, pgknig¢ i ra-
koéw. Powierzchnie przeznaczone do pdznicjszego na-
niesienia nadbetonu konstrukcymnego (w przypadku
dzwigaré6w 1 wigzarow) powinny by¢ chropowate. Po-
wierzchnie przeznaczone do faczenia z nadbetonem na-
lezy sku¢ na gigbokos¢ 2—3 cm, a po usunigciu po-
wstatych zanieczyszczen nawilzy¢ na 2 h przed betono-
waniem. Uktadanie nadbetonu powinno si¢ wykonywac
w okresie, gdy temperatura dobowa otoczenia nie spa-
da ponizej +5°C.

2.3.1.2. Nierownosci powierzchni zewnetrznych. Na
powierzchniach dZzwigarow, wiazarow i belek podsuw-
nicowych dopuszcza si¢ wystgpowanie miejscowych za-
glebien, ktorych glgbokos$¢ nie powinna przekraczaé
5 mm, a taczna powierzchnia (przy réwnomiernym
rozrzucie) — 5% ogdlnej powierzchni zewngtrznej ele-
mentu.

2.3.1.3. Uszkodzenia krawedzi. Dopuszcza si¢ wystg:
powanie wyszczerbien krawedzi pod warunkiem, ze ich
glgbokos¢é nie powoduje zmniejszenia wymaganaj pro-
jektem minimalnej grubosci otulenia zbrojenia kon-
strukcyjnego lub ciggien sprezajgcych.

2.3.1.4. Rysy. Dopuszcza si¢ wystgpowanie pojedyn-
czych rys wioskowatych o maksymalne] rozwartos$ci
0,1 mm i dlugosci do 150 mm, przy czym w elemen-
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tach sprezonych rysy te moga wystgpowaé wylgcznie
w strefie Sciskane;j.

2.3.1.5. Zabezpieczenie koncow ciggien. W clementach
strunobetonowych konce drutdéw i lin wystajace z ¢z6t
clementow powinny byé przycigte jak najnizej powierz-
chni c¢zota i powleczone zaczynem cementowym. W ele-
mentach kablobetonowych, gdy zakotwienia sg nie-
obetonowane, druty kabli powinny by¢ rozgigte (na
ksztatt gwiazdy) 1 lacznie 7z zakotwieniem zabezpie-
czone.

Przestrzenie pomigdzy drutami powinny by¢ wypet-
nione zaczynem w taki sposdb, aby nie dopuscié do
penetracji wody do wnetrza Kanatu.

W przypadku, gdy elementy kablobetonowe maja
obetonowane zakotwienia, beton otulajacy nie powi-
nien wykazywac¢ rys, peknigé 1 rozwarstwien.

2.3.2. Wymiary elementow

2.3.2.1. Wymiary zewngtrzne dzwigarOw, wigzarow
i belek podsuwnicowch powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa, w granicach odchylek wymiarow
podanych w tabl. 11 2. jezeli dokumentacja nie zawie-
ra wartosci odchylek wymiarowych.

Jablica 1
Dopuszczalne wartoscr odchylek
wymiarOw w mm w zaleznos$ci
Lp. | Wymiar clementu od wymiaru clementu
do powyzej| powyzej | powyze)
30 em 30 do 60 do | 90 ¢m
60 ¢m 90 cm
1 Wysokos¢ prze-
kroju lub jego
| poszezegdinych
cz¢Sci (np. przy
przekrojach zo-
zonych — pol-
ki, Srodnik) x5 +7 +10 +1S
2 Szerokos¢ prze-
kroju lub  jego
czgset +6 +8 +10 +13
Tablica 2
ra Wymiar dlugosci elementu Dopuszczalne odchylki
i m mm
1 do 6 +10
-5
2 powyze] 6 do 12 +20
-10
3 powyze) 12 +20
-15

2.3.2.2. Wymiary otwordow, blach, oku¢ i innych akce-
sorii powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
w granicach nast¢pujacych odchytek wymiaréw, jezeli
dokumentacja nic zawiera wartosci odchytek wymiaro-
wych,

— dla wymiaréw akcesorit wg warto$ci podanych
w tabl. 3,

— dla rozstawu akcesorii wg wartosci podanych
w tabl. 1 Ip. 2, przy czym wymiary podane w tabl. |
nalezy traktowac jako rozstaw pomigdzy akcesoriami.

Tablica 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw akcesorii

przy wymiarze wyci¢cia, otwo-

ru, blach itp. wysoko$¢ lub glgbokosé¢

do 10 ¢m powyze] 10 ¢m

+3 +5 +3

2.3.2.3. Grubo$é stykow powinna by¢ zgodna z do-
kumentacja projektowa w granicach odchylek wymia-
row:

— podanych w tabl. I Ip. 2 w przypadku stykow
wykonanych z zaprawy,

— zwigkszonych o 100% w stosunku do podanych
w tabl. 1 Ip. 2 w przypadku stykéw z betonu przyj-
mujac jako punkt odniesienia wigkszy wymiar prze-
kroju.

Ponadto grubo$¢ styku wykonancgo z zaprawy nie
powinna by¢ wigksza niz 15 mm, a grubo$¢ styku wy-
konanego z betonu nie mniejsza niz 50 mm.

2.3.3. Ksztalt geometryczny

2.3.3.1. Wychylenie z ptaszczyzny pionowej (wygi¢cie
w bok). Maksymalne wychylenie z plaszczyzny pionowej
mierzone zgodnic z rys. 1 w stosunku do prostej 13-
czacej krawedzie pasa lub potki gornej na koncach ele-
mentow  nie moze przekracza¢ warto$ci  podanych
w tabl. 4.

Tablica 4

Dopuszczalne wartosci wygigé w zalez-
nosci od szerokosci pasa lub polki

Diugos¢ clementu gornej

m 5 e
do powyzej 22 ¢m |powyze] 30 ¢cm
22 ¢m do 30 ¢m
do 12 15 25 35
powyzej 12 20 30 40
Element

Amqgmetu drut lub ~
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Rys. 1. Schemat pomiaru strzalki ugigeia lub wygiecia
2.3.3.2. Odchylenie ptaszczyzn stykowych. Ksztalt

i pochylenie plaszczyzn stykowych w stosunku do osi

elementu powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-

jektowa w granicach podanych odchylek wymiarow.

Maksymalne odchylenie plaszezyzn stykowych przezna-
czonych do faczenia za pomoca betonu od plaszezy-
7ny zalozone] w projekcie mierzone wg rys. 2 nie po-
winno przekroczy¢ wartosci podanych w tabl. 1 Ip. 2,
a w przypadku stykow z zaprawy potowy tych wartosci,
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przy czyvm jako wymiary odniesienia nalezy przyjmo-
wac wysokos¢ 1 szerokos¢ plaszezyzny styku.

Blachy 1 ksztaltowniki stalowe nie powinny wysta-
wacl 7z plaszezyzny styku. ani tez by¢ zatopione. Pla-
szezyzny stykowe clementdw przeznaczonych do spre-
Zenia powinny by¢ réwne, bez rakéw i nadlewow.

2.3.3.3. Pochylenie osi pionowej przekroju poprzecz-
nego micrzone wg schematu pokazanego na rys. 3 nie
powinno przekroczyé:

— przy clementach belkowych o pasach rownole-
glveh Tub zbicznyeh wartosct podanych w tabl. 1 lp. 1,

— przy clementach o rozdziclonych pasach gornym
i dolnym — 20 mm.

Wegielnica _l
ol
0s C/r;:mentu; ' 7 . ;’l
|
C i |
a
Listwa
b
Krawedz rownolegla
' dao ost
BN-74,9014 —04 —2
Rys. 20 Pomiuar odchylenia plaszezyvzny stykowe)

a) odehylenie zalozone w projekeie

poslizgu nie powinna powodowac¢ zmnicjszenia wicl-
ko$ci tacznej sity sprezajace] o wigeej niz 4%.

Dla konstrukcji kablobetonowych nalezy dodatkowo
przyjmowa¢ warunek, ze liczba drutow peknictych w je-
dnym kablu nic powinna wynosi¢ wigeej niz 2 sztuki.

2.3.5. Srednice zbrojenia, usytuowanie i otulenie stali
konstrukcyjnej i spr¢zajacej

2.3.5.1. Srednice zbrojenia powinny by¢ zeodne 7 do-
kumentacjag projektowa w granicach dopuszczalnych
odchylek okreslonych w normach przedmiotowych dla
dancgo gatunku stali.

2.3.5.2. Usytuowanie i otulenie stali konstrukcyjnej
powinno by¢ zgodne 7z dokumentacja projektowg w gra-
nicach dopuszczalnych odchylek podanych w tabl. 5,
jezeli dokumentacja nic zawiera wartos$ci odchylek.

Tablica §
. 5 Dopuszezalne wiclkosci odehylek
Rodzaj wymiaru
i mm
; y 0
Otulenie zbrojenia ts
Rozstaw pretow w Swietle +10

2.3.5.3. Rozstaw ciggien sprezajacych i grubosé otule-
nia betonem powinny odpowiada¢ dokumentacji projek-
towej 1 by¢ zgodne 7 wymaganiami wg PN-84/B-03264,
a odchytki nic powinny przekraczac:

— w kierunku poziomym =£15% wartosci podanych
w PN-84/B-03264,

— w kicrunku pionowym £2 mm.

2.3.6. Wytrzymalos¢ betonu i zaprawy na Sciskanie

2.3.6.1. Wytrzymatos¢ betonu R powinna by¢ zgod-

b) odchylenic pomicrzone na z wymaganiami wg dokumentacji  projektowe]
- A Pt .
/ \
a =ley \ \ a <oy
<y 3
b <~y b <ey
\ <oy <oy
\
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Rys. 3. Schemat pomiaru pochylenia osi pionowej przekroju poprzecznego

2.3.4. Sita sprezajaca catkowita nie powinna roznicé
sic od wartoscer podane] w dokumentacji projektowej
o wigce] niz £5%. Liczba ciggien spr¢zajacych powin-
na bv¢ zeodna 7z dokumentacja projektowg elementu.
Maksymalna liczba ciggien lub ich cz¢$ci (w przypadku
splotow) wylgczonych z pracy na skutek zerwania lub

w granicach dopuszczalnych
7z PN-75/B-06250.

2.3.6.2. Wytrzymatos¢ betonu w stadium transportu
powinna wynosi¢ o najmnicj:

— 05 R dla transportu wewnetrznego,

— 0.8 R dla transportu zewngtrznego.

odchytek  zgodnych
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2.3.6.3. Minimalna wytrzymatos¢ betonu w chwili
sprezania nic powinna by¢ nizsza od wymagane] wg
PN-84/B-03364. Dla wartosci posrednich nalezy inter-
polowa¢ liniowo, zaokraglajac do 10 kG/cm?.

2.3.6.4. Minimalna wytrzymato$¢ zaprawy w stykach
w chwili spr¢zania powinna wynosi¢ 60% podanej
w projekcie wytrzymalosci normowej betonu w ele-
mentach, dla momentu spr¢zania.

-2.3.7. Masa rzeczywista elementu nie powinna roz-
ni¢ si¢ od jego masy teoretycznej obliczone] wg wy-
miarow nominalnych o wigcej niz 10%.

2.3.8. Ugigcia elementow. Rzeczywiste warto$ci ugigc
dzwigarow, wigzaréw i belek podsuwnicowych, otrzy-
mane 7 badan wg PN-73/B-06281, nic powinny si¢ r6z-
ni¢ od wartosci obliczonych teoretycznie wg dokumen-
tacji projektowej o wigcej niz 30%.

okreslonej

2.3.9. Rysoodpornosé elementow zelbetowch sprawdza
sig tylko wtedy, gdy wymaga tego dokumentacja pro-
jektowa. W takim przypadku dokumentacja powinna
zawicra¢ schemat obcigzenia oraz dopuszezalne szero-
kosct rys. "

W przypadku clementow spr¢zonych wartos¢ mo-
mentu  rysujgcego uzyskana w wyniku badania wg
PN-73/B-06281 nic powinna by¢ mniejsza od wartosci
podane] w dokumentacji projcktowej o wigee) niz 5%.

Przy okreslaniu miarodajnej wartoSci momentu ry-
sujgcego nalezy uwzgledni¢ wplywy reologiczne. W tym
celu wartos¢ momentu uzyskanego z badan nalezy po-
mnozy¢ przez wspolezynnik korygujacy &, wg tabl. 6
w Ktore) ope oznacza warto$¢ naprezen od sprezania.

Tablica 6
Warto$¢ wspotezynnika k., w zaleznosci od wicku

Oy clementu, w dniach

14 28 90 180
0.2 09 0,94 097 1.0
0.4 0.85 0.90 0.95 1.0
0,6 0,80 0,86 093
Wartosei posrednie mozna interpolowac liniowo

2.3.10. Nosnos$¢ elementow badana wg PN-73/B-06281
powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji pro-
Jektowe). Wartos¢ momentu niszezgcego uzyskana z ba-
dan nic powinna by¢ mnicjsza od warto$ci podanc]
w dokumentacji projektowej o wigceej niz 10%.

2.3.11. Cechowanie. Kazdy clement przeznaczony do
wbudowania nalezy cechowa¢ w sposob trwaly na wi-
doczne) powierzchni.

Cecha powinna zawierac:
— skrocony symbol elementu wg dokumentacji pro-
Jektowe],

— znak wytworni,
— znak brygady produkcyjnej,
— dat¢ produkeji.

2.3.12. Przyktad cechowania dZwigara strunobetono-
wego o dlugoder 12 m 1 symbolu okreslonym w do-
kumentacji SBI 65/12-1V wyprodukowanego w KBM
Zaktad Prefabrykacyi Facelbet® w dniu 15 marca 1974 r.
przez brygade nr. 3 1 sprawdzonego przez pracownika
kontroli jako$ci nr 2 przed zatadowaniem na $rodek
transportowy:

\

SBI65/12-1V-ZE/3-15.111.74

3. SKEADOWANIE I TRANSPORT

3.1. Skladowanie. Dzwigary, wigzary i belki podsuw-
nicowe nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, na
wyrownanym odwodnionym i utwardzonym podiozu
z zastosowaniem podkiadow 1 przektadek uktadanych
pod eclementy w odleglo$ci od koncoéw elementu nie
przekraczajace]:

dla elementéw o dlugosci do 12 m — 1 m,

dla elementéw o dlugoSci powyzej 12 m — 1.5 m.

Diugo$¢ przektadek powinna by¢ wigksza o co naj-
mniej 5 cm od szerokodci podpieranego elementu.

Grubo$¢ przekladek powinna wynosi¢ co najmniej
5 c¢m. Przektadki i podktadki w stosach powinny by¢
utozone w pionie, jedna nad drugg.

3.2. Transport. Transport wewngtrzny powinien od-
bywaé si¢ po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
okreslonej w 2.3.6.2 pod warunkiem, Z¢ roéznica tem-
peratur betonu i otoczenia nie przekracza 40°C. Ele-
menty nalezy podnosi¢ za wbetonowane uchwyty (haki
montazowe). Kat pochylenia lin zawarty mi¢dzy linig
taczaca haki montazowe, a ling nic moze by¢ mniej-
szy niz 35°.

Transport zewngtrzny clementow powinien si¢ od-
bywa¢ w pozycji wbudowania po osiagni¢ciu przez
beton wytrzymaloscei rownej co najmniej 0.8 R dowol-
nymi $rodkami transportowymi, przy zastosowaniu
przektadek wg 3.1. Elementy nalezy uktadac¢ na Srod-
kach transportowych dlugo$cig w kierunku jazdy. Ma-
ksymalne zwisy poza miejscami podparcia nic powin-
ny przekraczaé wartosci wg 3.1. Przy przewozeniu ko-
lejg clementow o pasach rownolegtych dopuszeza sig
uktadanie Ladunck powinien by¢ za-
bezpieczony przed mozliwoscig przesuni¢é w czasic jaz-
dy. W transporcie kolejowym lub samochodowym na-
lezy przestrzega¢ przepisOw o tadowaniu i1 roztadowy-
waniu towarow w komunikacji wewngtrznej').

ich w stosach.

4. BADANIA

4.1. Rodzaje badan

4.1.1. Badania pelne obejmuja sprawdzenie:

a) wygladu zewngtrznego (2.3.1),

b) wymiaréw (2.3.2),

¢) ksztaltu (2.3.3),

d) wytrzymatosci betonu na $ciskanie

¢) $rednic zbrojenia (2.3.5.1),

f) sity sprezajacej (2.3.4) (wylacznie dla elementow
sprezonych),

¢) cigzaru elementéw (2.3.7),

h) ugi¢¢ elementow (2.3.8),

i) rysoodpornosci elementéw (2.3.9),

1) no$nosci elementow (2.3.10),

k) otulenia zbrojenia konstrukcymcgo (2.
a w przypadku elementow spr¢zonych — ciggien spnc—
zajacych (2.3.5.3).

(2.3.6),

") Patrz Informacje dodatkowe.



6 BN-74/9014-04

4.1.2. Badania niepelne obcjmuja sprawdzenia wy-
mienione w 4.1.1a) + f).

4.2. Przeprowadzenie badan

4.2.1. Wybor rodzaju badan. Badania peine wg 4.1.1
przeprowadza si¢ w przypadku:

— okresowej kontroli jakosci produkcji lecz nie rza-
dzie) miz 1 raz w roku,

— wprowadzenia w technologii produkeji zmian mo-
gacvch mie¢ wplyw na wiasciwosci wytrzymatosciowe
elementow,

— wprowadzenia do produkeji nowego asortymentu
wyrobow,

— na zgdanic odbiorcy, przy czym w przypadku
pozvtvwnego wyniku koszt badan obciaza odbiorcg.

Badania nicpelne wg 4.1.2 przeprowadza si¢ przy
odbiorze partin clementow. Podstawa odbioru mogg
byv¢ dokumenty biczgce) kontroli jakosci.

4.2.2. Miejsce przeprowadzania badan. Badania pelne
powimnny byé przeprowadzane przez instytucjg upowaz-
niong do wvdawania orzeczen o jakoSci na terenie
zakladu lub na budowie, jesh elementy zostaly prze-
transportowanc na micjsce montazu.

Badania nicpelne przeprowadza si¢ w zaktadzie pro-
dukcyinym.

4.2.3. Sktad i wielkosé partii. W sktad partii powin-
ny wehodzi¢ clementy jednakowych rodzajow 1 wymia-
row o jednakowym symbolu okreslonym w dokumen-
tacji projektowey. Liczno$¢ partii niec powinna prze-
kraczac 90 sztuk.

4.2.4. Sposob pobierania probek

a) do badama klasy betonu — wg PN-75/B-06250,

b) do porzostatych badan — wg PN-83/N-03010.

4.2.5. Poziom kontroli — 1 we  PN-79/
" N-03021.

4.2.6. Wadliwos¢ dopuszczala w, maksimum 2.5% —
we PN-79/N-03021.

4.2.7. Wybdr i stosowanie planow badania. Jednostop-
NIOWC badania w kontroli normalnej] — wg
PN-79/N-03021, przy dopuszczalnej maksymalne) wa-
diiwosci we 4.2.6 podano w tabl. 7. Warunki przej-

ogolny

plany

Scia 7 kontroli normalne) na obostrzong 1 ulgowa —
wg PN-79/N-03021 p. 24.

Tablica 7

Lic/nose Licznose Liczba Liczba
parti probki kwalifikujgea dyskwalifikujaca
sztuk
do S0 ] 0 I
50 13 | 2
4.3. Opis badan
4.3.1. Sprawdzeniec wygladu zewnetrznego nalezy

przeprowadzaé przez ogigdziny clementéw okiem nie
uzbrojonym. Szerokos$¢ rys nalezy mierzy¢ przyrzadami
optyeznymi 7z doktadnoscia do 0,1 mm, natomiast dtu-
©0s¢ rys oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi na-
lezy micrzy¢ miarkg stalowg z podziatkg milimetrows.
Glebokos¢ uszkodzen micerzy si¢ za pomoca glgbokos-
ciomierza lub miarki 7z dokladnoscia do 1 mm, wg
PN-80/B-10021.

4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw elementow, wymiaréw
i rozstawu otwordéw i blach oraz grubosci stykow — wg
PN-80/B-10021.

4.3.3. Sprawdzenie wychylenia z ptaszczyzny pionowej
— wg PN-80/B-10021.

4.3.4. Sprawdzenie odchylenia plaszczyzn stykowych
przeprowadza si¢ przez pomiar maksymalnego odchy-
lenia plaszczyzn stykowych w stosunku do ptaszezyzny
prostopadle] do osi clementu (rys. 2). Pomiar nalezy
wykona¢ miarka stalowa lub suwmiarkg z doktadnos-
cig do 1 mm.

Wartos$¢ odchytki plaszezyzny stykowej od potozenia
zalozonego As okredla si¢ jako warto$¢ bezwzgledng
wg wzoru

ds = b - a (h
w ktorym:
a — wymiar odchylenia zatozony w projekcie,
b — odchylenie zmicrzone.

4.3.5. Sprawdzenie pochylenia osi pionowej przekroju
poprzecznego przeprowadza si¢ przez zmierzenie odleg-
tosci miedzy plaszczyznami bocznymi gornej i dolnej
cz¢$ci przekroju a pionem wg rys. 3. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu miarki stalowej z podzial-
ka milimetrowa w trzech przekrojach elementu. tj.
w $rodku rozpigto$ci oraz w odlegtosci 50 em od kon-
cOw.

Warto$¢ pochylenia osi pionowej P okresla si¢ jako
wartos¢ bezwzgledng wg wzoru

A-B
P = Ha - b) (2)
w ktoérym:
A — szerokos$¢ polki gornej,
B — szerokos$¢ potki dolnej,
a, b — odpowicdnia odlegtos¢ od pionu do Srodka

boku potki gornej lub dolnej.

znak (=) przyjmowac nalezy w przypadku 4 > B,

znak (+) przyjmowaé nalezy w przypadku 4 < B.

W przypadku clementow o zmiennej wysokosci. do
pomiaru odchylenia osi pionowe] przyjmuje si¢ ma-
ksymalna wysokos¢ -elementu,

4.3.6. Sprawdzenie wartoSci rzeczywistej sity spreza-
jacej nalezy przeprowadza¢ na podstawic zapisOw
w dzienniku spr¢zania lub naciagu. Zapisy powinny by¢
wykonane podczas naciggu zbrojenia spr¢zajgeego i za-
wiera¢ dane w zakresie kontroli prawidlowosci spreza-
nia wg PN-72/B-06270. Liczbe cigegien sprezajacych
okresla si¢ przez policzenie ciggien wystajacych z prze-
kroju.

4.3.7. Sprawdzenie $rednic zbrojenia stali konstrukeyj-
nej i sprezajacej przeprowadza si¢ na podstawic do-
kumentow dotyczacych kontroli jakosci. W przypadku
ich braku sprawdzenie wykonuje si¢ po uprzednim od-
kuciu betonu na przestrzeni umozliwajacej wykonanie
pomiaréw. Srednice pretow zbrojenia i ciggien spreza-
jacych nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0.1 mm za
pomocg suwmiarki.

4.3.8. Sprawdzenie grubosci otuliny przeprowadza si¢
po uprzednim odkuciu betonu do poziomu zbrojenia.
Grubos¢ otuliny zbrojenia nalezy micrzy¢ z doktadno-



BN-74/9014-04 7

Scig do I mm za pomoca miarki metalowej z podziat-
ka milimetrowg. stosujac dodatkowo lini¢ metalowy,
przytozong do lica powierzchni prefabrykatu, od ktorej
wykonywane sg pomiary. Dopuszcza si¢ wykonywanie
sprawdzenia grubosei otulenia metodami nieniszczacy-
mi, co wymaga jednak wczeSniejszego sprawdzenia
Srednic stali.

4.3.9. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie
nalezy przeprowadza¢ wg PN-75/B-06250.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu w elementach wy-
konuje si¢ metodg nieniszezacg wg instrukcji stosowa-
nia mlotkow T. Schmidt’a') lub metoda niszczacg na
probkach wycigtych z elementu wg PN-73/B-06281.

4.3.10. Sprawdzenie ci¢zaru wykonuje si¢ przez zwa-
zenie elementu z doktadnoscia do 5% cigzaru elementu
lecz wynoszgea nie mniej niz 50 kG.

4.3.11. Sprawdzenie ugigé
zgodnic 7z PN-73/B-06281.

4.3.12. Sprawdzenie rysoodporno$ci nalezy przepro-
wadza¢ zgodnie z PN-73/B-06281.

nalezy przeprowadzac

4.3.13. Sprawdzenie nos$noSci nalezy przeprowadzac
zegodnie z PN-73/B-06281.

4.3.14. Sprawdzenie cechowania
przez ogledziny zewngtrzne.

nalezy wykonac

4.4. Ocena wynikow badan

4.4.1. Ocena jednostkowa. Badany wyrob uwaza si¢
za 7zgodny 7 wymaganiami normy, jezeli przejdzie z wy-
nikiem dodatnim przez wszystkie badania wymienione
w 4.1.1.

") Paurz Intormacje dodatkowe.

K O N

€O najmniej

4.4.2. Ocena partii. Parti¢ elementow nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy jezeli w zbadanej liczbie
dzwigarow, wigzaréw lub belek liczba elementow wadli-
wych nie przekracza liczby kwalifikujacej wg tabl. 7
przy czym wadliwos$¢ tych elementow miesci si¢ w gra-
nicach:

— rozwarto$¢ rys — nie wigkszg niz 0,1 mm i nie
wystepuja one w strefie podlegajacej maksymalnym na-
pre¢zeniom S$ciskajagcym od sprezenia,

— wyniki pozostatych sprawdzen nie przekraczaja
warto$ci dopuszczonych wymaganiami o wigcej niz
100%.

4.4.3. Zaswiadczenie o jakoSci. Do kazdej przekazy-
wanej partii elementéw producent powinien na zadanie
odbiorcy wystawi¢ zaswiadczenie o jakoSci zawierajgce
nastgpujace dane:

a) nazw¢ 1 adres producenta,

b) dat¢ i numer kolejny $wiadectwa,

¢) liczbg wyroboéw w partii,

d) orzeczenie o jakosci,

¢) pieczg¢ 1 podpis osoby odpowiedzialne] za wy-
konanie badan.

5. POSTEPOWANIE Z PARTIA ELEMENTOW
NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia clementéw uznana za niezgodng z wymaga-
niami normy moze byé przez wytworcg przesortowa-
na i przedstawiona do powtornych badan pod warun-
kiem, ze wytrzymato$¢ betonu nie jest mniejsza od wy-
maganej.

Wyniki badania powtornego nalezy uznaé¢ za osta-
teczne.

Il EC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny OSrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET.

2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe,
czenia statyezne i projektowanie

PN-75/B-06250 Beton zwykly

PN-72/B-06270 Roboty betonowe i zelbetowe. Konstrukcje kablobe-

Wymagania 1 badania .przy odbiorze

PN-73/B-06281 Prelabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzvmatosciowych

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
cech geometrycznych

PN-86/B-23006 Kruszywa do betonu lekkicgo

PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe

PN-80/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-80/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejgcy

PN-76/C-04630 Woda do celow budowlanych. Wymagania 1 badania

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-71/M-80014 Druty stalowe gladkie do konstrukcji \prczonych

PN-71/M-80236 Liny do konstrukeji spr¢zonych

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor je-
dnostek produktu do prébki

zelbetowe 1 spr¢zone. Obli-

Llonowe,

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wg oceny alternatywnej. Plany badania

Instrukcja wykonania i kontroli betonow 1 zapraw o wysokicj wy-
trzymalo$ci. Arkady 1967 r., Warszawa

Instrukcja wypelniania kanalow kablowych zawiesinami cementowo-
-wodnymi, Arkady 1967 r., Warszawa

Instrukcja odbioru i obrobki stali spr¢zajgce] przeznaczonej do wy-
konania kabli, Arkady, 1967 r., Warszawa

Instrukcja wykonania, odbioru i stosowania stalowych zakotwicen
kabli spre¢zajacych odeinkowych, Arkady, 1967 r.. Warszawa

Katalog uchwytow stosowanych przy produkcji elementow struno-
betonowych, ZBiDPB 1970 r., Warszawa

Instrukcja wykonywania betonu lekkiego z tupkoporytu, ITB-ZBiD
Budownictwa Weglowego, 1970 r., Warszawa-Katowice

Wytyezne stosowania stali zbrojeniowe] w konstrukcjach zelbeto-
wych i spr¢zonych — MBiPMB — Warszawa, 1973 r.

Instrukcja stosowania mlotkow Schmidt’a do nieniszczgeej kontroli
jakoSci betonu w konstrukeji, 1TB, Warszawa. 1973 r.

Prawo przewozowe — Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. (Dz. U.
nr 53/84 poz. 272)

Regulamin Przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o ladowaniu
i zabezpicczaniu przesylek towarowych (Dz. TiZK nr 9/85
poz. 68) . p

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. (Mon.
Pol. nr 24 poz. 123)
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3. Symbol wg SWW — 1451-27.
4. Autorzy projektu normy: dr inz. Tadeusz Jarosz, Instytut Tech-
niki Budowlanej. mgr inz. Jerzy Chrzanowski — Instytut Techniki

Budowlanej. mgr inz. Jerzy Zigtek — Zjednoczenie Przemystu Be-
tonow.
5. Wydanie 2 — stan aktualny: czerwiec 1989 — uaktualniono

normy zwigzane, uzupetniono wymaganie szezegblowe w zakresie:

zawiesiny do iniekcji, zbrojenia konstrukcyjnego 1 montazowego,
uchwytow i zakotwien, wygladu zewng¢trznego powierzchni prefabry-
katow, wprowadzono kontrolg jakoSci prefabrykatow zgodnie
z PN-79/N-03021, wlaczono do treSci normy akutalne przepisy do-
tyczace transportu prefabrykatow oraz uwzgledniono zmiang 1 —
Biuletyn PKNMiJ nr 2/82 poz. 26.
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