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N O R M A BRANŻOWA BN-74 
Prefabrykaty budowlane z betonu 9014-04 BUDOWNICTWO 

MATERIAŁY Dźwigary, wiązary I belki Zamiast 
BUDOWLANE podsuwnicowe BN-63/9013-03 

BN-63/9014-01 

Ogólne wymagania i badania Grupa kata logowa 0733 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przedmiotem normy s::! ogól ­
ne wymagan ia, badania i warunk i dotyczące odbioru 
dźwigarów i wiąza rów żelbe towych o raz z be to nu sp rę­

żo nego . przeznaczon ych do konstrukcji noś nych da­
chów i s tropów o raz belck pod suwnicowyc h. 

1.2. Zakres s tosowania norm y. No rmę na leży stoso­
wać przy wykonywani u i odbio rze prefab ryk o wan yc h 
dźwigarów i wiązarów oraz be lek podsuwnicowyc h pro­
dukowanych 7 betonów przy użyc iu kruszyw na tural ­
nych lub sztucznych, zb rojonych lu b sp rężon yc h za po­
mocą cięg i en sta lowych ko twionych w e lemen tach przez 
przycze pność (strunobeton) lub przy użyc iu za k o twień 

mechanicznych o pa rt ych o czo ła elemc ntów (kablobe­
ton) . 

Pos tanowienia normy. w któ rych nic rozgraniczono 
wymag'lll. nalcży uwa żać za obowiązujące dla wszy­
stk ich rodzaió w i typó w e lementów. 

1.3. Okreś lenia 

1.3.1. dźwiga ry - eleme nt y belkowe pełnościenn!: 

lub z o lwo rami, o dowol nych przekrojach i pasach 
równokgłych lub zbieżnych . stosowa ne jako elementy 
nośne stropów lu b dachów. 

1.3.2. wiąza ry - elemc nty kratowe i łukowc o do­
wolnych pr7.ekrojach pasów. s ł upów i krzyż ulców stoso­
walK do przykryć dachowych. 

1.3.3. belki podsuwnicowe - e lcmenty o dowolnym 
przekroj u pełn ym lub aż urowym stosowane jako cle­
menty nośne torów pod suwnice. 

1.3.4. Pozostałe określenia - wg PN-84/ B-03264 
o raz PN-72/ B-06270 . 

2. WYMAGAN IA 

2.1. Mateńały 

2.1.1. Cement. W za leż nośc i od wy maga nej klasy be­
to nu oraz tec hno logii produkcji elemen tów na leży sto­
sować następuj,!ce rodzaje ceme ntó w: 

- cement po rtl andzk i wg P -80/ B-30000, 
- cc ment portla nd zki 7. doda tk ami wg PN-80/ 

B-30001 (wyhl cznie d o ele mentów żelbe towych) , 

- ceme nt portlandzki szybk o twa rcln iejący wg 
P -80/ B-300 I I. 

2.1.2. Kruszywo 
2.1.2.1. Kruszywo drobne (piasek) powin ien odpowia­

dać wymagan iom wg PN -79/ B-067 I I. 
2.1.2.2. Kruszywo grube. W za l eżności od wymaganej 

k lasy beto nu n a l eży stosować jed no z rodzajó w kru­
szyw: 

kruszywa 
- kru szywa 
- kru szywa 

B-23006, 

łamane wg PN-86/B-067 12, 
na tura lne wg PN-86/ B-067 12. 

lekkie łupkoporytowe wg P -86/ 

- kruszywa ł a mane zc ska l węglowych wg PN-86/ 
B-067 12 wyłączni!: do e lementów że lb e t owych . 

Zastosowanie poszczególnych rodzajów. klas i gatun­
ków kru szyw powinno być zgodne z wymaganiam i 
wg PN-75/ B-06250. Dopuszcza s i ę stosowanie kompo­
zycj i grubych kruszyw łamanych z grubymi kr uszy­
wa mi natura ln ymi , 7 wyjątkiem kruszyw łupk opo rylO­

wyd] z pozostałymi kruszywami grubymi. 
Największa średnica ziarn kruszywa nic powinna 

przekraczać 40 mm , o'raz: 
- 'h grubości elementu, 
- 0.8 odstępu w świe tle lllięd7Y prętami zbrojenia 

lu b ścianka mi kallałów kablowydi albo międ7)' prę tami 
i płaszczyzną zcwnętrzną c lementu . 

2.1 .3. Woda stosowana do pr7ygo towallia mieszanek 
betonowych. zapraw i zacj'.ynów powinna odpowiadal' 
wymaganiom wg PN-75/C ... 04630. 

2.1.4. Sta l 
2.1.4.1. Stal zbrojeniowa. W 7.ależności od wyma g;1I1 

wg dokulllcntacji projektowej d o wykon ywan ia zbrojcr'l 
należy stosować stal ates towa nć! zgodną z PN-82/ 
H -932 15. W przypadku braku atestu badan ia kontrolnc 
sta li należy przeprowadzać wg PN -73/ B-0628I . 

Zbrojenie nośne po winno być wykona ne z prętów 
ok rągł ych, żebrowanych ze s tal i ga tunk ów 34GS, I gG~ 
lub St5013. 

Zbrojenie rozd zielc ze i montażowe ora7 siatki zgrze­
wane powinno być wykonane ze sta li okr.lglej gatunku 
StOS. Uchwyty montażowe i tra nsportowe powi nn y b yć 
wykonane ze stali o k rąglej ga tu nku St3SX lub ~t3 SY. 

Zaleca się stosowan ie na zbrojenia noś ne stali o pod­
wyższon ej wyt rzymałośc i . 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Betonów CEBET 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora ZPB dn ia 24 kwietnia 1974 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1974 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 23/ 1974, poz. 73) 

Wydanie 2 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .ALFA" 1990 Druk . Wyd No rm W-wa Ark wyd . 1.10 Nakl. 200 + 27 Zam. 1851/ 89/8 



BN-74/ 90 I 4-04 

2.1.4.2. Sta l spręzaJąca. W zależności od wymagań 
dokumcntacji projektowej do wyko nania c ięgien sprę­

żających należy s tosować drut y gładkie wg PN-7l/ 
M-80014 lu b nagniata ne wg no rm wskazanych przez 
producenta o raz liny z drutów wg PN-71 / M-80236 . 

Do wykonywania c ięg i e n s prężających mogą być 

równ i eż stosowane druty prorilowane ze stal i węglowej 
z i mnoeiągn i onej lub inne rodzaje sta li s prężającej (wę­

glowe I ub ~ t opowe) pod wa run k iem dopuszczenia ich 
do stosowa nia przez upoważnioną pl acówkę na uk owo­
-badawcUJ· 

2.1.5. Dodatki do betonów, za praw i zaczynó w powo­
dujące zam ierzoną zmianę ich właściwości powinny od­
powiadać wymaga ni om wg PN -75/ B-06250 lub mieć 

świadect~a dopuszc7e ni a do stosowania . 
Sto'sowanie doda tków za wierających chlorki jest nie­

dopus7c7alne przy prod ukcji e lcmentó w sprężonych . 

2.1 .6. Materiały do wykonywania styków i łączenia 
segmentów po winny odpowiadać wymaganiom wg 
PN -73/B-06270 lub m i eć św i a d ectwa dopuszcze nia do 
stosowa nia . 

2.2 . Półfab rykat y 

2.2.1. Mieszanka betonowa. Do wykonania dźwiga­
rów, wiązarów. belck podsuwnicowych lub ich segmen­
tów Il:llcży s t osować miesza nk ę be t o nową rodzaju 
i marki przyjt;tcj w dokume ntacj i projektowej spełnia - o 

jącą wymagania wg PN -75/ B-06250 lub instrukcji wy­
konywa nia betonu lekkiego z lupk opory tul) w zależ­
n()~ci od rod7.aju użytego kruszywa. 

2.2.2. Zaprawa . Do l ącze ni a elementów składanych 

z segme ntów nalcży stosować zapra wy. cementowe wg 
p -65/ B-14504 7godnie 7 instru kcj<l wykonania i kon­
troli betonów i zaprawo wysokiej wytrzymałośc il) . 

Minima lna wy t rzymałość zaprawy powinna wynosić co 
najmniej 60% projektowa nej wytrzyma l ośc i beto nu łą­
c70nych <.:\ementów. 

Dopusze7a s i~ również stosowa nie spo iw innych niż 
cementowe (w tym "I twor7yw szt ucznych) pod wa run­
kiem, że nie będcl one działać k orodująco w stosunku 
do beton u i stali. a wytrzymałość będzi e wynosić co 
najmnicj 100% wytrzyma ł ośc i betonów elementów łą ­

czonych. 
2.2.3. Zawiesina do iniekcji pow inna być zgodna 

.1. wymaganiami wg PN-72/ B-06270. 
'2.2.4. Zbrojenie 
2.2.4.1. Zbrojenie konstrukcyjne i montażowe elemen­

tów powinno być wykonane zgod nie z d okumentacją 
projekLOw'l. Zaleca się stoso wanie siatek i szkie letów 
7~ rzl' \\<1 nyc h. 

Lączl'nie stal i powinno być wykona ne zgodnie z wy­
tyc7nymi stosowan ia sia tki zbrojenio wejl). Szkie lety 
zbrojeń powinny m i eć od powiedni e wkładki dystanso­
we. 7apewniające niezmien no.ść położe nia zbrojen ia 
w trakcie betonowania. 

2.2.4.2. Zbrojenie sprężające. Na zbrojenie sprężające 
powinna być stosowana sta l ga tunkó w wg 2. 1.4.2, zgod­
nie 7 wymaganiami wg dokumentacji projektowej . Stal 
przeznaczona na zbroje nie sprężające do strunobe tonu 

' ) Palf? Inro rrllacjc Uodalk owc. 

powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-71/M -800 14 
i PN-70/)v1-80236 o raz spełn i ać następujące warunk i: 

- powierzchnia drutów lub lin powinna być wolna 
od rdzy i za ni eczyszczeń za równo chemicznych (tłuszcz) 
jak i mecha nicznych , 

- pojedyncze d rut y w linie nie powinny wykazy­
wać zerwań. 

- druty lub liny nie mogą mieć pęknięć lub zała­

mań . 

Wią z ki sprężające dany element powin ny być wyko­
nane ze stali jednego ga tun ku i jednakowej wytrzy­
małośc i . Stal przeznaczona na kab le sp rężające powin­
na odpowi adać . wymaganiom wg instruk cj i odbi oru 
i obróbki sta li s prężającej'). Kab le sprężające powi nn y 
być zainiektowane nie później n iż po 36 h od za koń­
czenia nac ią g u . 

2.2.5. Uchwyty i zakotwienia stosowa ne do produkcji 
elementów strunobetonowych i kablobetonowych po­
winny być zgodne z katalogie m uchwytów oraz in­
strukcją wykona nia , odbioru i -stoso wania stalowych 
zakotwień kabli s prężających odcinkowychl) . 

Za kotwi enia zai niektowanych kabli powinny być za­
bezpieczone zgodnie z dokumen tacją projek tową nie 
późni ej niż po 36 h od zakończenia iniekcji . 

Dopuszcza s i ę stosowa nie innych uchwytów, za ko t­
wień i sposobó w kotwienia po uprzedn im sprawdzeni u, 
czy uchwyt lub zako twien ie przenosi bez pę kn ięć i po­
ś li zgów kotwi onych c i ęgie n - si l ę zrywającą ci~gno. 

2.2.6. Osłony kanałów kablowych powinny być zgod-
ne z wymaganiami wg PN-72/ B-06270. 

2.3. Gotowe wyroby 
2.3.1. Wygląd zewnętrzny 
2.3.1.1. Powierzchnia elementów. Wszys tkie powierz­

chn ie zewnętrz ne, które nic są przeznaczo ne do nad­
betonowania powin ny być gł adk i e bez rys, pęknięć i ra ­
ków. Powierzchn ie przeznaczone do późniejszego na­
niesienia nadbetonu konstrukcyjnego (w przypadku 
dźwiga rów i wiązarów) powi nn y być chropowa te. Po­
wierzchn ie przeznaczone do lą czenia z nadbetonem na­
leży s kuć na głębok ość 2-3 cm, a po usunięciu po­
wsta ł yc h zanieczyszczeń nawilżyć na 2 h przed hetono­
waniem. U kłada ni e nad betonu powinno s i ę wykonywać 

w okresie, gd y tempera tura dobowa otoczenia nic .' pa­
da poniżej + 5°C. 

2.3.1.2. Nierówności powierzchni zewnętrznych. Na 
powierzchniach dźwigarów. wiąza rów i belek podsuw­
nicowych dopuszcza s i ę występowanie miejscowyc h za­
głęb ień , których głębokość nic powinna przekraczać 

5 mm , a łączna powi erzchnia (p rzy równomiernym 
rozrzucie) - 5% ogó lnej powierzchni zewnęt rznej ele­
mentu . 

2.3.1.3. Uszkodzenia krawędzi. Do puszcza się wySlę~ 

powanie wyszcze rbiell krawęd z i pod warunkiem. że ich 
głębok ość nie powod uje zmniejsze nia wymaga naj pro­
jektem minimalnej grubości o tulenia zbrojenia kon­
st!ukcyjnego lub c i ęgie n sp rężających. 

2.3.1.4. Rysy. Do puszcza s i~ występowa nie pojedyn­
czych rys wloskowatych o mak symalnej rozwa rtośc i 

0 ,1 mm i długośc i do 150 mm, przy czym wele men-
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ta ch spn;żon yc h rysy te mogą wyst<;pować wyłączn i e 

w strcrie 'ciskanej . 
2.3 .1.5. Zabezpieczenie końców cięg ien . W e lemen tach 

strunobeto nowych końce drutów i lin wystające z czół 
elementów powin ny być pri'ycię te jak najniżej powierz­
chni czoła i powleczone zaczynem cementowym. We le­
menta ch kablobetonowych , gdy zakotwienia s" nie­
obe tonowalll:, druty kabli powinn y być rozgi<;te (na 
kształt gwianly) i lL)cinie 'l zako twieniem zabezpie­
czone . 

Przestrzenie pomiędzy drut<lmi powinny być wypeł­
nione zac7ynem w taki sposób, ab nic dopuścić do 
penetracji wody do wn<;trza kana łu . 

W pr7ypaclku, gdy elementy kablobetonowe mają 

obetonowane 'l~lkOIWienia , beton o tulający nic POW I ­

nien wyk<lLywać rys, p<;kni<;ć i rozwarstwicil. 

2.3.2. Wymi;uy elementów 
2.3.2.1. Wymiary zewnętrzne dźwigarów, wiązarów 

I belek podsuwnicowch powin ny być zgodne z doku­
mentacją projektową, w gra nicach odch yłe k wymiarów 
pod<lnych w labl. I i 2, jeżeli dokumentacja nie zawie­
ra wartości odehylek wym iarowych. 

Jablica I 

DopuslCla lnl' wa rt OŚ t,.' j od<:hylck 
wymiar6 w w mm w 7alóności 

Lp . Wymiar l'lenw nlu (>d wymiaru e lemenlu 

do powy7l'j POWY7l'j pOWyŻl-j 

30 cm JO do 60 do 90 cm 

60 cm 90 cm 

W~,() k ()ść pr ll'-
kroj u lub jl'g(l 

P( "'l' Il'!!(ll ll ych 
c /~'ści (np . pr7~ 
PUl'kro.l,, <: h 110-

il> ll \l'h - p,')I-

h:l . , rod ni k) ± 5 ± 7 ± IO ± 15 
, 

S/l'rn k ość 11I'7l'--
h roj u luh j\.'g() 

l' I,~ ~ c i ± 6 ± X ± IO ± 15 

Tablica 2 

Lp. 
W)l11iar dlul;O'l'i l' 1c1l1l'ntU D(lPUS7C7';11 ne odchylki 

m mm 

I do (, + 10 
-5 

:2 po",v/l'.i 6 do 12 +20 
- 10 

.1 powy7Cj 12 +20 
- 15 

2.3 .2.2. Wymiary otworów, blach, okuć i innych a kce­
sorii powi nn y być zgodne z dokumentacj::l projektową, 
w gra nicach następujących odchył ek wymiarów, jeżeli 
dokume ntacja nic zawiera wartośc i odchyłek wymiaro­
wych, 

- dla wymiarów akcesorii wg wartości podanych 
w labl. :I, 

- dla rozs taw u akcesorii wg wart ości podanych 
w tabl. I lp. 2 , przy C'lym wymiary podane w tab!. 1 
należy traktować jak o rozs taw pomi<;dzy akcesoria mi . 

Tablica 3 

Dopu,zc7~dne odchyłki wymiar6w akccsorii 

pr7y wymiarLc wyc ięcia, otwo-
ru . blach itp . wysokość lub głębokość 

do 10 C 111 powyżej 10 cm 

±3 ± 5 ±3 

2.3.2.3. Grubość styków powinna być zgodna z do­
kumen tacją projektową w gra nicach odchyłe k wymia­
rów: 

- podanych w tab !. 1 lp. 2 w przypadku styków 
wykonanych z zaprawy. 

- zwi<;k , zonych o 100% w sto . unku do podanych 
w tab l. l ip . 2 w przypadku styków z betonu przyj ­
muj 'lc jako punkt odnies ien ia większy wymia r prze­
kroj u. 

Ponadto grubość styku wykonanego z zap rawy nic 
powinna być większa niż 15 mm , a grubość styku wy­
konanego z be to nu nie mniejsza niż 50 mm. 

2.3.3. Kształt geometryczn y 
2.3.3.1. Wychylenie z płaszczyzny pionowej (wygięcie 

w bok). Ma ksymal ne wychylenie z pł aszczyzn y pionowej 
mierzone zgodn ie z rys. 1 w stosunk u do prostej ł ą­

czącej kraw<;dzlc pasa lu b półki górnej na końcach ele­
mentów nie może przekraczać wartości podanych 
w tab l. 4 . 

Dlugość 

do 12 
powyicj 

Tablica 4 

Do puszcza ln <: wartośc i wygi9ć w 7alcż-

ności oJ ,zcrokośc i pasa lub p6 1k i 
ckmcn lu l;6 rncj 

111 

12 

do powyżej 

22 cm do 

15 
20 

Naciq ąniętlj drut lub 
szpaqat 

~O 

25 
30 

22 l' 111 powy7cj 
": 111 

.15 
40 

ELement 

IBN - 7"i/ 9014 - 04 - 11 

30 C I11 

Ry' . I. Sc hemat pomiaru 'lr7a lk i lIl;i,cia lub wyg i<;cia 

2.3.3.2. Odchylenie płaszczyzn s tykowych. Kształt 
i pochylcn ie płaszczyzn s tykowych w s tosunk u do osi 
e leme ntu powi nn y być zgodne z dokumentacją pro­
jektową w granicach podanych odchyłe k wym iarów. 
Maksy ma lne odchylenie pł aszczyzn s tykowych przezn a­
czonych d o ł ąc7Cni a za pomocą betonu od płaszczy­

zny Z<łłożonej w projekc ie mie rzo ne wg rys . 2 nie po­
winno przekroczyć wartości podanych w tab!. 1 lp . 2, 
a w przypadku styków z zap rawy połowy tyc h wartości , 
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p rzy C7ylll ja ko wy mia ry odni esie ni a należy przyjmo · 
wać wysokość i s zero k ość płaszczyzn y styku. 

BladlY i kształtownik i s ta lo we ni e po winn y wys ta­
W<1Ć / płas/C7yzny s tyku . ani t eż być zato pi o ne. Pł a ­

szczy/ny ~tykowe e le me ntó w przeznaczo n yc h do spn;­
:lcnia powin ny być rÓ wne, bez ra ków i nadle wó w. 

2.3.3.3. Pochylenie osi pionowej przekroj u poprzecz­
nego mier70ne wg sche ma tu po ka zanego na rys. 3 nic 
powinno pr/ekroczyć: 

- pr7y eleme nlac h be lko wyc h o pasac h ró wno !c­
głyeh lub 7bieżnych wa (" \Ości poda nyc h w ta b!. I lp . I. 

- p r7y ele men tac h o m /d zi ' Io n yc h pasach gó rn ym 
I dolnym - 20 mm. 

Wr;ąielnica 

Os elementu 

fa 

IBN-7tJ/90 ltJ -04 -21 

R" . ~. 1\>tlIi," olkhyk-Illa pla"c7y/ny ' Iykowe i 

:I ) "deh~ kllle la loiolll' " proi e ~c i l' 

h) oddł\ knie . pOll1in/One 

A Pręt 

a 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ b 

B 

-e:IN 

-e:1l\J 

-<:::1'" 

..c:: 1l\J 

poś li zgu nic po winna powodować zmnieJszenia wiel­
k ośc i łą czn ej siły s prężaj ącej o w i ęcej ni ż 4%. 

Dla ko nstrukcj i ka blobe tonowych nalcży dodatkowo 
przyjmować wa ru ne k. żc liczba dru tów pękni<;:tych w je­
dn ym ka blu ni c powinna wynos ić więcej ni7. 2 sztuk i. 

2.3.5. Średnice zbrojenia, usytuowanie i otulenie sta li 
konstrukc yjnej i sprężającej 

2.3.5.1. Średnice zbrojenia powi nn y być zgod ne z do­
kumentacją p roje ktową w granicach do puszczalnych 
odch yłek okrcś l o n ych w normac h przcdm io towych dla 
da nego ga tunku s ta li. 

2.3.5.2. Usytuowa nie i otulenie sta li konstrukcyjnej 
po winn o być zgodne z dok u ment acją proje ktową w gra­
n icach d o puszcza lnyc h odc hy ł e k poda nyc h w ta b!. S, 
j eże li d o kumcntacja ni c za wiera wa rtośc i od c h yłe k . 

RoJ7:1j wymi" ru 

O tllkni l' 'lhrojen ia 

Rm .staw prętów w ś w i c t k 

Tablica 5 

Doplls70a I 11 l' wi L"l ko,ci ndchvld 
I11Ill 

± IO 

2.3.5.3. Rozstaw cięgien sprężających i grubość otule­
nia betonem po winn y od powi a dać do kumen tacji p rojek­
to wej i być zgodne z wymaga niam i wg PN-84/ B-03264. 
a odc h yłk i nic po winn y p rzek raczać: 

w k ie runku poziom ym ± ISo/r wa rt ośc i podanych 
w p -84/ B-03264, 

- w ki e runku pi o nowym ±2 m m. 
2.3.6. Wytrzymałość be tonu i zapra wy na ściska nie 

2.3.6.1. Wytrzymałość betonu Ii. powinna być 7god· 
na z wy maga ni a mi wg dok ul11e nt aeji p rojek towej 

I 

...Ł -<:::1'\1 

..c:: I'" 

Rys. :1. Sc hemat po mia ru poc hylen ia os i pi onowei prze kroju pOpr7CC'l nego 

2.3 .4. Siła sprę zająca całkowita nic po winna róż ni ć 

\i~ od wart ośc i podanej w d okume ntacj i p roje ktowej 
() wi<;:ccj ni ż ±S(l/r. Liczba c i ęgie n s p rężających po win­
na hyć zgodna z do kulll en ta cj<l p roje ktową e le mentu . 
Ma k.sYl11alna li czha cic;gie n ł ub ich częśc i (w p rzy padku 
~plo tów ) wy ł ' l c7onych z pracy na skutek ze rwa nia lub 

w granicach d o puszcza lnych odch ył ek zgodnych 
z PN-7S/ B-062S0 . 

2.3.6.2. Wytrzymałość betonu w stadium transportu 
po winna wyn os i ć co najmn iej: 

0.5 R dla tra nspo rtu wewnętrzncgo. 
- 0 ,8 R dła tra nspo rtu zewnę trznego. 
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2.3.6.3. Min ima lna wytrzymałość ~etonu w chwili 
spręża nia nic powinna być niżs za od wymaganej wg 
PN-84/B-O))64. Dla wartości pośredn i ch n a l eży inte r­
polować liniowo. z,wkrąg l ając do 10 kG/cm2 • 

2 .3.6 .4. Min imalna wytrzymałość za prawy w stykach 
w chwili sprężan i a powinna wynosić 60% podanej 
w projekcie wytrzymałości no rm owe j be tonu w ele­
mentach , o kreś lonej d la momentu sprężania . 

· 2.3.7. Masa rzeczywista e lementu nie po winna róż­

nić s i~ od jego masy teo ret ycz nej obliczon e j wg wy­
miarów nom inalnych o więcej ni ż 10% . 

2.3.8. Ugięcia e lementów. Rzeczywis te wartośc i ug i ęć 

dźwigarów . wi'lza rów i be lek pod suwn icowych, otrzy­
mane z hade\ll wg PN-73/ B-0628 I. n ie powinny się róż­

n i ć od wartości ob li c70 nych teo retyc znie wg do kumen-
. tacji projektowej o w i ęcej niż 30% . 

2.3 .9. Rysood porność e lementów żd be towch sp rawdza 
się tylko wted y, gd y wymaga tego dokumentacja pro­
jek towa. W takim pr7ypadku dok umentacja pow in na 
zawierać sc hema t obci ąże n ia o ra z dopuszcza lne S7ero­
kości rys. 

W pr7ypadku e lementów spr~żon yc h wartość mo­
mentu rysuj'Icego uzyska na w wyniku bada nia wg 
PN-73/13-0628 I ni c powinna być mniej sl~j od wartości 
podanej w d oku mentacji projck towej o więcej niż 5% . 

Przy określan i u miarodajnej wartości momentu ry­
suj'Icego na leży uwzg lędnić wplywy reologiczne. W tym 
cdu wartość momen tu ui'ys kanego 7 badań należy po­
mnożyć prze z współc 7y n n i k koryg ujący k. wg tabl. 6. 
w której O h., o7llacza wa rt ość na prężeń od spręża nia. 

Tablica 6 

W,"' I OŚĆ IVspó luy nnika k. IV za lc 7ności od wieku 
Ol" Ckllll'nlll. w dniach 

14 2~ 90 IXO 

I O.~ 0.9 0.94 0.97 1.0 

i OA 0.~5 0 .90 0.95 1.0 
0.6 O.HO 0.86 0.9., I.Q 

Wanl)Śl·i p"ś rl'~l n ic' mOln .. inil'rpol ować lini owo 

2.3. 10. Nośność elementów bada na wg PN-7VB-0628 I 
powinna być 7godna z wyma ga niami dok ume ntacji pro­
jektowej . Wa rtość momen tu ni szczącego uzyska na z ba­
Chlll nic powin na być mn iejsza od wartości podanej 
w dokumen tacj i projektowej o więcej ni ż 10% . 

2.3. 11. Cechowanie. Każdy ele me nt przeznaczony do 
wbudowania na leży cechować w sposó b trwały na wi­
d ocznej powierzchni. 

Cecha powi nna za wierać: 

- skrócony symbo l elemen tu wg dok umenta cj i pro­
jc kt owcj. 

znak wytwórni. 
- zna k brygady produkc y.j nej, 
- datę produkcji. 

2.3.12. Przykład cechowania dźwigara strunobetono­
wego o d ł u go'c i 12 m i symbolu określon ym w do­
kumentacji SB I 65/ 12- IV wyprodukowanego w KBM 
Zakład Prclab rykacj i .. FacIbet" w dniu 15 marca 1974 r. 
przez brygadę nr. 3 i sprawdzonego przez pracown ika 
k o ntrołi jakości nr 2 przed załad owa ni em na środe k 

t ra nsportowy: 

5B165/ 12-1 V-ŻE/3- 15. 11I . 74 

3. SKŁADOWANIE I TRANSPORT 

3.1. Składowanie . Dźwigary, wią za ry i belki podsuw­
nicowe na leży s kładować w pozycji wbudowania, na 
wyrównanym odwodn ionym i utwa rdzonym podłożu 

z zastosowanie m podkładów i prze kładek układanych 
pod e lement y w od l eg ł ośc i od końców ełementu nie 
p rzekraczającej: 

dla e leme ntów o długości d o 12 m - I m. 
dla eleme ntów o długości powyżej 12 m - 1,5 m . 
Długość przekładek powinna być większa o co naj-

mni ej 5 cm od szero k ości podpiera llego elementu . 
Grubość prze kł ade k powi nna wynosić co najmniej 

5 cm . Przekła dki i podkładk i w stosach powinny być 
ułożone w pio nie. jedna nad drugą . 

3.2. Transport. Tra nsport wewnętrzny powinien od ­
bywać się po uzyskaniu przez be ton wytrzymałości 

okreś l onej w 2.3.6.2 poci warunkiem, że różn i ca tem ­
perat ur betonu i otoczen ia ni e przek racza 40°C. Ele­
men ty na l eży pod nosić za wbctonowa ne uchwyty (ha k i 
montażowe). Ką t pochylenia lin zawarty między linią 

ł ączącą haki montażowe , a l iną nie może być mniej­
szy n i ż 35° . 

T rans port zewnętrzny eleme ntów powin ie n się od ­
bywać w pozycj i wbudowa nia po osiągnięciu przez 
beton wytrzyma l ośc i równej co najmniej 0 ,8 R dowol­
nym i środ kam i transportowymi, przy zastosowan iu 
przekła ~lek wg 3. 1. Elemen ty n a l eży układać na środ­
kach tra nspo rtowych długością w kie ru nk u jazdy. Ma­
ksyma lnc zwisy poza miejscami podparcia nic powin­
ny przekraczać wartośc i wg 3. 1. Przy przewożeni u ko­
lej ą e lementów o pa sa ch równoległych dopuszcza się 

uk ł adanie ich w stosac h . Ładunek powinien b yć za­
be7pieczony przed możl i wością przcsun i ęć ' w czasie jaz­
dy. W transpo rcic ko lejo wym lub sa mochodowym na­
l eży przestrzegać przep isów o ładowani u i rozł adowy­

wani u towarów w komunikacji wewnę trznejl). 

4. BADANIA 

4.1. Rodzaje badań 
4.1.1. Badania pełne obejmują sprawdze nie: 
a ) wyglądu zewnętrznego (2.3.1). 
b) wym iarów (2.3.2) , 
c ) kształt u (2.3.3). 
d) wytrzymałośc i betonu na ścis k a ni c (2.3.6). 
e) śred n ic zbrojen ia (2.3.5. 1), 
e) s il y s prężającej (2.).4) (wyłącznie dla elementów 

sp rężon ych) , 
g) ciężaru ele me ntów (2.3 .7) , 
h) ugięć e lementów (2.3.8), 
i) rysood porności elemen tów (2 .3.9), 
j) nośności e lementów (2 .3. 10), 
k) otul enia zb rojen ia ko nstrukc yjnego (2.3.5 .2), 

a w przypadk u elementów sprężon ych - cięgien sp rę­

żających (2 .3.5 .3). 

') Palrz Info rmacje doda l kowc. 
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4.1.2. Badania niepełne obejmują sprawd ze nia wy­
mienio ne w 4.l.la) --:-- n. 

4.2. Przeprowadzenie badali 
4.2.1. Wybór rodzaju badań. Bada nia pełne wg 4. 1.1 

prze prowadza si~ w przypadku: 
okresowej kon troli jakości produkcji lecz nic rza­

d ziej ni5- I rai' w roku. 
- wprowad 7en ia w techno log ii produkcji zmian mo­

gącyc h mi eć wpływ na właściwości wytl'7ymałoŚ<.: i owe 

element ów. 
- \vprowadzL'nia do produkcji nowego asortymentu 

wyrohó w. 
- na 7~)dani e odbiorcy. pri'y C7ym w pr7ypadku 

pOi'y tywnego wYlliku kosi' t bada ll obciąża odbio rc~ . 

Badania niepclll e wg 4. 1.2 przeprowadza się przy 
odbi ori'c p<lrt ii clL'llll'ntów. Podstaw:) odbioru mogą 
być do " li Ill ell t y hió;Iec j kontroli jakości. 

4.2.2. Miejsce przeprowadza nia badań. Badania pełne 
powillny być pr/e pro wad7anl' pr7C7 instytucję u poważ­
ni uni! du wydawanI<I O l7L'c7eń o jakośc i na terenie 
lak ladu lu h na hud ()wic. j eśli elementy i'osta ly prze­
tra n ~ ponow ilne 11<1 rnil'. j~ec 1ll0nt<l711. 

B~ld a ni ~ 1 niL' pclnc pr/L' prowild7a się w 7akład/ i e pro­
d ukcYJnY Ill . 

4.2 .3. Skład i wielkość partii. W skład partii powin­
ny wch od/i ć L'lL-nl cnt y jedn,,"owyeh rod zajów i wymia­
rów ( 1 jnl naknwYIll symbolu okreś lonym w dokumen­
tac li pwjek towcj . I. IC i'!lOŚ Ć partii nil' powinna pr7c­
" ra L'la ć l)O vt u" . 

4 .2 ,-ł . Sposób pobie rania próbek 
a ) do bada nia kl asy bewllLI - wg PN-75/ B-06250. 
b) do pO/(\~la l ych badall - wg PN-X3/N-03010. 
4.2.5. Poziom kontroli - I ogó ln y wg PN-79/ 

N-() 3 () ~ I . 

4.2.6. Wadli\~ość dopuszeza la 11 '2 lllab illlUIl1 2.5% -
wg PN-79/ N-0302 1. 

4.2.7. Wybór i "losowanie planów badania. Jednostop­
niowe pl ; l n~ b<r da nia w ko ntroli no rmalncj - wg 
PN-79/ N-0302 1. pr/y d oplls7C/alnL'j maksyma lnej wa ­
d l i \\ ' (l~ e l wg 4.2 .6 POd,lI lO w tabl. 7. Warunki pl'lej ­
śc i a I " u nt n )l i n(l rma lnL'j na obostrzo m) i ulgOWe) -
\\ g P1\-79/ N-OJ02 1 p . 2.4 . 

T:lblka 7 

1 1011'''l I l lL I 11 ()\L' 

I 
1 Illba 1 l.iC/ba 

1,·11111 11 1'<')h' l k\\ ;l li l l kuj;I C; ' dy,k WCI lilik ui'l,a 

'11 11 k 

d\l 'if) 

I 
'i 

I 
() 

I 
1 

'iO 1\ 1 2 

-ł 3. Opis badalI 
-ł .3 . 1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego na leży 

p rlc prnwad /<Ić pl'? '.' / og l ę d7iny el cmcntów okiem nic 
u/brojo ll ym. S7l'ro k ość rys na leży m ier7yć pr7yrząda mi 
(l f' tyunymi l' d okladnośc i ą do 0.1 m 111, natomiast dłu­
gość ry~ ural' uS7kOtl/cn ia po wicl7chni i krawędzi na­
lely I1ller/yć l11iarkC) stalOWe) / podziałką milimetroWe). 
G l ębok ość us/ kod/cll mierzy się 7i1 pomocą g łębokoś­

cio mier/ il lub miarki / dok ładn ośc i ą do I 111m, wg 
PN -~O/ B- I 0021. 

4.3.2. Sprawdzenie wymia rów elemelltów, wymiarów 
rozstawu otworów i blach oraz grubości styków - wg 

PN-80/ B- 1002 1. 
4.3.3. Sprawdzenie wychylenia z płaszczyzny pionowej 

- wg PN-80/ B- 1002 1. 
4.3.4. Sprawdzenie odchylenia płaszczyzn stykowych 

prze prowadza się przC7 pomiar maksymalnego odchy­
len ia płaszczyzn stykowych w stosunk u do pła s7czy;7I1y 
prostopadłej do osi elementu (rys . 2) . Pomia r należy 
wykonać miarką stalOWej lub suwm i arką z dokładnoś­
cią do I 111m. 

Wartość odchyłk i płaszc7yzny stykowej od położen i a 

za lożonego LIs okn:śla się jako wa rt ość bezwzględną 

wg wzoru 
LIs = b - a 

w klórym : 
a - wymia r odchylenia za ł ożony w projekcie, 
b - odchyle nic zmierzone. 

( I ) 

4.3.5. S prawdzenie pochylenia osi pionowej przekroju 
poprzecznego przeprowadza s i ę prze7 zmierze nie od leg­
I ości międ zy pł aszczyznami bocznymi górnej i do lnej 
części przekroj u a pionem wg rys . 3. Po miar należy 
prze prowadzić przy użyciu miarki stalowej z pod zial­
ką mil i metrową w trzech przekrojach elemcntu . tj . 
w środ ku rozpiętości ora-z w odległości 50 cm od k o ń ­

ców. 
Wartość pochylenia os i pionowej P okreś l a się jako 

wartość bezwzg l ędną wg wzoru 

A - B 
P = 2 ±(a - b) 

w którym: 
A szero k ość półki górncj, 
B szerok ość półki d o lnej, 

a. b odpowiednia od l egłość od piollu do ś rodka 

boku półki gÓfnej lub dolnej. 
zn~l k (- ) przyjmować nale7y w przypadku A > B. 
znak (+) przyjmować na leży w pr7ypadku A < B. 
W przypadku elemenló w o zmiellnej wysokości. do 

pomiaru odchylenia osi pionowej pr7yjmujc s i ę ma­

ksyma lml wyso kość -elem entu. 
4.3.6. Sprawdzenie wartości rzeczywistej siły spręża­

jącej n::rleży przeprowa dzać na pod~tawie z()p i ~ów 

w dzienniku sprężania lub na c ią g u. Zapisy powinn y być 
wykonane podczas naciągu 7brojcnia spr(,'żaj <)cego i 7<1-
w i e r<l ć dane w zakresie kontrol i prawid łowości s pręża­

nia wg PN-72/ B-06270. Liczbę cięgien sprężających 

określa się przez policzen ie cięg i e n wystając.ych z pr7e­
kroju. 

4.3.7. Sprawdzenie ś rednic zbrojenia stali konstrukcyj­
nej i sprężają cej przeprowadza się na podstawie do­
ku mentów dotyczących kontroli jakości. W przypad"u 
ich braku sp rawd ze nie wykonuje się po lIpoedn im od­
kuci u beton u na przestrzeni umożl iwaji!cej wyk ona nic 
pomiarów. Srednice prętów zbrojenia i cięgien s p ręża­
jących na l eży mierzyć z dokładnośc ią do 0.1 mm za 
pomocą suwmia rk i. 

4.3.8. Sprawdzenie grubośc i otuliny przeprowadza s ię 

po uprzed nim odk uciu betonu do poziomu zbroje nia. 
Grubość otuliny zbrojenia należy mierzyć z dokladno-
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ścią do I mm 7.11 pomocą miarki me ta lowej z podzia ł ­

ką m i l imetrową . stosując doda tkowo li nię metalową, 

prl' yło7.o n ,) do lica powie rzchni prefabryka tu. od której 
wy konywane S<l po miary. Do puszcza s i ę wykonywa nie 
~prawdzen i a g rubośc i o tulenia metodam i n i eniszczący­

mi. co wymaga jednak wcze' niejszego sprawdzen ia 
śred nic sta li . 

4.3.9. Spra wd ze nie wytrzymałości betonu na ściskanie 
nale7 y prl'e prowad zać wg PN-75/ B-06250. 

Sprawdzenie wyt rzymał ości be tonu w e lementach wy­
konuje się metodą nieniszczącą wg instrukc.ii stosowa­
nia ml o tków T. Schmidt'a l

) lub metodą n iszczącą na 
próbkach wyciętych z element u wg PN-73/ B-D6281. 

4.3.10. Sprawdzenie ciężaru wy konuje się przez zwa­
żenie elementu z dokładnością do 5% c ięża ru elemen tu 
leCI' wynoszącą nie mn iej niż 50 kG. 

4,3.11. Spra wd zenie ug lęc na leży przeprowadzać 

zgodnie z PN-73/ R-D628 1. 
4.3 .1 2. Spnłwdzenie rysoodporności na leży przepro­

wadzać I'godnie l' PN-73/ B-D6281. 

4.3.13. Sprawdzenie nośności na l eży przeprowadzać 

zgodnie l' P -73/ B-D6281. 
4.3. 14. Sprawdzenie cechowania na l eży wykonać 

przez og lędziny zewnę t rzne. 

4.4. Ocena wyników badań 
4.4. J. Ocena jednostkowa . Bada ny wy ró b uważa się 

za I'godn y z wymaganiami normy, jeżeli przejdzie z wy­
nik iem d odatnim przez wSl'ystkie badania wymienione 
w 4.1.1. 

') 1'.111"1 Inlorllla,jc doda tk owl·. 

4.4.2. Ocena partii. Partię e lemen tów na leży uznać za 
zgod n'ą z wymaganiami normy jeże l i w zbada nej liczbie 
dźwiga rów. wiązarów lub be lek liczba elementów wad li­
wyc h n ie przekracza liczby kwalifikującej wg tab\. 7, 
przy czym wad l iwość tych elementów mieści się w gra­
nicach : 

- rozwartość rys - nie większą n i ż 0,1 m m i me 
występują one w st refie pod legającej ma ksy ma lnym na­
prężeniom ściskającym od sprężeni a, 

- wyni k i pozostałych sprawdzeń nie przekraczają 

wa rto ' ci dopuszczonych wymagan iami o więcej niż 

100% . 

4.4.3. Zaświadczenie o jakości. Do każdej p rzekazy­
wa nej partii elemen tów producen t powinien na żądan ie 

odbiorcy wystawić zaśw i adczen i e o jakości zawierające 
co najmniej następujące dane : 

a) nazwę i adres producenta. 
b) datę i numer kolejny świadectwa . 

c) li czbę wyrobów w parti i. 
d) o rzeczen ie o jakości, 
e) p i eczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za wy­

konanie badali . 

5. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ EL EM ENTÓW 
NI EZGODNĄ Z WYM AGAN IAMI NORMY 

Part ia eleme ntów uznana za n i czgodną z wymaga­
niam i normy może być p rzez wy twórcę przeso rtowa­
na i przedstawi o na do powtórnych badań pod warun­
kiem. że wyt rzyma l ość be to nu nie jest mn iejsza oel wy­
maga nej . 

Wyn iki badania powtórnego należy uznać za osta­
teczne. 

KON I EC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

I. Instytucja opracowują ca normę - Centralny Ośrode k Badaw­
<:!o- Ro/" ojo wy Pr71' myslu Beto nó w CE BET. 

2. orl11 y i dokumenty zw~zane 

P -X4/ 1l-0J264 Konslrukcje betono we. żelbetowe sp r~żonc. Obl i­
ol'ni~ , 1:llyunc i projektowanie 

PN-75/ 1l-06250 Be lo n 7wyk ly 
pN-n/B-()(,270 Roboly belo no we i żdbetowe . Ko nst rukcje kab lobc­

IOIHl\W. Wymaga nia i badania .przy odbio rze 
PN· 7J/ B-062X I Prl'labryka ty budo wlane 1. betonu. Metody badalI 

wv l r/ ym:l l oś c i owy, h 

PN-79/ B-067 I I K ruslywa mine ralnt" . Piaski do zapmw bud owla nyc h 
PN -~6/ B-06 7 1 2 Krus7ywo minera lne do beton u 
PN -gO/ I:l - I002 1 Prt'fabryka ly budo wlane z be to nu . Metody badali 

cec h geo l1lctryC7 nych 
p -g6/ B-2J006 Krus7ywa do be lo nu lekkiego 
PN-65/ Fl- 14504 Za pra wy budowlane cementowe 
PN-80/ I3- JOOOO Ccmcnt po rtlandzki 
PN -XO/ Il -3000 I Ce nll'nt po rt landzki z doda tka mi 
PN-80/ B-300 I I C(" menl po rtlandzki szybkotwardniejący 
pN-76/ C-046JO Woda do ce lów budowlanych. W ymaga nia i bada n ia 
PN-82/ H-9J2 15 Wa lcówka i pr~ty ' la lo we do zbrojenia beto nu 
PN -7 1/ M-XOOI4 Dnlly stalowe gladkic do ko ns.trukcji sprężonyc h 

pN-7 1/ M-802J6 I. iny do kons tru kcj i sprężonych 

pN-831N-OJOI0 SWtystyczna kontrola jakoici. Losowy wybór je­
dn l" ll'k produktu do próbki 

pN -79/ N-OJ02 1 Sla tystyuna ko ni rola ja/..ości . Kon tro la odhiorl'7il 

wg oceny al lcrIlatywl1cj . Plan y bada nia 
Instruk cja wyko na nia i ko ni ro li be to nów i zap raw o wysokiej wy­

tr7yma l ośc i. Arka d y .1967 r.. Warszawa 
Inslruk cja wypclniania kana lów kablowyc h 7<l\vics inami ce I11CnIOW(l­

-wodn ymi . Arbd y 1967 r.. Wa rS7awa 
Inslrukcja odbio ru i ob róbk i stali sprę żaj'lccj prn'7 naC7oncj do wv­

kOl1<lnia ka bli , Arkady. 1967 r.. Wa rszawa 
Ins l rukcja wyk o n~n ia. odbio ru i stosowa nia stalo wyc h za kOlwicl1 

kab li sp r9żaj :l cyc h odc ink owych. Arkad y. 1967 r.. Wars7~lwa 

K at~ l og uchwytó w slOsowan y,h pr7y prod uk cj i CICn1en IÓ W s lrul1O­
belOl1owydl. ZBiDPB 1970 r.. Warszawa 

Inslruk cja wyko nywania bc to nu lekkiego z łupk opo ry tu. ITB-ZBiD 
Budownic twa W,glo wcgo. 1970 r.. Wars7awa- Ka lo wice 

Wyty, zne stosowania sla li zb rojeniowej w ko n:<lrukcjach żelbeto­

wych i s prężonych - MBiPMI3 - Warszawa . 1973 r. 
Inslr'uk ,ja slosowa nia młotków Schmicli'a do nie nis7cz.ąccj ko niroli 

ja kośc i beto nu w ko nslruk cji. IT B. Wa rszawa. 1973 r. 
Prawo przewozowe - Us tawa z dnia 15 li stopada 1984 r. (D7. U. 

nr 53/84 poz. 272) 
Regula min Przcds i ębiorslwa Po lskie Kolcje P,nlstwo we o lado wa niu 

i 7;.lbczpicc zaniu przcsylck lo waro wych (D7. TiZK nr 9/85 

poz. 68 ) 
Zarz:ldzcnic Mini slrH Kom unikacj i z dnia 7 marca 1963 r. (M o n. 

Po l. nr 24 p07. 123) 



8 Informacje dodatk owe do BN-74/ 9014-04 

3. Symbol wg SWW - 1451 -27. 
4. Autorzy projektu normy: dr i nż . Tadeusz Jarosz, Instytut Tech­

niki Budowlanej. mgr inż . Jerzy C hrza nowski - Instytut Techniki 
BlldLwlancj . mgr inż . Jerzy Ziętek - Zjednoczenie Przemysłu Be­
l o n~\V . 

S. Wydanie 2 - s t ~n a ktua ln y: cze rwiec 1989 - uaktualniono 
normy Iwiąla ll ~ . uZllpdnion o wymaga nie szczegół owe w 7~k resie: 

zawlesllly do iniekcji . zbrojenia ko nstrukcyjnego i montażowego. 

uchwytów i zakotwień , wyglądu zewnęt rznego powierzchni prcl'abry­
katów, wprowadzono kon trolę jako 'ci prefab ryka tów zgodnie 
z PN-79/ N-03021. włączono do treśc i no rm y a kutalne przepisy d o­
tyczące transportu prefa bryka tó w o raz uwzg lędniono zmianę I -
Biuletyn PKNMiJ nr 2/82 poz. 26 . 
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