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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s@ wymagania, badania i warunki odbioru belek
stropowych, dachowych, nadprozowych i wiericowych oraz rygli Zelbetowych i z betonu spre-
2onego, przeznaczonych do konstrukcji noénych stropéw, dachéw, nadprozy itp. elementédw kon-
strukcji.

1.2, Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stosowacC przy wykonywaniu i odbiorze prefa-
brykowanych belek stropowych, dachowych, nadprozowych i wiericowych oraz rygli produkowa-
nych z betondw przy uzyciu kruszyw naturalnych lub sztucznych, zbrojonych pretami stalo-
wymi lub sprezonych przy pomocy ciggien stalowych. Postanowienia normy, w ktérych nie roz-
graniczono wymagath, nalezy uwazac za obowigzujace dla wszystkich rodzajéw i odmian elemen-

téw stanowiacych przedmiot normy.

1.3. Okredlenia

1.3.1, Belki - elementy pracujgce na zginanie, o dowolnym ksztalcie przekroju, stoso-
wane jako elementy noéne w stropach, dachach, wieticach i nadprozach wg rys. 1.

DL&T
4 e &P eyt

Rys. 1. Belka

1.3.2. Rygle ~ slementy pracujace na rozcigganie lub éciskanie, o dowolnym ksztalcie
przekroju, stosowane jako elementy stezajgce w budownictwie szkieletowym.

1.3.3. Pozostate okreslenia wg PN-66/B-03320.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Rodzaj. W zaleznoéci od przeznaczenia w konstrukcji budynku rozréznia si¢ naste-
pujace typy belek:
- belki stropowe
- belki dachowe
- belki nadprozowe
- belki wierncowe

oraz rygli:

- rygle stezajgce

- rygle nosne,

ktérych symbole i ksztalt okredla dokumentacja projektowa.

2.2. Typ. W zaleznod$ci od przekroju zbrojenia giéwnego rozréznia si¢ w poszczegélnych
rodzajech typy belek i rygli oznaczone w dokumentacji odpowiednimi cyframi /numerami/ lub
symbolami.
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2.3. Odmiana. W zalezno$ci od rodzaju zbrojenia rozréznia sie nastgpujgce odmiany be=-
lek i rygli:
- belki sprezone /bS/,
- belki zelbetowe /bZ/,
- rygle sprezane /rS/,
- rygle zelbetowe /rZ/.

2.4, Wielkos¢. W zaleznodci od diugosci nominalnej odpowiadajecej odstepowi osi pod-
pér rozréznia sig@ wielkosci belek i rygli okredlone w cm w dokumentacji projektowej.

2.5. Przyklad oznaczenia: belki stropowej 2elbetowej /bZ/ oznsczonej w dokumentacji
projektowej symbolem DZ-4 typu II /wg dokumentacji projektowej numer II oznacza przekréj
zbrojenia gtéwnego/ oraz dlugosdci 226 cm:

BELKA DZ-4/11/b2/-226 BN-76/9013-02

rygla sprezajacego felbetowego /rZ/, oznaczonego w dokumentacji projektowej symbolem RR=-
=12/1 typu III /wg dokumentacji projektowej numer III oznacza przekréj zbrojenia giéwnego
oraz dtugodci 720 cm:

RYGIEL RR-12/1/I11/rZ/-720 BN-76/9013-02

3. WYMAGANIA

3.1. Materialy

3.1.1, Cement. W zaleznodci od wymaganej marki betonu oraz technologii produkcji ele-

mentéw nalezy stosowaé nastepujace rodzaje cementéw:

- cement portlandzki wg PN-74/B-30000

- cement hutniczy wg PN-74/8-30005 /wylacznie do elementdw 2elbetowych/
- cement portlandzki szybko twardniejgcy "Super"™ wg PN-74/B-30011,

3.1.2. Kruszywo

3.1.2.1. Kruszywo drobne /piasek/ powinno odpowiadaé¢ wymaganion BN-69/6721-02.

3.1.2.2. Kruszywo gqrube. VW zeleZnosci od wymaganej marki bestonu nalezy stosowaé jedno

z nizej wymienionych rodzajéw kruszyws

- kruszywa lamane wg BN-68/6723-01,

- kruszywo naturalne wg BN-69/6721-02,

- kruszywo lekkie iupkoporytowe wg BN-635/6722-006,

- kruszywa lamane ze skal weglanowych wqg BN-58/6723~03 /wylacznie do elementéw zZelbeto=-
wych/.

Zastosowanie poszczegdlnych rodzajéw i klas kruszyw powinno byé zgodne z wymaganiami
PN-63/B-065250. Dopuszcza sig¢ stosowanie kompozycji kruszyw temanych z kruszywami naturel-
nymi, z wyjatkiem kruszyw lupkoporytowych z pozostalymi kruszywami grubymi. Najwigksza
érednica zlarn kruszywa nie powinna przekraczac:
~ 1/3 grubo$ci elementu,

- 0,8 odstgpu w éwietle migdzy pretami zbrojenia lub migdzy pretami, a ptaszczyzng zewng-~

trzng elementu.

3.1.3. Woda stosowana do przygotowania mieszanek betonowych i zapraw powinna odpowia=-
da¢ wymajaniom PN-75/C-04530.
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3.1.4. Stal

3.1.4.1, Stal zbrojeniows. W zaleZnodci od wymageri dokumentacji projektowej do wyko~
nywania zbrojeri nalezy stosowaé stal majgce atest stwierdzejacy zgodnodé z PN-74/H-93215.
W przypadku braku atestu, badania kontrolne stali nalezy przeprowadzaé wg PN-73/B-06281.
Zbrojenie noéne powinno byé wykonane z pretéw okraglych, 2ebrowanych klasy A-II lub A-III
ze stali gatunkéw 18G2, St508B i 34GS. Zbrojenie montazowe powinno byé wykonane ze stali
okragtej klasy A-0 gatunku StOS.

Uchwyty montazowe i transportowe powinny byé wykonane ze stali okraglej klasy A-O0 ga-
tunku St0S. Uchwyty montaZzowe i transportowe powinny by¢é wykonane ze stali okrggitej klasy
A-1 gatunku St3SX lub St3SY.

Zalece sie stosowanie na prety nodne stali o podwy2szonej wytrzymatodci.

3.1.4.2. Stal sprezajaeca. W zaleznodci od wymagarh dokumentacji projektowej, do wykona=-
nia ciegien sprezajacych nalezy stosowaé druty gtadkie wg PN-71/M-80014 lub liny z drutéw
wg PN-71/M-80236,

Do wykonywania ciegien sprezajacych moga byé réwniez stosowane druty profilowane ze
stall weglowej zimnociggnionej lub inne rodzaje stali sprezajacej /weglowe 1lub stopowe/
pod warunkiem dopuszczenia ich do stosowania przez upowazniong placéwke neukowo-badawczg.

3.,1.5. Dodatki do betonéw powodujgce polepszenie urabialnodci i szczelnodci, przyspie-
szajace lub opéZnisjace procesy wigzanie oraz obnifajgce zuzycie cementu powinny odpowia-
daé¢ wymaganiom PN-63/B-06250. Przy produkcji elementéw sprezonych, niedopuszczalne jest
stosowanie dodatkéw do betonéw, na ktére nie ma jednoznacznego zezwolenia wydanego przez

upowazniong instytucje¢ naukowo-badawczg.

3.2. P6tfabrykaty

3.2.1. Mieszanka betonowa. Do wykonania belek stropowych dechowych nadprozowych 1
wieficowych nalezy stosowaé mieszanke betonowa rodzaju i marki przyjetej w dokumentacji pro-
jektowej speiniajaca wymagania PN-63/B-06250 lub "Instrukcji wykonywania betonu lekkiego z
tupkoporytu®” w zalefnodcil od rodzsju utytego kruszywa.

3.2.2. Zbrojenie

kumentacja projektows oraz wymaganiami BN-652/8841-03. Zalece si¢ stosowac szkielety zgrze-
wane. tgczenie stali powinno byé zgodne z "Wytycznymi stosowania stalil zbrojeniowej w kon-

strukcjach Zelbetowych i sprezonych”.

3.2.2.2. Zbrojenie sprezajace. Stal stosowanz na zbrojenie sprezajace powinna speiniaé
nastepujace warunki:
- powierzchnia drutéw i lin powinna by¢ wolna od rdzy i zanieczyszczei zaréwno chemicznych

jak i mechanicznych,
~ pojedyncze druty w linie nie powinny wykazywac zerwan,
- druty lub liny nie moga mieé peknieé lub zalaman. )

Wigzki sprezajace dana belke powinny byé wykonane ze stali jednego ga:.oku, o jednako-
wych wlasnoéciach mechanicznych. .

3.2.2.3. Uchwyty stosowane do produkcji elementdw strunobetonowych powinny byé zgodne

z "Katalogiem uchwytéw stosowanych przy produkcji elementéw strunobetonowych®. Dopuszcza
8le stosowanie innych uchwytéw po uprzednim sprawdzeniu czy hchwyt przenosi bez peknigé {1
po8lizgéw kotwionych ciggien - sile¢ zrywajaca ciegno.
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3.3. Wyroby gotowe

3.3.1. Wyglad zewnetrzny

3.3.1.1, Powierzchnia elementéw. Wszystkie powierzchnie zewngtrzne belek, ktére nie seg
przeznaczone do nadbetonowania, powinny by¢ gtadkie bez rys, peknieé i rakéw. Powierzch-

nie, na ktére przewidziane jest naniesienie betonu konstrukcyjnego, powinny miec¢ przyczep-
noéé zabezpieczajaca trwale polaczenie z warstwa nadbetonu.

3.3.1.2. Nieréwnosci powierzchni zewnetrznych. Na powierzchniach belek dopuszcza sig wy
stepowanie miejscowych zaglebien, ktérych giebokoéé nie moze przekraczaé¢ S mm, a laczna

powierzchnia /przy réwnomiernym wystepowaniu zagiebier/ - 5 % catkowitej zewnetrznej po=-
wierzchni belki.

3.3.1.3. Uszkodzenie krawedzi. Dopuszcza sig wystepowanie uszkodzeh krawedzi pod wa-

runkiem, 2e nie beda one powodowalé zmniejszenia wymaganej minimalnej grubodci otulenia
zbrojenia konstrukcyjnego lub ciggien spre¢iajacych. Gigbokos< uszkodzeh mierzona od powie-
rzchni belki nie powinna przekraczac¢ 5 mm, a diugos$c /mierzona wzdiuz krawedzi belki/ nie
powinna przektaczaé¢ SO mm. Liczba uszkodzen na 1 mb krawgdzi belki nie powinna byé wigk-
sza od 2, a laczna ich diugos$é na jednej krawedzi nie powinna przekraczaé 300 mm .

3.3.1.4. Rysy. Dopuszcza sie wystepowanie pojedynczych rys wloskowatych o maksymalnym

¥

rozwarciu 0,1 mm i dlugosci do 50 mm, przy czym w belkach spreonych rysy te mogg wyste-

powaé wylacznie w strefie dciskannj

3.3.1.5. Zabezpieczenie koncéw ciegien. W bz lkach strunobetonowych, wystajace =z czé6t

elementéw konice drutéw i lin powinny byé przycigte jak najblizej czola belki i zabezpie-
czone przed korozja.

3.3.2. Wynmiary elementdéw

3.3.2.1. Wymiary zewnetrzne. Wymiary zewngtrzne belek i rygli powinny byé zgodne z do-

kumentacja projektowa, a dopuszczalne odchylki wymiaréw, o ile w dokumentacji nie zostalo

okreslone inaczej, nie powinny przekraczac¢ warto$ci podanych w tabl. 1,

Tablica 1

Dopuszczalne wielkoscli odchylek w nm
w zaleznodéci od wielko$ci wymiaru
Lp. ; Wymiar belki lub rygla
do 3,Cm ponad 3,0 m
1 Dugoéd + 6 + 10
e Wysokosc przekroju lub jego poszec: 61~
nych czedci /np. $rodnika- péikl/
-~ przy belkach przeznaczonych do nad-
betonowania + 3 + 3
- przy belkach nie przeznaczonych do
nadbetonowania + 1,5 + 1,5
3 Szerokoé$¢ przekroju lub jego czesci
lub rozstaw otworéw, wyciec itp.
akcesorii + 4 + 6

3.3.2.2. Wymiary otworédw, wyciec, blach, oku¢ i innych akcesorii powinny byé zgodne z

dokumentacjg projektowa, a dopuszczalne odchylki wymiaréw nie powinny przekraczaé warto-

éci podanych w tabl. 2, o ile w dokumentacji nie zostalo okreslone inaczej.
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Tablica 2

Dopuszczalne odchylki wymiaréw otworéw, wycieé, blach, okué itp. akcesorii

drednica otworu Wymiar blach, okuc¢, wycieé itp.
mm /mm/
Lp.
ponad 50
do 30 ponad 30 do 50 do 100 ponad 100
1 + 2 + 3 + 2 + 3 + 5
2 =1 = g - A -2 -3

3.3.3. Ksztalt geometryczny belek i rygli

3.3.3.1. Wychylenie w plaszczyZnie pionowej. Maksymalne wychylenie belek lub rygli 2el-

betowych w ptaszczyZnie pionowej /strzatka odwrotna/ mierzone zgodnie z rys. 2 w stosunku

do prostej laczagcej kofice elementu nie moze przekraczaé warto$ci podanych w tabl. 3.

Belka

naciagniety drut

Rys.2. Schemat pomiaru wychylenia w plaszczyZnie pionowej lub poziome]j

Tablica 3

Dopuszczalna wartosc¢ wychylenia w zalezno-
y Dlugosé belki 4ci od wysokos$ci belki
e m /mm/
do 200 mm powyzej 200 mm
1 do 3,0 10 15
2 powyZe] 3,0 i5 20

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w belkach i ryglach trwalej strzaiki ugiecia.

3.3.3.2. Wychylenie w p}aszczyzZnie poziomei.

mentu nie moze przekroczyé wartosci podanych

w tabl. 4.

Maksymalne wychylenie w plaszczyinie po-
zlomej /wygigecie w bok/ mierzone zgodnie z rys. 2 w stosunku do prostej lgczacej kohce ele
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Tablica 4

Dopuszczalna wartos$é¢ wychylenia w zaleznosci
Y od szerokos$ci pétki
Dlugoéé belki lub rygl /mm/
Lp. ugosc em ub rygla
do 100 mm powyz2ej 100 mm
1 do 3,0 10 15
2 powyzej 3,0 15 20

3.3.3.3. Pochylenie osi pionovej przekroju poprzecznego mierzone zgodnie z rys.3 nie

moze przekroczyé wartodci podanych w tabl. 5,

Tablica 5
-
Dopuszczalna warto$¢ pochylenia osi /@ p/
] w zaleznosci od wysokodci belki
L Dtugos$c belki /mm/
Pe o
do 200 mm powyze]j 200 mm
1 do 3,0 5 10
2 powyze 3,0 10 20

3.3.4. Caltkowita sila nacigqu w ciggnach sprezajacych nie powinna sig réznié od war-

tosci ustalonej w dokumentacji proiektowej wigcej niz o + 5 %. Liczba ciggien sprezaje-
cych powinna byé zgodna z dokumentacje projektowa belki. Maksymalna liczba ciggien lub
ich czeéci /w przypadku splotéw/ wylaczonych z pracy na skutek zerwania lub pos$lizgu,nie

powinna powodowac zmniejszenia,wielko$ci tecznej sily naciagu o wigcej niz 4 %.
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3.3.5. Srednice zbrojenia, usytuowanie i otulenie betonem

3.3.5.1. Srednice zbrojenia powinny byd zgodne'z dokumentacja projektowga w granicach
dopuszczalnych odchylek okre$lonych w PN-74/H-93215.

3.3.5.2. Usytuowanie i otulenie stali konstrukcyjnej powinno by¢ zgodne z dokumenta-~
cja projektowa w granicach dopuszczalnych odchytek okredlonych w tabl. 6.

Tablica 6

Lp. Rodzaj wymiaru Dopuszczalne wielko$ci odchyktek /mm/
0
1 Otulenie zbrojenia + 5
- 3
2 Rozstaw pretéw w Swietle + 6

3.3.5.3. Rozstaw ciegien sprezajacych i grubo$é otulenia betonem powinny odpowiadaé
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z PN-66/B-03320, a odchylki nie powinny przekraczaé:
- w kierunku poziomym 10 % wartos$ci podenych w PN-66/B-03320,
- w kierunku pionowym + 2 mm.

3.3.6. Wytrzymatosé betonu

3.3.6.1. Wytrzymalos$¢ betonu R, Ppowinna by¢é zgodna z wymaganiami dokumentacji projek-
towej w granicach dopuszczalnych odchytek zgodnych z PN-63/B-06250.

3.3.6.2, Wytrzymato$cé betonu w stadium transportu powinna wynosié¢ co najmniej:

- 0,5 R, dla transportu wewnetrznego elementéw Zzelbetowych
- 0,7 Rw dla transportu zewngtrznego

3.3.6.3. Minimalna wytrzymatos$é betonu w chwili sprezania nie powinna by¢é nizsza od
0,7 Rw'

3.3.7. Ciezar rzeczywisty elementu nie powinien sig réznic¢ wiecej niz 10 % od cie¢zaru

teoretycznego obliczonego wedtug wymiaréw nominalnych.

3.3.8. Ugiecie. Stwierdzone w wyniku badan wedlug PN-73/B-06281 wartosci ugiec¢ belek 1
rygli nie powinny sig¢ réznic¢ od warto$ci obliczonych teoretycznie wedtug dokumentacji pro-
jektowej o wigcej niz 20 %. '

3.3.9. Rysoodpornodé belek i rygli Zelbetowych sprawdza sie tylko wtedy, gdy wymaga te-

go dokumentacja projektowa. W tym przypadku dokumentacja powinna zawiera¢ schemat obcig-
2efh oraz dopuszczalne szeroko$ci rys. Dla elementéw sprezonych wartod$é momentu rysujacego
uzyskana w wyniku badania wg PN-73/B-06281 nie powinna byé mniejsza od war:toéci podanel w
dokumentacji projektowej o wigcej niz 5 %. Przy okreslaniu miarodajnej wartosci momentu
rysujgcego nalezy uwzgledrié wplywy reologiczne zgodnie z BN-74/9014-04.

3.3.10. Nosnoé¢ belek i rygli powinna byé zgodna z wymaganiami dokumentacji projekto=

wej. Wartod¢ momentu niszczacego uzyskana z badad nie powinna by¢ mniejsza od wartosci po-
danej w dokumentacji projektowej o wiecej niz 10 %.
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3.3.11. Cechowanie. Kazda belke i rygiel przeznaczone do wbudowania nalezy cechowaé w

sposéb trwaly na widocznej powierzchni.
Cecha powinna zawierac:
- symbol belki, rygla wg dokumentacji projektowej,
- znak wytwérni,
- znak brygady produkcyjnej,
- data produkcji,
- znak kontroli miedzyoperacyjnej i koficowej.
Sposéb nanoszenia cechy powinien byé zgodny z "Instrukcja kontroli jaskosci w zakladach
branzy betoniarskiej".

3.3.12, Przyklad cechowania belki stropowej o diugoéci 625 cm i symbolu okreélonym w
dokumentacji DZ-4 odmiany V wyprodukowanej w KBM Zaklad Prefabrykacji "Faelbet™ w dniu
10.VII.1975 r. przez brygade Nr 2 1 gprawdzong przez pracowniks kontroli jakdsci Nr 6

DZ-4-626/V~26/2-10.VII .1975-KJI6

4. SKELADOWANIE I TRANSPORT

4.1, Sktadowanie. Rygle i belki naleiy skladowaé w pozycji wbudowania, na wyréwnanym,

odwodnionym i utwardzonym podiozu na podkladach i przekladkach ukladanych pod elementami
w pionie, jedna nad druga, w odleglod$ci od koficéw elementu nie przekraczejacej:
~ dla elementdédw o dtugodci do 3,0 m =~ S50 cn
- dle elementéw o diugodci powy*ej 3,0 m - 120 cm.,

Wymiary przekroju przekladek powinny wynonsié co najmniej 2,5 x 5,0 cm dla elementéw o
clezarze nie przekraczajacym 300 kG 1 5,0 x 10,0 cm dla pozostatych elementéw.

W przypadku skladowania elementéw o wystajacym zbrojoniu do nadbetonowania, gruboéé
przekladek powinna byé taka, aby zabezpieczale przed uszkodzeniem powierzchnie elementéw
nastgpnej warstwy.

W stosach powinny by¢ skladowane elementy tego samego rodzaju, typu, odmiany i dXugo-
dcti.

Liczba warstw w stosie powinna by¢ okred$lona w dokumentacji projektowe] z uwzglednie-
niem statecznodci stosu oraz mozliwodci zgniecenia przekladek lub uszkodzenis betonu w
miejscach podparcia.

4.2, Transport. Transport wewnetrzny moZe odbywaé sig¢ dopiero po uzyskaniu przez be-~

ton wytrzymatodci okreélonej w 3.3.6.2. pod warunkiem, Ze réznica temperatur betonu i oto-
czenia nie przekracza 40°C. Transport zewnetrzny belek powinien odbywaé sig w pozycji
wbudowania po osiagni@ciu przez beton wytrzymalosci réwnej co najmniej 0,7 Rw dowolnymi
$rodkami transportowymi, przy zastosowaniu przekladek drewnianych wg 4.1. Belki nalezy
uktada¢ dilugos$cia w kierunku jazdy. Maksymalne zwisy boza miejscami podparcia nie powin-
ny przekraczac wartodci wg 4.1.

Przy zatadunku na wagony kolejowe, naleiy pozostawié w obu kohcach wagonu wolny od-~
step ochronny o szeroko$ci co najmniej 30 cm a }adunek zaleca sig powiazaé miedzy soba
wigzadtami z drutu, aby tworzyl pakiet. Pakiety nalezy zabezpieczyé od przesunigé za po-
moca wigzadel, klinéw, rozpérek itp. sposobéw zgodnie z odpowlednimi przepisami kolejo-
wymi .

Dlugoé¢ przektadek powinna byé wigksza od szerokosci tadunku o co najmniej 10cm. Prze-
ktadki nalezy uktadaé¢ w taki sposdb, aby wystawaly poza ladunek co najmniej po 5 cm z kad
dej strony. tadunek pcwinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoécig przesunigé w czasie jaz-
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5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

5.1.1. Badania peine obejmuje sprawdzenie:

a/ wygledu zewng@trznego /3.3.1./,

b/ wymiaréw /3.3.2./,

¢/ ksztaitu /3.3.3./,

d/ wytrzymatoéci betonu na $ciskanie /3.3.6./,
e/ dérednic zbrojenia /3.3.5.1./,

f/ sily naciagu /2.3.4./,

g/ ciezaru /3.3.7./,

h/ ugieé /3.3.8./,

i/ rysoodpornosci belek /3.3.9./,

j/ nodnoéci /3.3.10./,

k/ otulenia zbrojenia konstrukcyjnego‘/3.3.5.2./,
1/ otulenia ciegien sprezajacych /3.3.5.3./.

5.1.2. Badania niepelne obejmujg sprawdzenia wymienione w p. 5.1.1. od a/ do f/.

5.2. Przeprowadzenie badan

5.2.1. Wybér rodzaju badari. Badania pelne wg 5.1.1. przeprowadza sie¢ w przypadku:

- okreéowaj kontroli jakosdci produkcji lecz nie rzadziej niz 2 razy w roku,

~ wprowadzenia w technologii produkcji zmian moggcych mieé wplyw na wlasciwodci wytrzyma-
toéciowe elementdw,

- wprowadzenia do produkcji nowego asortymentu wyrobéw,

- ne 2adenie odbiorcy, przy czym w przypadku pozytywnego wyniku badad, koszt ich obcigze
odbiorce.

Badania niepelne wg 5.1.2. przeprowadze sie przy kazdym odbiorze elementéw.Fodstang od-
bioru moga by¢é dokumenty bieZacej kontroli jakodci.

5.2.2. Mieisce przeprowadzania badart. Badania pelne powinny byé przeprowadzane przez

instytucje upowaznione do wydawania orzeczenn o jako$ci we wlasnym laboratorium, na terenie
zaktadu lub na budowie, jezeli elementy zostaly przetransportowane na miejsce montazu.

Badania niepelne przeprowadza si¢ w zakladzie produkcyjnym.
5.2.3. Sklad i wielkosé partii. W sk}ad partii powinny wchodzié¢ belki lub rygle tego

samego typu i odmiany wykonane z jednakowych surowcéw. Licznoéé partii nie powinna prze-
kracza¢ 1200 szt.

5.2.4. Pobieranie prébek. Z partii przedstawionej do badah nalezy pobrac prébki w spo-
8déb losowy wg PN/N-03010.

x/

- dla cech krytycznych charakteryzujacych element, takich jak: wytrzymaic<¢ betonu na éch

Do badania prébek naleZy.przyJQé nastepujace dane wyjéciowe wg PN-73/N-03021:

skanie, $rednice, usytuowanie i otulenie zbrojenia, sile naciggu, otulenie ciggien spre-
2ajgacych oraz ugigcia, noénod¢ 1 rysoodporno$é belek sprezonych =
- przyjeto: poziom kontroli S-III

wadliwo$¢é dopuszczalna 2,5 %

x/

patrz informacje dodatkowe
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- dla cech istotnych, takich jak wymiary /z wyjetkiem wymiaréw otwordw i wycied/ ksztailt,
cigzar oraz wygled zewngtrzny w zakresie rys
przyjeto: poziom kontroli O-I
wadliwosé dopuszczalna 4,0 %
- dle cech matoistotnych, tj. wygledu zewngtrznego /z wyjatkiem rys/ oraz wymiaréw otwo=-
réw i wycieé
przyjeto: poziom kontroli O-I
wadliwo$¢ dopuszczalng 6,5 %

5.3. Opis badah

5.3.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrzneqo w zakresie jakos$ci powierzchni, wystgpowania
rys oraz zabezpieczania koncéw ciegien nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny elementéw

okiem nieuzbrojonym. Szeroko$é rys nalezy mierzyé przyrzgdami optycznymi z dokladnoscia do
0,1 mm, natomiast dtugos$é rys oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi nalezy mierzy¢ miar-
kg stalowg z podziatkg milimetrowg. Glgbokoéé uszkodzer mierzy sie przy pomocy gtebcko-
$ciomierza lub miarki z doktadnos$cia do 1 am.

5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw belek i ryqli oraz rozstewu otworéw blach itp. nalezy prze-
prowadzac¢ za pomoca tasmy i miarki stalowej z podzialks milimetrowg lub za pomocg cechowa
nego preta z doktadnoécig do 1 mm.

5.3.3. Sprawdzenie wychylenia w ptaszczyzZnie pionowe] /odwrotne] strzalki ugigcia prze-
prowadze si¢ przez pomiar z dokladnodécig do 1 mm maksymalnej odleglodéci miedzy dolnag kra=-
wedzig elementu, a naciggnietym drutem lub cienka linka, przylozong do jego krawgdzi w od-
legtoéci 5 cm od koricéw elementu, wg schematu na rys. 2.

5.3.4. Sprawdzenie wychylenia w p}aszczyZnie poziomej /wygigcia w bok/ przeprowadza sig
pomiarem w sposéb podany w 5.3.3.

5.3.5. Sprawdzenie pochylenia osi pionowe] przekroju poprzeczneqgo przeprowadza sig pramz
pomierzenie odlegtosci miedzy piaszczyznami bocznymi gérnej i dolnej czgdci przekroju a
pionem wg rys. 3a lub 3b. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu miarki stalowej =z po=
dzia kg milimetrowa w trzech przekrojach belki lub rygla - w $rodku diugos$ci oraz w odle=~

gtosdci 10 cm od jej kornicéw. Wartosé pochylenia osi pionowej fAp okreéla sig jako wartosc
bezwzgledna:
- dla przypadku a/ ze wzoru:

Ap = b-a /1/

gdzie: b N a,
lub ze wzoru AOp = a->b ) /2/

gdzie: a X b

- dla przypadku b/ ze wzoru:
Qp = 0,5/8 -0/ - /a - b/ /3/
w ktérym: B - szerokos$é stopki
- szerokos$¢ $rodnika
a, b - odleglo$é od pionu do odpowiednich punktéw ptaszczyzn belki

5.3.6. Sprawdzenie warto$ci rzeczywistej sily nacisqu w ciggnach sprezajacych nalezy

przeprowadza¢ w oparciu o zapisy w dzienniku naciagu oraz okresowej kontroli rzeczywiste]
sily naciagu. Liczbg ciggien sprgzajacych okreéla sig przez policzenie ciggien wysta jacych
z czola elementéw. Sprawdzenia nalezy dokonad przyrzadami gwarantujacymi uzyskanie doklad-
nod$ci pomiaru w granicach + 1 DB
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5.3.7. Sprawdzenie $rednic zbrojenia stali konstrukcyjnei i sprezajacej przeprowadza sie

w oparciu o dokumenty siuzby kontroli jakos$ci. W przypadku ich braku, sprawdzenia dokonu-
je sig po uprzednim odkuciu betonu na przestrzeni umozliwiajacej wykonanie pomiaréw.Sred-
nice pretéw zbrojenia i cigegien sprezajgpcych nalezy mierzy¢ z dokladnod$cia do 0,1 mm za
pomocg suwmiarki.

5.3.8. Sprawdzenie grubosci otuliny przeprowadza sig¢ z dokladnoécig do 1 mm miarkg me-
talowg z podziatkg milimetrowa, po uprzednim odktuciu betonu do powierzchni zbrojenia. Po-
miaru dokonuje sig¢ od bazy pomiarowej, stanowiacej lini¢ metalowa, przylozona do lica ba-
danej powierzchni prefabrykatu. Dopuszcza si¢ sprawdzenie grubosci otulenia metodami nie-
niszczgcymi.

5.3.9. Sprawdzenie wytrzymaloéci betonu na $éciskanie nalezy przeprowadzaé wg PN-53/B-
-06250. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu w belkach dokonuje si¢ metoda nieniszczacg wg PN=-
-74/B-06262, lub metoda niszczgcg na prébkach wycigtych z belki wg PN-73/B-06281.

5.3.10. Sprawdzenie ciezaru dJdokonuje si¢ przez zwazenie belki z dokladno$cia do 5 %
clezaru elementu.

5.3.11, Sprawdzenie ugieé nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-73/B-06281.

5.3.12. Sprawdzenie rysoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-73/B-06281.

5.3.13. Sprawdzenie no$nos$ci nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-73/B-06281.

5.4. Ocena wynikdéw badan

5.4.1. Ocena partii elementéw poddanych badaniom niepelnym. Parti¢ elementédw poddanych

badaniom niepeinym wg 5.1.2. nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli w zbada=-

nej liczbie elementéw wyniki sprawdzeri sa zgodne z PN-73/N-03021, przy czym stwierdzone

wadliwosci tych elementdédw nie przekraczaja nastepujacych warunkéw:

- rozwarto$é rys nie wigksza niz 0,1 mm, dtugo$é nie przekraczajgca 100 mm i nie wystgpu-
ja one w strefie podlegajacej maksymalnym naprezeniom od spre¢zania,

- glgbokosé zaglebien /nierdwnodéci powierzchni/ nie moze przekraczaé¢ 10 mm, a taczna ich
powierzchnia 5 % catkowitej zewngtrznej powierzchni belki,

- giebokod$¢ uszkodzed krawedzi nie moze przekraczaé¢ 10 mm, a diugos$ci 100 mm. Dopuszcza
si¢ jedno uszkodzenie na 1 m dlugodci elementu, a tgczna ich dtugos$é uszkodzen na catej
dtugoéci elementu nie przekracza 300 mm,

-~ uszkodzenie zabezpieczenia strun nie wiecej niz 10 % liczby strun na kazdym koricu belki,

-~ przekroczenie tolerancji wymiaréw zewnetrznych i wymiaréw otworéw, blach itp. nie moze
byé wigksze niz o S0 % dopuszczalnych wielkos$ci odchylek,

- przekroczenie wychylenia w plaszczyZnie pionowej, a ptaszczyznie poziomej lub pochyle-

nie osi pionowej przekroju nie moze by¢ wigksze niz 40 % wartos$ci dopuszczalnych wg tabl.
3, 415,

5.4.3. Ocena partii elementéw poddanych badaniom peinym. Partie elementdéw poddana ba=-

daniom pelnym naleiy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jeZzeli wyniki bacania niepelne-
go s@ zgodne z 5.4.1., a wyniki badania wg 5.1.1. /g - 1/ sg@ w odniesieniu do wszystkich
badanych belek pozytywne.

5.4.3. Protokét z przeprowadzonych badarn powinien zawierad krétki opis badanych belek
oraz liczbowe wyniki bada#.
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S5.4.4. Zaswiadczenie o jakosci. Oo kazdej przekazywane; partii elementéw producent po

winien na 2gdanie odbiorcy wystawic zadwiadczenie o jakoséci, wydane na podstawie przepro-
wadzonych badanh pelnych lub niepeinych zgodnie z “Instrukcjg kontroli jakoéci w zekladach

branzy betoniarskiej".

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA BELEK NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia belek uznana na podstawie wynikéw badan niepeXlnych za niezgodna z wymaganiami

normy moze by¢ przez producenta przesortowana i ponownie przedstawiona do badar pod warun

kiem, %2e wytrzymalo$¢ betonu nie jest mniejsza od wymaganej.

Wyniki badania powtérnego nalezy uznaé za ostateczne.

KONTIESC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca normg: Centralny Odrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysiu Beto-
néw "Cebet”.

2. Statystyczna kontrola jakosci wprowadzona zostata zgodnie z PN-73/N-03021 na pod-
stawie jednostopniowego planu badania, gdzie:

n - licznosé prébki

my = liczba kwalifikujgca, tj. najwigksza dopuszczalna liczba sztuk niedobrych w préb-
ce, przy ktérej jeszcze nalezy uznal partig za zgodng z wymaganiami

my, = liczba dyskwalifikujaca, tj. najmniejsza liczba sztuk niedobrych w prébce, przy kté-
rej juz nalezy uznaé¢ partie za niezgodna z wymaganiami normy
Cechy krytyczne Cechy istotne Cechy muioistotne
S-IIT w, = 1,5 0-1I w, = 4 % 0-~1 w, = 6,5 %
Licznos¢ partii
zZn. n m m zZn. n m m Zn. n m m

planu 1 2 Iplanu 1 2 blanu 1 2
do 50 B 3 0 3 c 5 0 1 c 5 1 2
51 - S0 c 5 6] ul Cc 5 0 1. Cc 5 1 2
91 - 150 c S 0 1 D 8 0 1 D 8 1 2
151 - 280 D 8 (6] . | E i3 1 2 E 13 2 3
281 - 500 D 8 0 1 F 20 2 3 F 20 3 4
501 - 1200 E 13 0 p 4 G 32 3 4 G 32 5 6

3. Normy 1 dokumenty zwiazane

PN~-66/B-03320 Konstrukcje z betonu sprezonego. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-62/B-06250 Beton zwykly
PN-74/B-06252 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna ba-

dania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typuN

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatoséciowych
PN~74/8-30000 Cement portlandzki

PN~74/B-30005 Cement hutniczy

PN-74/B~-30006 Cement portlandzki szybko twardniejacy 400

PN-74/B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy “Super"”

PN-75/C~04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

PN-74/H-83215 Walcéwka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-71/M-80014 Druty stalowe gladkie do konstrukcji sprezonych

PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér sztuk do prébek
PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jakoéci. Kontrola odbiorcza wedtug oceny alter-

natywnej. Plany badania
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BN-69/6721-02 Kruszywa mineralne. Naturalne kruszywa kamienne do betonu zwyklego

BN-68/6723-01 Krugszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do betonu zwyklego marek
powyzej "250"

BN-69/6722-06 Krugszywo mineralne. Lekkie kruszywo budowlane. tupkoporyt

BN-68/6723-03 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne }amane z wapieni, marmuréw i do-
lomitéw

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie. Warunki techniczne wykonania i odbioru

BN-74/9014-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. DZwigary, wigzary i belki podauwnico~
we

- Wytyczne stosowania stali zbrojeniowej w konstrukcjach Zelbetowych i sprezonych MBiPMB
- Warszawa 1973 r,

- Katalog uchwytéw stosowanych przy produkcji elementéw strunobetonowych ZBiDP8 1970 r.
Warszawa

- Instrukcja wykonywania betonu lekkiego z Yupkoporytu - MB - ZBiD Budownictwa Weglowego,
1970 r. Warszawa - Katowice

- Instrukcja kontroli jakos$ci w zakladach branzy betoniarskiej. Zjednoczenie Przemyslu Be-
tonéw 1975 r. Warszawa

4, Autor projektu normy - doc. mgr inz. Stanislaw Zales!li Centralny O$rodek Bedaw-

czo-Projektowy Budpwnictwa 0gélnego
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