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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sę wymagania, badania i warunki odbioru belek 

stropowych, dachowych, nadpro~owych i wieńcowych oraz r yg l i ~elbetowych i z betonu eprę

tonego, przeznaczonych do konstrukc ji nośnych s tropów, dac hów, nadproty itp. elementów kon
strukcji. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę na laty s t osować przy wykonywaniu i odbiorze prefa
brykowanych belek stropowych, dachowych, nadp ro~owych i wieńcowych oraz rygli produkowa

nych z bet on6w przy utyci u kruszyw natu r al nyc h lub sztucznych, zbrojonych prętami stalo

wymi l ub 9prę~onych przy pomocy cięg ien s talowych. Postanowi en i a normy, w których nie n)~ 

graniczono wymagsń, nale~y uwa~ać za obowi ęz u jące dla wszystkich rodzajów i odmianale~en

tów stanowiących przedmiot normy. 

1 . 3 . Ok reśle n ia 

1 .3 .1. Belki - element y pracujące na zginanie, o dowolnym ks z ta łc i e przekroju , stoso

wane jako eleme nty nośne w st r opach, dachach, wie:~cach i naclp,rc;tac:h wg rys. 1. 

Rys . 1. Belka 

1.3.2. Rygle - elem~nty pracujące na rozciąganie lub ściskanie, o dowolnym kszta łcie 

przekroju, stosowana jako elementy stężające w budownjctwie szkielet owym . 

1.3.3. Pozostałe określenia wg PN-66/B-03320. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaj. W zależności od przezna czenia w konstrukCji budynku roz r6~nia się nastę

pUjąCd typy belek : 

- belki stropowe 
- bellei dachowe 

- belki nadprożowe 
- belki wieńcowe 

oraz rygli: 

- rygle stężające 

- rygle nOŚne, 

których symbole i kształt określa dokumentacja projektowa . 

2.2 . Typ. W zależności od przekroju zbrojenia głównego rozróżnia się w poszczególnych 
r odzaja c h typy belek i rygli oznaczone w dokumentacji odp owiednimi cyfram i /numerami/ lub 
s ymbolami. 
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2.3. Odmiana. W zaletności od rodzaju z bro jenia rozr6tnia się neetępujęce odmiany be

lek i rygli: 

- belki sprętone jbSj. 

- belki telbetowe jbŻj, 

- rygle eprętane jrSj, 

- rygle ~elbetowe jrŻj. 

2.4. Wielkość. W zaletności od d ługości nomi nalnej odpowiad8jQcej odstępowi osi pod

pór rozrótni8 się wielkości belek i ryg li określ one w cm w dokume n tacji projektowej. 

2.5. Przykład oznaczen i a: belki stropowej telbet owej jbŻj oznaczonej w dokumentacji 

projektowej symbolem OZ-4 typu II jwg dok umentacji projekto~ej numer II oznacza p r zek ró j 

zbrojenia główneg oj o r az dług ości 226 c m: 

BELKA DZ-4/ IIjbŻj-226 BN-76/901 3-02 

rygle sprętajęce g o telbetowego /rŻj, oznaczoneg o w dokumentacji projektowej symbolem RR

-12j1 typu III jwg dokumentacji projektowej numer III oznacza przekrój zb ro jenia głównego 

oraz dł ugości 720 cm: 

RYGIEL RR-12/1/III/rŻj-720 8N-76j9013-02 

3 . WYMAGAN I , 

3.1. Materiały 

3.1.1. Cement . W zależności od wyma ganej marki betonu oraz technologii produkcji ele

mentów należy stosować nastę pu jące rodzaje cementów : 

- cement por tlandzki wg PN-74/B-30000 

- cement h,utniczy wg PN-74jB-3000S jwyłęcznie do elementów żelbetowychj 

- cement portlandzki szybko twardniejęcy " Super" wg PN-74/B-30011. 

3.1 . 2 . Kruszywo 

3.1.2.1. Kruszywo drobne jp i asek/ powinno odpowiadać wymaganion BN-69j6721-02. 

3.1.2.2. Kruszywo grube. W zo letności od wymaganej marki betonu należy st osować jedno 

z n i żej wymienionych rodzajów kruszyw! 

- krus zywa łaman e wg BN-68j6723-01. 

- kruszywo naturalne wg BN-69/6721-02 , 

- kruszywo lekkie łupkoporytowe wg BN-69j6722-06, 

- kruszywa łamane Ze skał węglanowych wg BN-68j6723-03 jwyłącznie do elementów telbe to-

wychj. 

Zastosowanie poszczególnych rodzaj ÓW i klas kruszyw powinno byĆ zgodne z wyma ganiami 

PN- 63/0-0(j 250. Dopuszcza się stosowa nie kompozycji kru·szyrtJ łamanych z k rus z ywami natural

nymi, z wyjętkiem kruszyw łupkoporytowych z pozostałymi kruszywami grJbymi. Największa 

Ś rednica ziarn kruszywa nic powinna przekraczać : 

- 1/3 orubo ś Ci elementu , 

0, 8 odst~pu w Świetle między prętami zbrojonia lub miQdzy prętami , a płaszczyznę zewnę

rr"znę elemenru. 

3. 1.3 . I/o da stosowana do przygotowa nia mieszanek betonowych i z apraw powi nn a odpowi a

d ać wylllDJiJrll om f'N-7G/C-04 G30 . 
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3 .1.4. Stal 

3.1.4.1 . Stal zbroleni owa. W zale~ności od wymagań dokumentacji proj e kt owej do wyko
nywania zbrojeń nale~y s tosować atal majQcQ ateat stwierdzajQcy zgodność z PN-74/H-93215. 
W przypadku braku atestu, badania kontrolne etali nalety przeprowadzać w9 PN-73/B-06281. 
Zbroj enie nośne powinno być wykonane z prętów okręgłych, tebrowanych klasy A-II lub A-III 
ze e t ali gatunków 18G2, St50B i 34GS. Zbrojenie montatowe powinno być wykona ne ze atall 
ok rog łej klasy A-O gatunku StOS. 

Uchwyty montatowe i transportowe powinny być wykonane ze stali okręglej klasy A-O ga
t unku StOS. Uchwyty Montatowe i transportowe powinny być wykonane ze stali okrQgłej klaey 
A- 1 gatunku St3SX lub St3SY. 

Zaleca się stosowanie na pręty nośne etal i o podwytazonej wytrzymałości. 

3.1.4.2. Stal 8prę~a18ca. W zaletnoŚci od wymagań dokumentacj i projektowej, do wykona. 
nia cięgien aprętejęcych na laty stosować d ruty gładkie wg PN-71/M-80014 l ub liny z drutów 
wg PN-71/M-80236. 

Do wykonywania cięgien sprętajęcych mogę być r6wniet st osowane druty profilowane ze 
atoli węglowej zimnocięgnionej lub inne rodzaje atali sprętajęcej /węglowe lub stopowej 
pod warunk iem dopuszczenia ich do stosowania przez upowatnionę plac6wkę naukowo-badawczę. 

3.1.5. Oodatki do betonów powodujęce polepszenie urabialności i szczelności , przyspie
szajęce lub opóźnlajęce procesy więzania oraz obnitajęce zutycie cementu powinny odpowia
dać wymaganiom PN-63/B-06260. Przy produkcji elementów sprężonych, niedopuszcza lne jeet 
stosowanie dodatków do betonów. na które nie ma jednoznacznego zezwolenia wyda nego przez 
upowatnioną instytucję na~kowo-b8dawczę. 

3.2. Półfabr 'tka t y 

3.2.1. Mieszanka betonowa. Do wykonania be l ek stropowych dschowych nadprotowych i 
wieńcowych należy stosować mieszankę betonowę rodzaju 1 marki · przyjętej w dok umentacji pm
jektowej spełniającą wymagania PN-63/8-06250 lub -Instrukcji wykonywania bet onu lekkiegoz 
łupkopo rytu· w zależności od rodzaju użytego kruszywa. 

3.2.2. ZbrOjenie 

3.2.2.1. ZbrOjenie konstrukcyjne i montażowe belek powinno być wyk~na~~_~godn1e z do
kumentację projektową oraz wymaganiami 8N-62/8841-03. Zaleca się stos ować szkiele t y zgrze
wane. Łączenie stali powinno być zgodne z "Wytycznymi stosowania stali z brojeniowej w k~ 
8trukcjach żelbetowych i sprężonych". 

3.2.2.2. ZbrOjenie sprężające. Stal stosowana na zbrojenie sprężające powinna spełniać 
na~tępujęce warunki: 
- powierzchnis drutów i lin powinna być wolna od rdzy i zanieczyszczoń zar ówno chem1c~ 

jak i mechanicznych, 
- pojedyncze druty w linie nie powinny wykazywać zerwań , 

- druty lub liny nie mogę mieć pęknięć lub załamań. 
Wiązki sprężające daną belkę powinny być wykonane ze stali jednego ga :w~ku, o j ednako

wych własnościach me~hanicznych. 

3.2.2.3. Uchwyty stosowane do produkcji elementów strunobetonowych powinny być zgodne 
z "Katalog iem uchwytów stosowanych przy produkcji elementów strunobet onowych-. Dopuszcza 
eię stosowanie innych uchwytów po uprzednim sprawdzeniu czy uchwyt przenosi bez pę knięć 1 
poś lizgów kotwionych cię~ien - siłę zrywającę cięgno. 
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3.3. Wyroby gotowe 

3.3.1. Wyględ zewnętrzny 

BN-76j9013-02 

3.3.1.1. Powierzchnia elementów. Wszystkie powierzchnie zewnętrzne belek, które nie sę 

przeznaczone do nadbetonowania, powinny być gładki e bez rys, pęknięć i raków. Powierzch

nie, na które przewidziane jest naniesienie betonu konstrukcyjnego, powinny mieć przycze~ 

ność zabezpieczającą trwałe połączenie z warstwę nadbetonu. 

3.3.1.2. Nierówności powierzchni zewnęt rznych. Na powierzchniach belek dopuszcza się wy. 

atępowanie miejscowych zagłębień, których głębokość nie mo~e · przekraczać 5 mm, a łęczna 

powierzchnia jprzy równomiernym występowaniu zagłębieńl - 5 % całkowitej zewnętrznej po

wierzchni belki. 

3.3.1.3. Uszkodzenie krawędzi. Dopuszcza się występowanie uszkodzeń krawędzi pod wa

runkiem , ~e nie będę one powodować zmniejszenia wymaganej minimalnej g rubości otulenia 

zbrOj enia konstrukcyj nego lu b ci gisn 9~r~~Qjących . GłQbokOŚć uszkodzeń mierzona od powi~ 

rzchni belki nie powi nna prz e kraczać 5 mm , a długość j mi erLona wzd łu~ krawędzi belkij nie 

powinna przek taczać 50 mm. Liczba u s zkodze ń na 1 Mb krawędzi belki nie powinna być ~ięk

sza od 2, a łę czna ich długo ś ć na jeunej krawę dzi nie powinna przek raczać 300 mm. 

3.3 .1.4. Rysy. Dop us zcza się w 1stęnowan1c pojedynczych r ys włoskowatych o maksymalnym 

rozwarciu 0 ,1 mm i dług o ści do ~o mm, pr~1 ~zym w b~lkach 9prę~onych rys y te mogę wyst ę

pować wyłączni e w stre f ie śc:skanoj. 

3.3.1.5 . Zabez p iec ze nie końców cięgien . ~ ~ lka ch s trun ob etonowych , wystające z czół 

elemen t ów końce drutów i l in powinny być p rzycięte jak na j b lite j czoła belki i zabezpie

czone przed k orozj ą . 

3.3.2. Wy miary elernAn ÓW 

3.3 . 2 . 1 . Wymia r y z ewnę t rzne . \ły~lDrl zewnętrzne belek i rygli powinny by6 zgodne z do

kumen tac~ę pro j ektową , a dop uszczalne od cl l yłki wy miarów , o i le w d ok umentacji nie zost ał o 

okre ślone inacze j, ni e powinny p rzek raczać wa r to ś ci p odanych w tabl. 1. 

Tablic a 1 -
Dopuszczalne wielk ości odchyłek w mm 

\'/ zaleźności od wielk ośc i wymiaru 
Lp. Wymiar be l k i lub rygla f--~- --

d o 3 ,0 m ponad 3,0 m 
. -

1 Długość + 6 + 10 - -

2 Wysoko ś ć prze k roj u lu b jego po~zczogól-
nych części jnp. środn i k a - p ółkij 

- przy belkach przezna c z ony ch d o nad-
be tonow a nia + 3 + 3 - --- ._.-- .-

- przy belkach nie p r7.e7naczonyc h d o 
nadbetonowania ! 1,5 + 1,5 -

3 Szerokość przek ro ju lu b je~o cZQści 
lub rozstaw otworów, wyci -c itp . 
akc os o rii + 4 + 6 - -

3.3 . 2.2. Wymiary o t worów, wyCi i ć , bl ac ll, ok u ć i innyc h e kc eso r i i powinny być zgodne z 

dokumen tacj ę proj ektow ę , a d opuszcza ln e o d c hy ł kl wy miarów nie powinny przekraczać wart o

ści podanych w ta b l. 2, o il e VI dokumentacji nie zos t a ł o o k r eś lon e inaczej . 
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Tablica 2 

DOpuszczalne odchyłki wymiarów otworów, wycięć , blach, okuć itp. akceaorii 

średnica o tworu Wymia r blach, okuć, wycięć itp . 
mm /mm/ 

Lp . 

do 30 ponad 30 d o 50 ponad 50 ponad 100 do 100 

1 + 2 + 3 + 2 + 3 + 5 

2 - 1 - 1 - 1 - 2 - 3 

3.3.3. Kształt geometryczny belek i rygli 

3 .3 .3.1. Wychylenie w płaszczyinie pionowej . Maksymalne wych ylenie belek l ub rygliie~ 

betowych w płaszcz yin ie pi onowej /strzałka odwrotna/ mierzone zg odnie z rys . 2 w stosunku 

do prostej łęczę c ej końce elementu nie może przek raczać wartośc i podanych w ta b l . 3. 

Lp. 

1 

2 

\ 
\ \ 

~Z(fl 

Belka 

naciagniety drut 

Rys.2. Schemat pom i aru wychyl e nia w płaszczyinie pionowej lub poziome j 

Tablica 3 

DOpuszczal na wart o ść wy ch ylenia w z a l eino-
Długość belki ści od wysokości belki 

m /mm/ 

do 200 mm powyżej 200 mm 

do 3,0 10 1 5 

powyżej 3,0 15 20 

Nie dopuszcza się występowania w belkach i ryglach trw~łej s t rzałki u~ l ~c ia . 

3 . 3 .3.2. Wychy lenie w płaszczyinle poziomej. Maksymalne wyc hylenie w płaszczyinie po

ziomej /wygięcie w bok/ mierzone zgodnie z rys. 2 w stosunku do prostej łęczę cej k ońc e el~ 

mentu nie może przekroczyć warto ści podanych w tabl. 4. 
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Tablica 4 

Dopuszczalna wartoŚć wychylenia w zaletno śc i 
, od szerokości półki 

Długość belki lub ryg la /mm/ 
Lp. m 

do 100 mm powytej 100 mm 

1 do 3.0 10 15 

2 powyżej 3,0 15 20 

3.3.3.3 . Pochylenie osi pion.?wc:.1 p'':~l)k..cc:.1_~I_ rop_~~znc~ mierzone zgodnie z rys.3 nie 

może przokroczyć wartości podanych w tabl . 5. 

a 

H H 

- J-
I 

b 
t--_ b_ ....a--+-----' _ {_o 

t-~--~- I 

l' 
Rys.3. Schemat pochylenia osi piono1oj przekroju poprzeczneg o 

- ~ 

Dop uszczalno wartość poch ylenia osi /Ć p/ 
w znle:żności od wysokoś c i belki 

Lp. Dłu g ość belki /mm/ 
m 

do 200 mm powytej 200 mm 

1 do 3.0 5 10 
_. 

2 powyżej 3.0 10 20 

3.3.4 . Całkowit a siła nacięou w cięgnach spr<Lżajęcych nie powinna sią różnić od war

tOŚci ustalonej w dokumontacj i pro1ektowej wiQcej ni2 o ~ 5 %. liczba cięgie n sprężają

c ych powinna być zgodna z dokumentację projekto~~ belki. Maksymalna liczba cięgien lub 

i c h części /1'1 przypadku spl o t ów/ wy ł ączonych z p r acy na skutek zerwania lub poślizgu. nie 

powi nna powodować zmniejszeni a ,wiel koś ci ł Qcznej siły na ciągu o więcej niż 4 %. 
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3.3.5. Srednice zbrole nia, usytuowanie i otulenie betonem 

3 . 3 . 5.1. Srednice zbrojenia powinny być zgodne z dokumentację projekt owę w g ranicach 

d opuszc za lnych odchyłek określonych w PN-74/H-93215. 

3 . 3.5 . 2. Usytuowanie i otulenie stali konstrukcylnej powinno być zgodn e z dokumenta

cję p rojektowę w granicach dopuszczalnych odchyłe k określonych w tabl . 5. 

Tablica 6 

Lp. Rodzaj wymiaru Dopuszczalne wielkości odc hyłek /mm/ 

O 
1 Otulenie zbrojenia 

5 + 

- 3 
2 Rozstaw prętów w Świetle 

+ 6 

3.3.5.3. Rozstaw cięgien sprężajęcych i grubość otulenia betonem powinny odpowiadać 

dokumentacji projektowej i być zg odne z PN-66/8-03320, a odchyłki nie powinny p rzekraczać: 

- w kierunku poziomym 10 % wartości podanych w PN-66/ 8 -03320, 

- w kierunku pionowym ~ 2 mm. 

3 .3.6. Wyt~zymałość betonu 

3.3.6.1. Wytrzymałość betonu R powinna być zgodna z wymaganiami dokumentacji projekw 
towej w granicach dopuszczalnych odchył e k zgodnych z PN-63j8-06250. 

3.3.6.2. Wytrzymałość betonu w stadium transportu powinna wynosić co najmniej : 

- 0,5 Rw dla transportu wewnętrz nego elementów żelbetowych 

- 0,7 Rw dla transportu zewnętrzneg o 

3.3.6.3. Minimalna wytrzymałość betonu w chwili sprężania nie powinna być niższa od 

0,7 Rw' 

3.3.7. Ciężar rzeczywisty elementu ni e powinien się różnić więcej ni~~O % od c iężaru 

teoret ycznego obliczonogo według wym i arów nominalnych. 

3.3.8. Ugięcie. Stwierdzone w wyniku badań według PN-73/B- 06281 wartości ugięć belek i 

rygli nie powinny się rÓżnić od wartości obliczonych teoretycznie według doku~entaCj i pr~ 

jektowej o wię c ej niż 20 %. 

3 . 3 . 9. Rysoodporność bel e k i rygli żelbetowych sprawdza się tylko wtedy, gdy wymaga ta. 

go dokumentacja projektowa. W t y m przypadku dokumentacja powinna zawierać s chema t obcię

żeń oraz dopuszczalne szerokości rys. Dla elementów sprężonych wartość mom e nt u rys u j ącego 

uzyskano w wyniku badania wg PN-73/B-05281 nie powinna być mniejsza od wa r ' ości pod9nej w 

dokumentacji prOjektowej o więcej niż 5 %. Przy określaniu miarodajnej wartości m omen~u 

rysującego należy uwzględr.iĆ wpływy reologi czn e zgodnie z BN-74/9014-04. 

3.3 .10. NoŚność belek i rygli powinna być zgodna z wymaganiami dokumentacji prO j ekto

wej. WartoŚć momentu n i szczącego uzyskana z badań ni e powinna być mniejsza od wartoŚci p> 

danej w dokumentacji prOjektowej o więcej niż 10 %. 
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3.3.11. Cechowanie. Ka~dę belkę i l'ygiel przeznaczone do wbudowania nalety cechować w 

sposób trwały na widocznej powierzchni. 

Cecha powinna zawierać: 

- symbol belki, rygla wg dokumentacji projektowej, 

- znak wytw6rni, 

- znak brygady produkcyjnej, 

- data produkcji, 

- znak kontroli międzyoperacyjnej i końcowej. 

Spos6b nanoszenia cechy powinien być zgodny z - I nst rukcję kontroli jakości w zakładach 

br.n~y betoniarskiej-, 

3.3.12. Przykład cechowania belki stropowej o długości 626 c m i symbolu okraślonym w 

dokumentacji OZ-4 odmiany V wyprodukowanej w KBM Zakład Prefabrykacji -Faelbet- w dniu 

10.VII.1975 r . przez brygadę Nr 2 i sprowdzol Q pr uz prDcoanikD kontroli jakOści Nr 6 

DZ-4-626/V-Że/2-10.VII. 1 975-KJ6 

4. SKŁADOWANI E I TRANSPORT 

4.1. Skła dowani e . Ryglo i belki nalety składować w pozycji wbudowania, na wyrównanym, 

odwodnionym i utwardzonym podło~u na podkłada ch i przekładkach układanych pod elementomi 

w pionie, jedna nad drugę, w odległości od końców element I nie przekraczajęcej: 

- dla eleme nt6w o długości do 3,0 m 50 cra 

- d la elementów o dług ości powy2oj 3,0 m 120 c m. 

Wymiary przekro ju przokładek powinny wyn0!lić co najmnioj 2,5 x 5,0 cm dla elementów o 

cięta rze nie przekracza j ęcym 300 kG i 5,0 x 10,0 cm dla pozoatełych elementów. 

W przypadku składowania elementów o wystającym zbrojoniu do nadbetonowaniD, grubość 

przekładek powinna być taka, aby zabezpieczało przed uszkodzoniem powierzchnie elementów 

następnej warstwy. 

W stosach powinny być składowane elem nt y tego samego rod zo ju, typu, odmiany 1 długo

Ści. 

Liczba warstw w stosie powinno byt okroŚlona w do k ume ntacji projoktowej z uwzględnie

niem stateczności st osu oraz motliwości zgniecenia przekładek lub uszkod zenia batonu w 
miejscach podparcia . 

4.2. Transport. Transport wewnętrzny mo±e od b ywa ć aię dopiero r o uzyskaniu przez be

ton wytrz ymałości określonej w 3.3 . 6 . 2 . pod wo r unki erJ , że rótnica temperatur betonu i oto

czeni a nie przekracza 40oC. Trans po rt zownQtrzny belek powinien odbywać się w pozy~ji 

wbudowania po osięgnięciu przez beton wyt rzymałości równej co najmniej 0,7 Rw dowolnymi 

Środkami transportowymi, przy zastosowaniu przekładek drewnianych wg 4.1 . Belki nalety 

układać długościę w kierunku jazdy. Maksymalne zwisy poza miejscami podparcia nic powin

ny przekraczać wartości wg 4 .1. 

Przy załadunku na wago ny kolojowe, nalety pozostawić w obu końcach wagonu wolny od

stęp ochronny o sze roko ści co najmniej 30 cm a ładunek zaleca się powiązać między sobę 

więzadłami z drutu, ab y tworzył pakiet. Pakiet y należy zabezpieczy t od przesu nięt za po

mocę więzadeł, kli nÓW, rozpórek itp. sposob6w zg odn ie z odpowiednimi przepisami kolej o 

wymi . 

Długość prz ekłade k powinna b yć więks za od szerokości ładunku o co najmniej lDcm. Prze

kład ki należy uk ładać IV taki sposób , aoy wystawały poza ładunek co najmniej po 5 cm zk~ 

dej strony. Ładunek pc~~inie n być zabezpieczony przed możliwo śc ią przesunięć w czasie j8~ 
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5 . BADANIA 

5 .1. Rodzaje badań 

5 .1.1. Badania pełne obejmują sprawdzenie: 

a/ wyględu zewnętrznego /3.3.1./, 

b/ wymiarów /3 .3.2./, 
c/ kształtu /3.3.3./, 

d/ wytrzymałoŚci betonu na ściskanie /3 .3 .6~/, 

e/ średnic zbrojenia /3.3.5.1./, 

f/ siły nacięgu /3.3.4./, 

g/ ciętaru /3.3.7./, 

h/ ugięć /3.3.B ./ , 
i/ rysoodporności belek /3.3.9./ , 

j / nośności /3.3.10./, 
. . 

k/ otulenia zbrojenia konstrukcyjnego /3.3.5~2./, 

1/ otulenia cięgien iprętajęcych /3.3.5.3./. 

5.1.2. Badania niepełne obej muję sprawdzenia wymienione w p. 5.1.1. od a/ do f/o 

5.2. Przeprowadzenie badań 

5.2.1 . Wybór rodzaju badan. Badania pełne wg 5.1.1. przeprowadza się w przypadku: 

- okresowej kontroli jakości produkcji lecz nie rzadziej niż 2 razy w roku, 

11 

- wprowadzenia w technolog.~i produkcji zmian mogęcych mieć wpływ na właściwości wytrzyma-
łościowe elementów, 

- wp rowadze nia do produkcji nowego ~sortymentu wyrobów, 

- na tędanie odbiorcy, przy czym w przypadku poz~ywnego wyniku badań, koszt .ich obcięte 

odbiorcę. 

Badania niepełne wg 5.1.2. przeprowadza się przy każdym odbiorze .element6w. AxletaWQ od

bioru mogę być dokumenty bieżącej kontroli jakości. 

~.2. Miejsce przeprowadzania badań. Badania pełne powinny być przeprowadzane przez 

instytucje upoważnione do wydawania orzeczeń ' o jakoŚci we własnym laboratorium, na terenie 

zakładu lub na budowie, jeżeli elementy zostały prze·transportowane na miejsce montażu. 

Badania niepełne przeprowadza się w zakładzie produkcyjnym. 

5.2.3. Skład i wielkość partii. W skład · partii powinny wchodzić belki lub rygle tego 

eamego typu i odmiany wykonane z jednakowych surowców. LicznoŚć pertii nie powinna prze
kraczać 1200 szt. 

5.2.4. Pobieranie próbek . Z partii przedstawionej do badań należy pobrsć pr6bk i w ~

eób losowy wg PN/N-03010. 
. x/ 

00 badania próbek należy przyjęć nast~pujęce dane wyjściowe wg PN-73/N-03021 : 

- dla cech krytycznych charakteryzujących element, takich jak: wytrzymałc 1ć be tonu na ŚC~ 

akanie, średnice, usytuowanie i otulenie zbrojenia, siła nacięgu, otulenie cięgien apr~ 

tających oraz ugięcia, noŚność i rysoodpornoŚć belek sprężonych -
- przyjęto: poziom kontroli S-III 

wadliwość dopuszczalnę 2, 5 % 

X/patrz informacje dodat kowe 
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dla cech istotnych, takich jak wymiary Iz wyjątkiem wymi arów otworów i wycię~1 kształt, 

ciężar oraz wygląd zewnętrzny w zakresie rys 

przyjęto: poziom kontrol i O-I 

wadl iwoś~ dopuszczalną 4,0 % 

- dla cech małoistotnych, tj. wyglądu zew nętrznego (z wyjątkiem rysi oraz wymiarów otwo

rów i wycię~ 

przyjęto: poziom kontroli O-I 

wadliwość dopuszczalną 6 ,5 % 

5.3. Opis badań 

5.3.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego w zakresie jakoŚci powierzchni, występowania 

rys oraz zabezpieczani a końców cięgien należy przeprowadza~ przez oględziny elementów 

okiem nieuzbrojonym. Szerokoś~ rys nale!y mierzy~ przyrządami optycznymi z dokładno~ią do 

0,1 mm , natomiast długoś~ rys oraz uszkodzen ia powierzchni i krawędzi należy mierzyć miar

ką stalową z podziałką milimetrową. Głębokoś~ u5z k odzeń mierzy się prz y pomocy głębcko-

6ciomierza lub miarki z dokładno ścią do 1 mm. 

5 .3.2. Sprawdzenie wymia rów belek i rygli oraz rozstawu otwor6w ~lach itp . należy p~. 

prowadza~ za pomocą taśmy i miarki stalowej z podziałkę milimetrową lub za pomocą cechow~ 

nego pręta z dokładności ą do 1 mm. 

5 .3.3. Sprawdzenie wychyl enia w pła9zczy~ni e pionowej ( odwrotnej strzałki ugięcia prze

prowadza się przez pomia r z dokładnościQ do 1 mm maksy malnej odległości między dolną kra

wędzią elementu, a nac~ąg niętym drutem lub cienką linką, przyłożoną do jeso krawędzi w od

ległości 5 cm od końców elementu, wg schematu na rys. 2. 

5.3.4. Sprawdzenie wychylen ia w płaszczyźnie poziomej (wygięcia w boki przeprowadza s~ 

pomiarem w sposób podany w 5 .3.3. 

5.3 . 5. Sprawdzenie pochylenia osi pionowe '! przekrOjU poprzecznego przeprowadza się przez 

pomierzeni e odległości między płaszczyznami bocznymi górnej i dolnej części przekroju a 

pionem wg rys. 3a luh 3b. Pomiar należy przeprowadzić przy użyciu miarki etalowej z po

dzia ką milimetrową w trzec h przek rojach belki lub rygla - w Środku długoŚci oraz w odle

głości 10 cm od jej końców. Wartoś~ pochyl enia osi pionowej ~p określa się jako wartość 

bezwzględną: 

- d l a przypadku a( ze wzoru: 

gdzie: b ~ a , 

lub ze Vlzoru 

gdzie: a ~ b 

- dla przypadku bl ze wzoru: 

Ci p 

~p 0 , 5 

w którym: B - szerokoś~ stopki 

D - szerokoŚ~ środnika 

a, b - odległo ś~ od pionu 

b - a (1( 

a - b 12( 

( B - D( - la - bl (31 

do odpowiednich punktćVl płaszczyzn belki 

5 . 3 . 6 . Sprawdze nie wartości rzeczywistej siły nac ięgu w cięgnach sprę2ających nalety 

przeprowad za~ w op8rciu o z api sy w dzi e nniku nacięgu oraz okresowej kontroli rzeczywistej 

siły nac i ągu. Liczbę cięgi en sprę2ających określD się przez policzenie cięgien wysta jęc~h 

z czoła elementów. Sprawdzenia nale!y dokona~ przyrządami gwarantujęcymi uzyskanie dokła~ 

no ści pomiaru w g r anicach + 1 %. 
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5.3.7. Sprawdzenie średnic zbrojenia stali konstrukc yjnej i sprQżajęcel przeprowadz8~ 

w oparciu o dokumenty służby kontroli jakości. W przypadku ich braku . sprawdzenia dokonu

je się po uprzednim odkuciu betonu na przestrze ni umożliwiajęcej wykonanie pomiarów.Sred

nice prę tów zbrojenia i cięgien sprężających należy mierzyć z dokładnością do 0,1 mm za 

pomocą suwmiarki. 

5 .3.8. Sprawdzeni e grubo ści otuliny przeprowadza się z dokładnością do 1 mm miark ą me

talową z podziałką milimetrową, po uprzednim odk~ciu betonu do powierzchni zbroje nia. Po

miaru dokonuje się od bazy pomiarowej, stanowiącej linię metal owę, przyłożoną do lica ba

danej powierzchn i prefabrykatu. Dopuszcza się sprawdzenie grubości o tulenia metodami nie

niszczącymi. 

5.3.9. ~prawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie należy przeprowadzać wg PN-63/B

-06250. Sprawdzenie wytrzymałości betonu w belkach dokonuje się met odą nieniszczęcę wg PN-

-74/8-06262, lub metodę niszczącą na próbkach wyciętych z belki wg PN-73/B-06281. 

5 .3.10 . Sp,awdzenie c iężaru Jokonuje się przez zważenie belki z dokładnościę do 5 % 
ciężaru elementu. 

5 .3.~ Sprawdzenie ugięć należy przeprowadzać zgodnie z PN-73/B-06281. 

5 . 3 .12. Sprawdzenie rysoodporności należy przeprowadza ć zgodnie z PN-73/B-06281. 

5.3.13. Sprawdzenie nośności należy przeprowadzać zgodnie z PN-73/B-0 6281. 

5.4. Ocena wyników bada~ 

5.4.1. Ocena partii elementów poddanych badaniom niepełnym. Partię elementów poddanych 

badaniom niepałnym wg 5 .1.2. należy uznać za zgodnę z wymaganiami normy, jeżeli w zbada

nej liczbie eleme ntów wyniki sprawdzeń sę zgodne z PN-73/N-03021. przy czym stwierdzone 

wadliwości tych elementów nie przekraczają następujących warunków: 

- rozwar toŚć rys nie większa niż 0.1 mm. długość nie przekraczająca 100 mm i nie występu

ję one w strefie podlegająceJ maksymalnym naprężeniom od sprężania, 

- głębokość zagłębień /nierówności powierzchn i / nie może przekraczać 10 mm, a łączna ich 

powierzchnia 5 % całkowitej zewnętrz nej powi erzchni belki, 

- głębokość uszkodzeń krawędz i ni e może przekraczać 10 mm, a długości 100 mm. Dopuszcza 

się jedno uszkodzenie na 1 m długości elementu, a łączna ich długość uszk odzeń na całej 

długości elementu nie przekracza 300 mm. 

- uszkodzenie zabezpieczenia strun nie więcej niż 10 % liczby strun na każdym końc u belki, 

- p rzekroczenie tolerancji wymiarów zewnętrznych i wymiarów otworów, blach itp. nie mo~e 

być większe ni~ o 50 % dopuszczalnych wielkości odchyłek, 

- przekroczenie wychyleni a w płaszczyźnie pionowej, a płaszczyźnie poziome j lub pochyle

nie osi pionowej przekroju nie może być większe niż 40 % wartości dopuszczalnych wg tabl. 

3, 4 i 5 . 

5 . 4.3. OcćnJ pa rtii elementów poddanych badaniom pełnym. Partię el ementów p od danę ba

daniom pełnym należy uznać za zgodną z wymaganiami normy. jeżeli wyniki bacan ia niepe łne

go są zgodne z S .4.1 . , a wyniki badania wg 5.1.1. /g - 1/ są w odniesieniu do wszystki ch 

badanych belek poz ytywne. 

~4.3. Protokół z przeprowadzonych badań powinien zawierać krótki opis badanyc h belek 

oraz liczbowe wyniki badań. 
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5.4.4. Zaświadczenie o la k o ś c i . Do k a żdej p rzekazywaneJ partii elementów producent p~ 

winien na żędanie odbiorcy wystawić zaświadc z eni e o jakoŚci, wydane na podstawie przepro

wadzonych badań pełnych lub n i e ~ ełnych zgodnie z " In s trukcją k ontroli jakoŚci w zakłada~ 

branży betoniarskiej". 

6. POSTęPOWANIE Z PARTI~ BELEK NI EZGOON1 Z WYM.4.GANIAMI NORMY 

Partia belek uznana na podstawie wyników badań n iep ełnych z a n i ezg odnę z wymaganiami 

normy może być przez producenta przesortowana i pon ownie przed s tawi o na d o badań pod waru~ 

ki.m, że wytrzymałość betonu nie jest mniejaza od wy mag anej . 

Wyniki badania powtórnego należy uznać za osta tec z ne. 

K O N I E C 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja op racowujęca no rmę : Centralny Ośrodek Badawczo-RozwoJowy Przemysłu Beto

nów ·Cebet". 

2. Statystyczna kontrola j akOŚc i wprowadzona została zgodnie z PN-73jN-03021 na pod

stawie jednostopniowego planu badania. gdzie: 

n liczność próbki 

mi liczba kwalifikująca , tj. największa dopuszczalna liczba sztuk niedobrych w prób

ce. przy której jeszcze naleiy uznać partię za zg odnę z wymaganiami 

m2 liczba dyskwalifikujQca. tj. najmniej sza liczba sztuk niedobrych w próbce . ~kt6-

rej jut nale~y uznać partię za niezgodnę z wymaganiami normy 

Cechy krytyczne Cechy istotne Cechy mciois totne 

S-III w2 = 1,5 O-I w2 = 4 % 0-1 w2 = 6. 5 % 
Liczność partii 

zn. n m1 :n 2 
zn. n mi m2 

zn. n m1 
m2 planu planu planu 

do 50 B 3 O 1 C 5 O 1 C 5 1 2 

51 - 90 C 5 O 1 C 5 O 1 C 5 1 2 

91 - 150 C 5 O 1 D 8 O 1 D 8 1 2 

151 - 280 D 8 O 1 E 13 1 2 E 13 2 3 

281 - 500 D 8 O 1 F 20 2 3 F 20 3 4 

501 - 1200 E 13 O 1 G 32 3 4 G 32 5 6 

3. Normy i dokumenty zwiQ z ano 

PN-66jB-03320 

PN-63/B-06250 

PN-74/B-06262 

PN-73/B-06281 

PN-74jB-30000 

PN-74/B-30005 

PN-74jB-30006 

PN-74/B-3001:l. 

PN-75/C-04630 

PN-74jH-9321S 

PN-71jM-80014 

PN-71jM-80236 

PNjN-03010 

PN-73jN-03021 

Konstrukcje z betonu 3prę~onego. Obliczenia statyczne i prOjek towanie 

Beton zwykły 

NieniszczQce badania konstrukcji z betonu. Met oda sklerometryczna ba

dania wy t rzymałości betonu na ściskanie za pomocę młot ka Schmidt a typu N 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody ba d ań wytrzymałościowych 

Cement portlandzki 

Cement hutniczy 

Cement portlandzki szybko twardniejący 400 

Cement portlandzki szybk o twardniejący ·Super" 

Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania 

Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

Druty stalowe gładkie do konstrukcji sprężonych 

Liny do konstrukcji sprężonych 

Statystyczna kontrola jakości . Losowy wybór sztuk do próbek 

Statystyczna kontrola jakości. Kontrola odbiorcza według oceny alter

natywnej. Plany badania 
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BN-69/6721-02 

BN-68/6723-01 

BN-69/6722-06 

BN-68/6723-03 

BN-62/8841-03 

BN-74/9014-04 

INFORMACJE DODATKOWE DO BN-76/9013-D2 

Kruszywa min e ra l ne. Naturalne kruszywa kam ie nne do be tonu zwykłego 

Kruszywo minera lne. Krus z ywo kami enne łamane do betonu zwykłego marek 

powyżej M250 N 

Kruszywo mineralne. Le kk ie k ruszywo budowlane. Łupkoporyt 

Kruszywo mineralne. Krus z ywo kami enne łamane z wapieni, marmurów i do

lomitów 

Roboty zbrOjarskie. Warunki techn i cz ne wykonania i odbioru 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Dźwigary , wiązary i belki podsuwnico

we 

- Wytyczne stosowania stali zbroj eniowe j w kons t r ukc j ach żelbetowych i sprężonych MBiPMB 

- Warszawa 1973 r. 

- Katalog uchwytów stosowanyc h przy produkcj i elementów strunobetonowych ZBiDP8 1970 r. 

Warszawa 

- Instrukcja wy konywania be onu lekkiego złupkoporytu - MB - ZBiD Bud own ictwa Węglowego, 

1970 r. Warszawa - Katowic e 

- I nstrukcja kon troli jakoŚci w zakładach branży betoniarskiej. Zjodnoczenie Przemysłu~ 

tonów 19 75 r . Warszawa 

4. Autor projekt u norm~ doc. mgr inż. Stanisłow Zalesl,i Centralny Ośrodek Badaw-

c z o-Proj e kt owy Budpwnictwa Og61nego 
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