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Grupa katalogowa 0733

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
przy odbiorze
drobnowymiarowych clementow pustakowych zwanych
dalej pustakami, wykonywanych sposobem mechanicz-

cania techniczne, badania 1 warunki

nym lub r¢eznic 7 betonu zwyklego, wibrowancgo,

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Pustaki

7 betonu zwyklego sa przeznaczone do budowy $cian
(przeerdd zewngtrznyeh 1 wewngtrznych) silosow pla-
skich do wysokosct 2.1 m 1 wiczowych do wysokodel
12,0 m na kiszonkg oraz zbiornikow do wysokosci
5.0 m na gnojowicg 1 gnojowke w gospodarstwach rol-
nveh. Do budowy wyzszveh zbiornikow lub silosow
nalezy stosowa¢ pustakt 7z betonu hydrotechnicznego
wg BN-62/6738-07. Do silosow wiczowych nalezy sto-
sowac pustaki klasy 20 catunck 1.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Podzial

2.1.L1. Typy. W zaleznoser od ksztaltu i wymiarow
pustakt dzich si¢ na trzy typy:

— BL lukowy we zalgcznika |1,

— BS-A prostokatny we zalgeznika

— BS-B prostokgtny wg zaljeznika

2.1.2. Klasy. W zaleznoSci od Srednie) wyvtrzymalosci

(S )

na sciskanie, rozroznia si¢ nastgpujgee klasy pustakow:
15 i 20,

2.1.3. Gatunki. W zaleznosci od dopuszezalnych wad
powicrzchni 1 ksztattu (tabl. 1) oraz wystgpowania do-
puszczalnyeh odchylek wymiarowych (tabl. 2) rozroéznia
sig dwa gatunkr pustakow: i 2.

2.2, Oznaczenie

2.2.1. Sposob budowy oznaczenia. O/naczenic powin-
no zawierac nastgpujgce danc

nazwe wyrobu: PUSTAK.
— symbol typu wg 2.1.1.

symbol klasy wg 2.1.2,
— symbol gatunku we 213,

numer normy.

2.2.2. Przyktad oznaczenia pustaka tukowego BL.
klasy 20, catunku 1:
PUSTAK BL-20-1 BN-88/6745-06

3. WYMAGANIA

3.1. Materiaty

3.1.1. Cement. Do produkcji pustakdw nalezy stoso-
wac¢ cement portlandzkr wg PN-80/B-30000. cement
portlandzki 7z dodatkami wg PN-80/B-30001 lub cement
hutniczv we PN-80/B-30005.

3.1.2. Kruszywo. Do produkcji pustakow nalezy sto-
sowaé kruszywo mineralne we PN-86/B-06712.

3.1.3. Woda — wg PN-75/C-04630.

3.1.4. Dodatki do betonu zwyklego — we PN-75/
B-06250 1 PN-81/B-06254.

3.2. Beton. Do produkcji pustakow nalezy stosowac
beton zwykly we PN-75/B-06250. W zaleznoScr od kia-
sy pustakow, nalezy stosowac beton nastgpujgeych klas:

BIS dla klasy 15,

B20 dla klasy 20.

3.3. Wyroby gotowe

3.3.1. Wyglad zewn¢trzny. Powicerzchnic zewngtrzne
pustakow powinny mie¢ jednohitg barwg. Powicerzchnic
wewnetrzne (w otworach) nie powinny mice¢ zadnych
zanicczyszezen ani zabrudzen utrudniajgeyeh powigza-
nie 7z betonem monolityeznym.

Ksztalt pustakOw powinien byé prostopadtoscienny.,
krawedzie proste. powierzchnie plaskie, a w pustaku
fukowvm BL w kierunku dtugodci powinna by¢ zacho-
wana wlasciwa strzalka wygigcia.

3.3.2. Dopuszczalne wady ksztattu oraz uszkodzenia
powierzchni, krawedzi i narozy pustakow — we tabl. |,
Tablica 1

Gatunck  pustaka
Wady 1+ uszkodzenia : '
1 24
Odchyicnmie krawgdzi pustaka od hinn pro-
stej tub Aozone) krzywizny, mm S 10
Nicprostopadtoscienno$é pustaka, mm, e
WICee| ez 5 8

Zgtoszona przez Instytut Budownictwa, Mechanizac) i Elektryfikacji Rolnictwa
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Budownictwa, Mechanizacji 1 Elektryfikacji Rolnictwa dnia 1 lipca 1988 r
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1989 r

| (Dz Norm

L

i Miar nr 15/1988. poz. 34)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE (ALFA 1988

Druk Wyd Norm W-wa Ark wyd 090 Nakt 6000 + 40 Zam. 1845/88

Cena 21 64 0
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¢d. tabl. 1 w stosiec powinny by¢ jednego typu, klasy, gatunku
e Gatunek pustake l.mOZIIWlC z tego samego dnia produkcji. W okrem‘c
ady 1 uszkodzenia l o, zimowym przy ujemnych temperaturach powietrza naj-
nizsza warstwa pustakow powinna by¢ utozona na pod-
Uszkodzenia krawgdzi i narozy kiadach zabezpieczajacych pustaki przed przymarznig-
— dltugo$¢, mm, nie wigeej niz 25 40 ciemi do podtora
— szerokos¢, mm, nie wigcej niz 10 15 p < 2 i i adls 4 Eeel
— liczba sztuk. nie wigeej niz 2 a 42 Transport pustakow powinien si¢ odbywac¢ Srod-
. . ; kami transportu wyposazonymi w $ciany boczne i czo-
Uszkodzenie powierzchni zewngtrznych, ry- z 22 = i 2
sy. peksiiecia towe. Wielko$¢ tadunku nalezy okres§la¢ kazdorazowo
" — dlugosé (glgbokosé), mm. nic wigcej w zalezno$ci od masy wyroboéw i no$nosci (fadownosci)
niz 0 10 $rodka transportu. Ladunek powinien zawiera¢ pustaki
— liczba sztuk, nic wigcej niz 0 4 jednego typu, klasy i gatunku. W razie potrzeby moga
') Pustaki gatunku 2 nalezy tynkowa¢ od zewnatrz. by¢ przewozone jednocze$nie pustaki wszystkich typow,

3.3.3. Wymiary i ich dopuszczalne odchytki — wg
tabl. 2.

pod warunkiem osobnego ich utozenia. Pustaki nalezy
uktada¢ w pozycji wbudowanej, tj. otworami prosto-
padle do podtogi. Wysokos¢ tadunku nie powinna prze-

Tablica 2
Wymiary i dopuszczalne odchytki
mm
T ) ; g ; . . = 3
» dlugosé wosi odehotki & szerok o$¢ plcti) o wysokosé adchyiks
gatunek 1 | gatunck 2 gatunek 1 | gatunck 2 gatunck 1 | gatunck 2
BL 580.0 10,0 15.0 180.0 50 8,0 200.0 10,0 15.0
BS-A 400.0 10,0 15,0 200,0 5.0 8.0 2500 10,0 15.0
BS-B 400.0 10,0 15,0 1800 5,0 8.0 200,0 10,0 15,0

3.3.4. Masa pustakow
nie powinna roézni¢ si¢ o wigce] niz 5% od:
— 20,5 kg dla pustaka BL,
— 22,5 kg dla pustaka BS-A,
— 15,5 kg dla pustaka BS-B.

w stanie powietrzno-suchym

3.3.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie pustakow — wg
tabl. 3.
Tablica 3

Klasa Wytrzymatos¢ pustaka

stak . o
pibiakd srednia minimalna

MPa MPa
15 15 12
20 20 17

3.3.6. Mrozoodpornos¢. Pustaki poddane badaniu od-
pornosci na dziatanie mrozu nie powinny wykazywaé
rys, peknigé i odpryskow.

Wytrzymatos¢ probek poddanych badaniu wg 5.3.5
niec powinna wynosi¢ mniej niz 209 warto$ci $redniej
wytrzymatosci probek nie zamrazanych (poréOwnaw-
czych), a ubytek masy nie powinien by¢ wigkszy niz 5%.

3.3.7. Nasiakliwo$¢ pustakow badana wg 5.3.6 na
probkach powinna by¢ zgodna z wymaganiami wg
PN-75/B-06250.

3.3.8. Cechowanic. Co setny pustak w kazdej wypro-
dukowancj partii nalezy cecchowa¢ na bocznej powierz-
chni znakicm wiasciwe) klasy.

4. SKEADOWANILE I TRANSPORT

4.1. Sktadowanie. Pustaki nalezy skladowa¢ na po-
dltozu wyréwnanym 1 odwodnionym. scisle utozone je-
obok

o wysokosci

den drugicgo, otworami pionowo, w stosach

nie przekraczajgeej 6 warstw. Pustaki

kraczaé¢ wysokos$ci $cian $rodka transportu wigcej niz
0 /3 wysokosci ostatniej warstwy elementow. Pustaki
w $rodku transportu powinny do sicbic przylega¢ i wy-
petnia¢ mozliwie catkowicie jego przestrzen tadunko-
wa, dotyczy to zwlaszcza pustakow BL — tukowych.

W transporcie kolejowym i1 samochodowym nalezy
przestrzegaé przepisy transportowe').

5. BADANIA

5.1. Program badan — wg tabl. 4.

5.2. Kontrola jakosci

5.2.1. Wyb6r metody kontroli

— wg oceny alternatywnej, zgodnie z PN-79/N-03021
dla badan wg tabl. 4 Ip. 1 + 4,

— badania wg tabl. 4 Ip. 5 i 6 nic podlegaja oce-
nic statystycznej.

5.2.2. Wybér rodzaju badan. Badania pelne nalezy
przeprowadza¢ w przypadku:

— wprowadzenia zmian surowcoéw lub technologii
produkcji nie rzadziej niz raz na 2 lata,

— zlecenia odbiorcy, w zakresic podanym przez od-
biorcg, na wyrobach z dostarczoncej partii.

Badania niepetne nalezy prowadzi¢ dla kazdej przed-
stawionej do odbioru partii pustakow.

5.2.3. Miejsce prowadzenia badan. Badania nicpelne
przeprowadza stuzba kontroli jakosci w zaktadziv nro-
dukcyjnym lub w innych jednostkach badawczych.

Badania pelne nalezy przeprowadzaé w jednost. ¢
upowaznionej do wydawania orzeczen o jakosci.

) Patrz Informacje dodatkowe p. 2.



BN-88/6745-06 3

Tablica 4
akres badan Wymagania adania
Lg. Rodzaje bada Zakres badan ymagania B:d.mn
peine niepetne e hE
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego + + 331 5.3.1
2 Sprawdzenie wymiarow i ksztattu + + 3321 333 53.11i 532
3 Sprawdzenie masy + + 334 53.3
4 Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie + + 335 534
5 Sprawdzenic mrozoodpornosel + - 3.3.6 535
6 Sprawdzenic nasigkliwoscel + - 3.3.7 5.3.6
5.2.4. Skiad i licznos¢ partii pustakéw. Partia przewi- Tablica 6
dziana do badan powinna si¢ sktada¢ z elementow Lo o Kontrola ulgowa
tego samego typu, klasy i gatunku w liczbie nie prze- ""“”“AC/ PR l ; -
. s grupa rupa <
kraczajacej 10000 sztuk. s ==
n mi ma: n n, ma2
5.2.5. Sposob pobierania i liczno$¢ probek. Probki do do 150 : 1 3 2 0 I
badan nalezy pobicra¢ losowo wg PN-83/N-03010. 151+ 280 5 ! 412 0 !
. ,ir 2138 . ; ; 2 281+ 2
Liczno$¢ probki do badan objetych badaniami statys- gg: I;gg i3 3 2 1 8 i
tyczpynn’\fvg oceny znllcrnul’ywnq podano w 1.zi_bl. 5'1 6. 1201= 3200 20 5 3 3 0 2
Liczno$¢ probki do badan mrozoodpornosci i nasiak- 320110000 32 7 10 3 0 2
liwosci — wg PN-75/B-06250. : o i
h n — liczno$¢ probki.
) o m, — liczba kwalifikujaca.
5.2.6. Grupy badan. Badania wg tabl. 4 dzicli si¢ my — liczba dyskwalifikujgca.

na nast¢pujgce grupy:
grupa | — dla Ip. 1 + 3,
erupa 2 — dla Ip. 4.

5.2.7. Poziom kontroli — wg PN-79/N-03021

a) do badan w grupie | — ogodlny poziom kontroli I,

b) do badan w grupic 2 — specjalny poziom kon-
troli S-1

Badania wg tabl. 4 Ip. 51 6 nie podlegaja kontroli
wg oceny alternatywnej.

5.2.8. Wadliwo$¢ dopuszczalna w. maksimum

a) w grupie 1 — 10%,
b) w grupie 2 — 6,5%.

5.2.9. Wybor i stosowanie planéw badania. W przy-
padku badan podlegajacych kontroh odbiorczej wg oce-
ny alternatywne) nalezy stosowaé jednostopniowe pla-
ny badania.

W badaniach petnych wg tabl. 4 Ip. | + 4 stosuje
si¢ kontrolg normalng wg tabl. 5, natomiast w bada-

niach niepetnych — kontrolg normalna i ulgowa wg
tabl. 5 1 6.
Tablica §
. . Kontrola normalna
Licznos¢ parui
N arupa |1 grupa 2
n m ma n mi m;
do 150 8 2 3 2 0 |
151+ 280 13 3 4 2 0 1
281+ 500 20 5 6 2 0 1
S01-= 1200 32 7 b & 1 2
1201+ 3200 50 10 11 8 1 2
3201 10000 X0 14 15 b 1 2
n — heznosé probki.
my — liczba kwalilikujgea.
my — liczba dyskwalifikujgea.

Warunki przejécia z jednego rodzaju kontroli na in-
ny — wg PN-79/N-03021.

W celu stwierdzenia zgodno$ci partii elementow
z wymaganiami za pomocg jednostopniowego planu ba-
dania nalezy wg PN-79/N-03021:

— pobra¢ losowo probkg o licznosci wg tabl. 5 lub 6,

— zbada¢ kazdy pobrany element na zgodnos¢
7 ustalonymi wymaganiami 1 stwierdzi¢, czy jest do-
bry, czy niedobry,

— policzy¢ sztuki niedobre w probee 1 poréwnac ich
liczbe z liczba kwalifikujaca 1 liczba dyskwalifikujgca
wg tabl. 5 lub 6.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonuje
si¢ przez ogledziny. Rysy, pgknigeia oraz uszkodzenia
nalezy zmierzy¢ 1 porownaé¢ wyniki z wymaganiami wg
tabl. I

5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw. Ditugos¢, szerokosc,
wysoko$¢ pustakéw BL 1 BS oraz strzatke wygigcia
pustaka BL nalezy zmierzy¢ z dokladnoscig do 1 mm
wg PN-80/B-10021.

5.3.3. Sprawdzenie masy pustaka nalezy przeprowa-
dzi¢ w stanie powietrzno-suchym przez zwazenie z do-
ktadnoscia do 0,1 kg.

5.3.4. Sprawdzenie wytrzymatoSci pustaka na Sciska-
nie nalezy przeprowadzi¢ w prasie wytrzymatosciowej
poddajac go dziataniu sity $ciskajace) w kierunku row-
nolegtym do osi otworow. WklgstoSci w gornej czgsci
pustaka nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2, a na-
stgpnie zaprawa gipsowa wyrownaé plaszczyzng pusta-
ka prostopadla do dziatania sity. Pustak powinien by¢
Sciskany w prasic po 6 h od potozenia zaprawy w spo-
sOb  zapewniajgcy roéwnomierny rozklad obciazenia.
Przyrost obcigzen powinien wzrasta¢ z predkoscia wg
wg PN-75/B-06250.
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Wyniki badania wytrzymalosei 7z doktadnoscig do
0.1 MPa nalezy obliczy¢ wg wzoru

I)
R/.;r ] R
F-10°
w ktorym:
P — sifa niszezgea element, kN,
F— powicerzchnia calego clementu tyeznic 7 otwo-

rami., m?,

Wyniki sprawdzenia powinny by¢ zgodne 7 wymi-
caniami tabl. 3.

Sprawdzenie wytrzymalo$er pustaka na Sciskanie mo-
7¢ by¢ wykonywane metodg nie niszezaca we PN-74/
B-06262. y

5.3.5. Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu nalezy
wykona¢ na probkach szeSciennyeh o krawgdzi 10 em.

we

Oznaczenie odpornosci na dziatanic mrozu nalezy prze-
prowadzaé¢ na co najmnicj 6 probkach. nic wezednicj
iz po 28 dniach twardnicnia betonu.

Badania 1 obliczenia wynikow nalezy wykonyvwad we
PN-75/B-06250.

5.3.6. Sprawdzenic nasigkliwo$ci mozna przeprowa-
dzac¢ na probkach o ksztalcie regularnym. przeznaczo-
nveh, np. do badania mrozoodpornoscr. Oznaczenia
nasigkliwosci — wg PN-75/B-06250.

K O N
Zakgernikn 3

Informacie dodathowe

5.4. Ocena wynikéow badan. Parti¢ pustakow nalezy
uzna¢ za zgodng 7 wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w probee jest mnicjsza lub rowna
liczbie kwalifikujgeey m.

Parti¢ pustakow nalezy uznaé za niczgodng 7z wyma-
caniami normy. jezeli hezba sztuk niedobrych w prob-
ce jest rowna lub wigksza od liczby dyskwalifikujg-
cej mo.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA
ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia pustakow uznana na podstawic wynikow ba-
dan nmiepelnyeh za nmiczgodng 7 wymaganiami normy
w zakresie gatunku I moze by¢ zaliczona do gatunku,
2. o ile wytrzvmalo$é na Sciskanie nie jest mniejsza
niz wymagana.

Partia pustakéw klasy 20 odrzucona na podstawie
wyniku badania wytrzymalto$ci moze by¢ zaliczona do
klasy 1S, jesli spetnia wymagania wytrzymatosciowe
dla pustakoéw klasy 15,

Pustaki pozaklasowe tvpu BS-A 1 BS-B moga by¢
uszvie do wbudowania tam. gdzie nie jest wymagana
szezelnose 1 mrozoodpornosé.

I k€



Zatacznik | do BN-88/6745-06

ZALACZNIK 1

DROBNOWYMIAROWY ELEMENT LUKOWY BL

Srednica zewnetrzna  silosu/zbiornika/ 0=400 m
Wymiary w nawiasach dla D= 5146 m
l—

G—promien Kr2ywizny
w 0s elementu

D‘w QSL
6

,_wy'miur modularny

A-AB
e0gh® |
— =
? 1 1 1.8
: || :‘ ik
65 S 165 65
41 Q—%—QP 482 i@—j&
B - m, : o

wymiar modul.arny

P
t
QJ‘
(k\j
L (B -88,/6745 - 05-21]
b
4o,
o 8

Wymiary w nulimctrach.



6 Zatgcznik 2 do BN-88/6745-06

ZALACZNIK 2

DROBNOWYMIAROWY ELEMENT PROSTOKATNY BS-A

175 175 4

F
_1._

150 50,75

1550, 150 P07 } +
:L 400 i 200

[BN-88,6745 - 06 -22]

Wymiary w milimetrach.



Zalacznik 3 do BN-88/6745-06 i

DROBNOWYMIAROWY ELEMENT PROSTOKATNY

140 |20

ZALACINIK 3

BS-B

180

20

130,70

200
200

Wymiary w milimetrach.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Budownictwa, Me-

chanizacpi 1 Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-75/B-06250 Beton zwykly

PN-81/B-06254 Domicszki uszezelniajgee do zapraw i betonoéw ce-
mentowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosct betonu na Sciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-80/B-10021 Pretabrykaty budowlane 7 betonu. Metody pomiaru
cech geometryeznveh

PN-80/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30001 Cement portlandzki 7z dodatkami

PN-80/B-30005 Cement hutniczy 25

PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jedno-
stek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyvezna kontrola jako$ci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Ustawa 7 dnia 15 listopada 1984 1. Prawo przewozowe (Dz. U. 7 dnia
28 hstopada 1984

Regulamin Przedsigbiorsiwa Polskic Koleje Panstwowe o tadowaniu
1 zabezpicczaniu przesviek towarowyeh (Dz. TiZK nr 4 poz. 68
7 1980 1)

nr 53 poz. 272)

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie
tadowania samochodéw cigzarowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24
poz. 123 7 1963 r. i z 1968 r. nr 38 poz. 250)

3. Normy tematycznie zwigzane

BN-86/6744-12 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne

drobnowymiarowe. Bloczki.

4. Symbol wg SWW — 1457-31 i 1457-32.

5. Autor projektu normy — doc. dr inz. Edward Sapata, Insty-
tut Budownictwa, Mechanizacji i Elcktryfikacji Rolnictwa, Warsza-
wa.

6. Literatura

Elementy prefabrykowane (betonowe) drobnowymiarowe do silosow
i zbiornikbw — badania cksploatacyjne. Warszawa: IBMER,
1986. Symbol dok. LN/269

Projekt techniczny silosow wiczowych na kiszonk¢ z ksztaltek be-
tonowych tukowych typu BL pojemnosci 50, 75 i 100 m’. War-
szawa: IMBER 1985. Symbol dokumentu L1/54

Projekt techniczny typoszeregu silosow na kiszonkg z elementow
preiabrykowanych  drobnowymiarowych. Warszawa: IBMER
1981. Symbol dokumentu L1/37.1

Projekt zbiornika na gnojowicg pojemnosci 100 + 200 m* z elemen-

tOw prefabrykowanych drobnowymiarowych (fukowych). Warszawa:
IBMER 1976. Symbol dokumentu X1 VI/228

Zbiorniki na gnojowicg¢ z elementow drobnowymiarowych prosto-
katnych, ze staltym przykryciem pojemnos$ci 100 m* z mozliwoscig



oc

Informacje dodatkowe do BN-88/6745-06

powigkszenia do 2000 300 1 600 m'. Warszawa: IBMER 1974,

Symbol dokumentu XTVI/228 1

7. Warunki stosowania przedmiotu normy. Konstrukeje Scian (prze-
erod) silosow 1 zbornikow w budownictwic rolmezym przy uzveiu

drobnowymiarowych clementow pustakowych typu BL 1 BS nalezy
projektowaé we PN-84/B-03264 oraz BN-84/8814-07, przyjmujac wy-
SOKOSCE przekroju poprzecznego Sciany A rowng szerokoder elementu
pomnicjszong o 2.5 cm.
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