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N O R M A BRANloWA BN-75 
WYROBY Okna I drzwi balkonowe 7150-03 

STOLARKI 
dre'Nniane BUDOWLANEJ 

Metody badań 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmi o tem no rm y są meto
d y podstawowych badań do t yczą cych o ki en i drzwi 
balk ono wych d rewnianych. 

1.2. Zakres slosowania norm y. orm ę na leży stoso-
wa ć przy bada niu ok ien i drzwi ba lkon owych ostatecz
nie wykończonych : 

- no wych ko nstruk cji (proto typów) - w cel u 
okreś l enia ko mpleksowej chara kterysty ki, n<l poJsta wie 
kt ó rej d o konuje s i ę ich kwalifikacj i przeznaczeniowej . 

- produk cj i se ryjnej w ce lu sprawdzenia ja k ości wy
kon<ln i<l wyrobu. 

Dopuszcza s i ę bada nie oki en i drzwi ba lk o no wych 
jednokrotnie m<l lowanych . o kutych i szkl onyc h. 

1.3. Określenia 

1.3.1. zewnętrzna strona okna lub drzwi balkonowych 
- powi erzchnia, która po osad zeniu o kna lub drzwi 
balk o no wyc h w ściani e znajduje s ię na zewn ątrz bu
dynku . 

1.3.2. wewnętrzna strona okna lub drzwi balkonowych 
- powi e rzchnia. która po osadzeniu okna lub drzwi 
ba lk ono wych w ściani e znajd uje się wewnątrz budynku . 

1.3.3. Pozostałe określenia - wg PN -77 / B-020 1 I , 
PN-70/ B-02 1 5 I. PN-61 / B-02 153, PN-68 / B-02 1 54 , 
PN-8 3/ B-10085. PN-65 / M-53950. BN-82/7 1 50-04. 

2. BADANIA 

2.1. Program i rodzaje badań. Progra m badań - wg 
P -83/ B-I0085. rodzaje bad<lJl - wg tabl. I. 

Lp . 

2 

3 

Tablica 

2 

Ba da ni" s prawnośc i d z i a ła 

nia skrzyd la 

Bada nie infi ll racj i po wietr7<l 

Badanie $1c7cł n ośc i na wodę 

opado w<] 

Opis 
badań 

wg 

3 

2.3 

2.4 

2.5 

Przedmiot 

ba d a nia 

4 

li. b. c. d . e. f. g 

a. b. c. d . c. f. g 

a. b. c. d. c. f, g 

Grupa katalogowa 0732 

cd. tab!. I 

Lp . 

4 

5 

6 

7 

8 

Rod zaje bada li 

2 

Bad an ie sz t ywności s krzydła 

na obciążenie sta tycz ne 
ró wno mierni e rozł ożone 

prostopad łe d o powier7-

Opis 
badań 

wg 

3 

c hni ~ k rzydła 2.6 

Badanie szt ywn ośc i skrzydła 

na obc iążenie d ynami czne 

i statyczne s iłą s k upio ną 

pros to pad łe do po wie rz-
d1l1i s k rzydła 2.7 

Badan ie sz t ywności s krzydła 

na obc i ążeni e sta tyczne 

si łą skupioną w płaszczyź-

nIe sk rzydła 2.8 

Badanie za moco wa nia i dzia
ł a n ia o kuć za be zpi eczają

cych sk rzy dlo o kienne w 
pozycji o twa rt ej 2.9 

Ba danie wpływu wielo kro t

nego otwierania i zamyka 
nia s k r7.ydła na trwałość 

włakiwośc i funk cjona l-

nych 2 10 

Przedmio t 
bada nia 

4 

a . b. c. d . e. f, g 

a, b, c, d , e, f . g 

a, b. c. f 

a. b. c. d , e. f. g 

a. b. c. d. e. f, g 

9 Bad a nie współczynnika p rze-

10 

I I 

nikan ia c i e pła k 

Bad anie wa runk ów. w ja ki ch 

występuj e ko ndensa cja pa
ry wodnej na wewn ętrznej 

st ronie o kna lub drzwi 

ba lko no wych 

Badanie i zo l ac yjności a ku
stycznej 

Objaś ni e ni a zna kó w: 

2. 11 a, b. c. d , c, r. g 

2. 12 a . b, c. d . e. f. g 

2. 13 a. b, c, d. e, f. g 

a - o kno lub drzwi ba lk o no we ze s krzydłem rozwiera nym . 

b - drzwi ba lko no we ze s k rzydłem podn oszo no-rozwiera -

nym. 
c - o kn a ze skrzydłem rozwierano-uchyln ym. 
d - o kno ze s krzydłem uchyln ym. 

e - o kno ze s krzydłem odchyln ym , 
f - o kno ze s krzydłem obro towy m. 

g - o kno ze s krzydłem przech ylnym . 

Zgłoszo na przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Stolarki Budowlanej 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Stolarki Budowlanej dnia 12 maja 1975 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 li pca 1976 r. 
( Dz . Norm. i M iar nr 21 / 1975, poz . 24) 
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Pł7y wyk onywani u badań pełnych należy badania wg 
tab\. I lp. I -;- 9 przeprowadzać na jednym zestawie 
okien lub drzwi balkonowych w kolejności podanej 
w tab\. I. Badan ia wg tab\. ł lp. 10 -;- 12 należy wy
k onywać na oddzie lnym zestawie okien lub drzwi bal
konowych po poddaniu ich badaniu wg tab\. l lp . I. 

Badania o kresowe należy wykonywać w kolejności 

podanej w tab\. I. 
Liczność próbek do badań pełnych i okresowych -

zgodnie z P -83 / B-10085. 
W przypadku uszkodzenia lub niespełnienia wyma

gań określonyc h dla któregokolwiek badania przez jed-
1lC} sztukę okna lub drzwi balkonowych w zestawie nie 
należy wykonywać badania następnego . 

2.2. Przygotowanie okien lub drzwi balkonowych do 
badań. Okna i drzwi balkonowe przeznaczone do badań 
powinny być jednego typu oraz powinny być wykonane 
zgod nie z wymagania mi wg PN-83/ B- 10085 i norm 
przedmiotowyc h lub dokumentacji technicznej. 

Bezpośrednio przed badan iami o kno lub drzwi ba l
konowe należy oczyścić z kurzu . tłu stych pla m i innych 
za ni eczyszcze ll . 

2.3. Badanie sprawności działania skrzydła 

2.3.1. Zasada badania. Bada nie polega na sprawdze
niu . bez użyc i a przyrządów. prawidłowości dz i a łania 

okuć i skrzydła zgodnie z przeznaczeniem przy wykony
waniu czynności otwierania. obrotu. unieruchomienia 
w pozycji o twa rtej i zamyka nia skrzyd ł a. 

2.3.2. Stanowisko do badania sprawności działania 

skrzydła - konst ruk cja o pr7esuwanych elementach 
poziomych i pionowych. z których ustawia się obra mo
wanie w kszt ałcie ośc i eża o wymiarach w świe tl e do
stosowanych do wymiaró w ościeżni c badanych o kien 
i drzwi balk onowych . Do obramowa nia przymocowuje 
s ię ościeżnicę na ca ł ym obwodzie. 

Konstrukcja urząd7enia powinna być sztywna i nie 
może wykazywać przemieSZC7.ell od obciążeń zastoso
wanych w badaniach. 

Dopuszcza lne przemieszczen ie ko nstrukcji . na o b
wodzie obramowan ia. pod stosowanymi w badaniach 
obciążenia mi nic może prze kraczać 0.05 mm . 

2.3.3. Metoda badania. Okno lub drzwi balkonowe 
należy zam()co\~ a ć w pozycj i pionowej na sta nowisku 
wg 2.3 .2. Zaleca się. a by próg ościeżnicy zamocowa
nego o kna usytuowany był w odległości około 85 cm 
od podł ogi . a próg drzwi bal konowych na poziomie 
podłogi. Przed rozpoczęciem czy nności spra wd zania 
działania skrzydła okno lub drzwi balkonowe powinny 
być zamknięt e. 

Mechani zm okucia za mykającego należy przesunąć 

do pozycji "otwa rte" . Skrzydło obrócić do maksymalne
go wychylenia i w tym położeniu unieruchomić za po
mocą okucia zabezp ieczającego . 

Po usunięciu unieruchamiającego działania o kucia 
zabezp i eczającego ponownie zamknąć skrzyd ło. 

Spra wdzenie należy wykonać trzykrotnie . 
2.3.4. Wyniki badań. Wynik i obserwacji dotyczące 

oporów przy ruchu mechan izmów o ku ć i obrocie 
sk rzydła oraz d zi ałanie ok uć zgodnie z ich przeznacze
niem należy pod ać w formie o pisowej . 

2.4. Badanie infiltracj i powietrza 

2.4.1. Zasada badania. Iladanie polega na pomiarze 
ilośc i powie trza jaka przeniknie w określonym czasie 
przez szcze liny okna lub drzwi balkonowych przy 
okreś lo nyc h różnicach c iśnień. 

2.4.2. Urządzenie i przyrządy pomiarowe 
a) Komórka powie trzno-deszczowa, w s kład której 

wchodzą : 

- szcze lna komora, w której ścianę można wbudo
wa ć okno lub drzwi balkonowe o konstrukcji dostoso
wanej do wytwarza nia w jej wnętrzu nadciśnień o war
tościach wymaganych w badaniu , 

- instalcja tłocząca do wnętrza komory powietrze 
w celu os i ągnięcia wymaganej różnicy ciśnień po 
obydwu stronach okna lub drzwi balkonowych. 

- instalacja wodociągowa wyposażona w tryskacze 
do wyt warzania sztucznego deszczu zraszającego po
wierzchnię o kna lub drzwi balkonowych . 

b) Przepływomi e rz zwężkowy do pomiaru ilości tło

czonego powietrza do wnętrza komory o dokładnośc i 

0 ,01 mJ/h . 
c) Mikromano metr do pomiaru różnicy ciśnień o do

kładności 0,1 daPa. 
d) Rotametr do pomiaru ilości prze pływającej wody 

o dokład n ośc i 2,5% przepływu wody. 
e) Termometr do pomiaru temperatury przepływają

cego powietrza o dokładności 0.5°C. 

2.4.3. Metoda badania. Okno lub drzwi balkonowe 
n a l eży wbudować pionowo w ścianę komory powie
trzno-deszczowej zewnętrzną stroną do wnętrza komo
ry. Przy zamocowaniu o kna lub drzwi balkonowych 
musi być bezwzględn ie dotrzymana zasada prostopa
d ł ości stoja kó w ościeżn icy do progu i nadproża. 

Ościeżnicę na o bwodzie nale ży uszczelnić w otworze 
ściany tak. aby powietrze przenikało tylko przez szczeli
ny o kna lub dr7wi balko no wych . Szczelność osadzenia 
ośc ieżnicy za leca s i ę sprawdzić za pomocą świecy dym
neJ. 

Do pomiaru ilości powietrza przepływającego przez 
rurociąg służy przepływomierz zwężkowy. Pomiar róż
nicy c i ś nień (LI p) pomiędzy wnętrzem komory a oto
czen iem należy wykonać mikromanometrem z dokład
nością do O. J daPa . W trakcie badania należy wykony
wać pomiar temperatury powietrza przepływającego 

przez zwężkę z dokładnością do 0,5°C. Przed pomia
rem infiltracji na l eży okno lub drzwi balkonowe pod
dać trzykrotnemu dynamicznemu działaniu różnicy ciś
nień (LIp) od O do 35 daPa . Wartość ta powinna być 
osiągnięta w czasie nie dłuższym niż I s, a czas trwania 
nadciśnienia - 5 s. 

Następnie należy wykonać pomiar infiltracji powie
trza , przy stałym jego przepływie dla określonej i nie
zmiennej wartości różnicy ciś nień przez okres wykony.-

. . 
wanra pomIaru. 

Wa rtości różnicy ciśnień i o kresy ich działania 

w trakcie wykonywania pomia rów podano w tabL 2. 
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Tabli ca 2 

p . ciaPa Czas działania n<tdciśni c nia l 
I 2 ! 

35 J X5 s 
6 5 In 111 

12 5 mm 
15 5 mln 
20 5 mln 

25 5 11111 1 

30 5 min 

35 5 min 

2.4.4. Wyniki bada ń. Z wyn ik ów po m iarów należy 
ob l i czyć infiltrację powietrza e i współczynnik in fil t racji 
powietrza a. Zmie rzone i l ości po wietrza . jakie prz,'
niknęł y przez ok no lub drzwi halkonowe w okreś lonym 

czasie i pr7y okreś l o n ej ró żn icy c i śni eń (A p) wg ta bl. 2 
należy prze l iczyć na ilo 'c i powietrza, jakie przl:niknęły
by w ciąg I h przez I m szczel iny (e ,) luh I m 2 po
wie rzchni (eF) o kn a lub dr7wi ba lkonowych (i l ości od
niesione do O°C) wg wzo rów: 

w 

E{ 1/ 
e, m 3/ hm (I ) 

E{ 1/ 
eF m 3/ hm 2 (2) 

F 

których : 
t ·{ - zm ie rzona ilość powiet rza przen i kająca przez 

sZC7e lin y o kna lub drzwi ba lkonowyc h 
w o k reś l onej tempe ra turze i przy określonej 

różnicy ciśnień w c iągu I h , m 3/ h , 
7] ws półczy n nik do obli cza nia i l o ści powietrza , 

jaka p rzeni knęłaby przez szcze li ny okna lub 
drzwi balkonowych w temperat u rze O°c, tj. 

gęstość powie trza w temperaturze bad a nej 

T/ = gęs t ość powietrza w temperaturze O°C 
d l ugość szcze lin. m , 

F powierzch nia okna lub przwi balkonowych 
obliczona na podstawie zewnętrznych wymia
rów ościeżn i cy, m 2• 

Na l eży ob l ic zyć wartośc i średn ie e, i eF d la każdej 

różnicy ciśnień . 

Współczyn n i k infil t racji powiet rza a. należy ob li czyć 

wg wzorów: 

a,= mJ/hm przy różnicy c i ś n i e ll I daPa (3) 

(Ap) 1 

G F= ---,- 111
3/ h111 2 pr7y różnicy ciśnień I daPa (4) 

(Ap) 1 

Współczy n nik infil t racj i G można obliczyć na p od sta
wie wy ni ków badań infi ltracj i przy różnicach ciśnień 
(A p) 6: 12 i 15 ciaPa i większej (wg tab l. 2) w za leż

ności od przeznaczenia o kna lub drzwi ba lko nowych. 

Ola bada nych okien lub drzwi balkonowych n a l eży 

o bl i czyć wartośc i średn ie wspólczynnika in filtr<t cji po
wietrza a. 

2.5. Badanie szczelnośc i na wodę opadową 

2.5.1. Zasada badania . Bada nie polega na zraszaniu 
zewn ętrznej ~trony okna lub drzwi balkonowych wodą 
przy okre ś l onych różnicach ciśnie ń i obserwacj i stro ny 
wewnętrzn cj. czy nie występuj ą przec ieki wod y. 

2.5.2. U rządzenie i przyrządy pomiarowe - wg 2.4.2. 

2.5.3. Metoda bada nia. Okno lub drzwi balkonowe 
n a leży zamocować w śc i anie komo ry powiet rzno-desz
czowej wg 2.4.2 tak , aby zewnętrzna strona ok na by ła 

sk ierow<tna do wnętrz<t ko mory . S t ronę zewn ę t rzną na
leży podda ć działaniu sztucznego deszczu . rozłożon ego 
ró wno mie rnie na ca łą powi e rzchnię. w i l ości co naj
mniej 60 I wody na l m 2

• w l h . 
Czas badania zakres różni cy ciś nień poda no 

w tabl. 3. 

Tab lica 3 

RÓ7 nlce ciś l1I eó I czas ich d zialania przy badaniu sIczeI nośc i 

na wodę opadową 

,d p. da Pa Czas ba dania 

I 2 

.'5 .' x 5 s be7 d zia lania sZlllC7I1CgO d esz-
CZ U l) 

O 15 min Idzialaniem s7 tu c7l1ego d esz-

\,: 7 11 

5 
10 

15 
5 min z d zi ałaniem s7tuczncgo desz-

20 

'O 
CI U 

40 

50 
-

I) Badanie 3x 5 s należy uW7ględn i ć w przypadku o3da nia 

szczelności na wod~ be7 bada 1ll3 inril tracj i. 

Wartości rozlllcy ciś ni e ń powinny byc dob ie rane 
w z al e żności od wymagań podanyc h w normach przed
mi o to wych lub świadectwach ITB. Podczas badań 

szczelności należy prowadzić o b e rwację wewnętrznej 

strony o k na lub drzwi ba lkon o wych i za 7l1aczyć m iejs
ca występujących przecieków wo dy oraz zmi e rzyć jej 
ilość. 

2.5.4. Wyniki badań. Dla każdego okna lub d rzwi 
balko no wyc h na leży podać wa rtość różn icy ciśnień, 

przy któ rej stwierdzono występowan i e przecieków 
wody. określając jej ilość (w lit rach na I m szcze liny 
w c i ągu l h lub w lit rach na m 2 powierzc hni o kna lub 
drzwi balk o nowych - obliczonej na podstawie zewnę
trznych wy m iarów ośc i eżn i cy - w ciągu l h ). 

2.6. Bada nie sztywności skrzydła na obciążenie sta
tyczne równomie rnie rozłożone prostopadłe do powierzch
ni skrzydła 

2.6. 1. Zasada badania. Bada nie polega na oznaczeniu 
przemieszczeń ra mi a ków skrzydła pod obciążen i ami 

równomiernie rozłożonym i na powie rzch n i s krzydła 

(parcie i ssa nie wia tru ). 
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2.6.2. U rządzenie i przy rząd y pomiarowe - wg 2.4.2 
o ra z czujn iki zegarowe zębate do pomiaru przem iesz
czeń ramiaków skrzydła o działce elementarnej nie 
więkslej niż 0.05 mm wg PN-68/ M -53260. 

2.6.3. Metoda "adania. Badanie należy wykonywać 

na oknie lub drzwiach ba lkonowych o oznaczonej infil 
tracji powietrza wg 2.4. Zaleca się wykonywanie niniej
slego badania ł ą cznic l badanic-m infiltracji powietrza . 
Zewnętr7ną stronę o kna lub d rzw i balkonowych w sta
nie 7ilmkniętym ustawion ych pionowo i za mocowanyc h 
o ral uszc7elnionych na ca ł ym obwodzie ościeżnicy 

w ścianie komor powietrzno-deszczowej wg 2.4 .3 na
leży podda wać kolej no obci,)żeniu (od pa rc ia wia tru) 
o wartościach: 75. 100. 125. 150 i 180 d a Pa z dok ład

n()ścią do 2 d aPa . 
Po m ia r pricmies7 ze ń s krzydeł należy wykonywać po 

5 min dliałania obciążeni a o podan ych wartościach za 
pomocą Clujn ik ó w zegarowych wg 2.6.2 w punktach 
r07mics7ci'onych : 

- na ramiakach skr/ydeł w o;,i ac h zamocowania za
wias o ra l połączeń skrzydła I clc mcntami ościcżni cy . 

słupkami lub ś lem i onami la pOll0Cą okuć zamyk ają

cych. 
- w y, rOlstawu zamocowania l awia s i po łączcó 

sk rlyd ła I elementam i oście7nicy. słupkam i lub ślc mio
nami za pomocą okuć zamykającyc h o ra z w narożach 
skrlydeł. 

Przy kład y r07m ieszczenia punk tó w pomiaro wyc h 
pr7edsta wiano na rys . I. 

Po wykonaniu pomiarów przemics7czcń ra mia kó w 
skr7ydeł nale?y okno lub dr7wi ba lkonowe wymon to
wać ze 'c iany komory powietrmo-deszczowej i ponow
nie lamOntować stroną wewnętr7ną s k ierowaną do 
\\nętr7a ko mory. Przy badaniu o k ie n lu b drzwi bałk o
nowych sk rzyn kowych i półskrl y nk owych na leży przed 
obci <jże niem ldjąć s krzyd ła wewnętr7l1c. Następni e we
wnętl7ną stronę o kna łub drzwi balkonowych nilleży 

poddawać kolej no o bci ą7.eniu (od ssa nia wiatru) o war
t ościac h : 90. 120. 150. 190 i 230 daPa z do kładnością 

do 2 daPa . Po miar przemieszczeń skrlyde ł nałeży wy
ko nywa( \\ punk tac h ja k przy obciążcniach ze wn ętr7 neJ 

;, t rO!1\ o kna lub drzwi balkonowych. 
Po wy ko naniU ooclążeń należy o kn o lub drzwi balk o

nowe W) montowa ć i ponownie za montować zewnętr7ną 
qron,l do \\nętrl a komory i zbadać infiltrację po wictrza 
wg ~ .4 . 

Ka żdora/owo po wykonaniu obciążcó zewnęt rznej 

oraz wewnętrlnej strony okna lub drzwi balkonowych 
n a le ży poddać jc og l ędzi n om nie uzbrojonym okie m 
\\' ce lu stwicrd lcnia ewcntualnych uszkod zeó oraz ba
da niu sprawności działania s krzydł a wg 2.3. 

2.6.4. Wyniki badań. Z wyników pomiarów prze
mieszcle ń należy obli czyć ug ięci a poszczególnych ra 
miaków dla każdej wartośc i obciążen i a w lależności od 
schem a tu ro zmleszczen ia o k u ć. w nas t ępujących 

p unktach: 
- w Y2 rozstawu zawias, 
- w y, rozstawu poł<jczc ll ramiaka z elcmentami 

ośc i c7 nicy za pomocą okuć za my kającyc h. 

- w y, długości ra mi a ka. 

aj ZamkniCCla 
/' :--. 

,\ ~ 
f--' ~ 

~ 
1//2/ 1/21·l 
l 1 ....-

---~~,aSI/ 

Zawiasa 

e) '" 

Zawiasa 

Zamkniccie 

/ ' 
Zamknięcie 

at - OznaClen/e punktów 
pomiarowljch 

Rys . I . ROlmll" 7c/enie punktów pominrowydl w o knach o skrzyd

łac h : 

a) uchyln ym i ro/wi ·ranym . h) przechylnym . e) obrolo wym 

Dla ramiaków tych samych wymiarów i o tym sa
mym rozm ieszczeniu okuć należy obl iczyć wartości 

ś redn i c ugięć prly ka żdej wartości obciążcn i a zewnę

trznej i wewnętrlncj strony o kna lub drzwi ba lkono
wych . 

Obli cze nia in rilt racji po wietrza należy wykonać wg 
2.4.4 oraz ob li czyć w '7<., zwięk sze nie in filt racji powie trza 
po bada niu sztywności sk rzydła w stosunku do infiltra
cji po wie trza przed badaniem. Wyn iki badania spraw
nośc i dzi:~ ł a nia s krzyd ła n ależy podać wg 2.3.4 . 

2.7. Badanie sztywności skrzydła na obciążenia dyna
miczne i statyczne siłą skupioną prostopadłą do powierz
chni skrzydła 

2.7.1. Zasada badania . Bada nie po lega na poddaniu 
skrzydła obc i ążeni u dynamicznemu. a na stępnie sta
tyc znemu , oznaczeniu przemieszcze ó s krzydła pod 
wpływem obciążeni a s ta tycznego ora z sprawd ze nia 
s prawności działania s krzydła . 

2.7.2. U rządzenie i przyrząd pomiarowy 
a) Stanowis ko do badania wg 2.3.2. 
b) C7uj nik zegarowy zębaty o działce elementarnej 

ni e więk szej ni ż 0,05 mm wg PN-68/ M -53260. 
2.7.3. Metoda badania. Okna lub drzwi ba lkonowe 

na l eży za mocować na ca łym obwodzie ośc ieżn i cy w po
zycji pio nowej na s tanowisku do bada ó wg 2.3.2. 
Skrzydło w pozycji uchylonej lu b w pozycji zamkn i ęt ej 
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po wysunięciu rrzcsuwnych e lemen tó w o ku': 7amyk a 
j ących z zaczepó w, nale:i.y unieruchomić w jednym lu b 
dwóch narożach w zależności od usytuowania osi or>
rolu. 

Unieruchomione s krzydło należy poddać kolejno ob .. 
c i ążeniu dynamicznemu , a na stępni e sta tycznemu s ił ą 

prostopad ł ą do p ł aszczyzny s krzydła, przyłożoną do 
uchwytu ok uc ia zamykającego i dzi a łającego w kierun
ku zgodnym z kierunkiem otw ierania o kna . 

Schematy unieruchomi enia i obc i clżenia skrzyd ła oraz 
miej sca przy łoż.en ia obciążen i a w zależności od usytuo
wania o k uć za myk ających podano na rys. 2. 

DDO 
[J~/ 

IBN -7S17150-03-21 

Rys. 2. Schematy badania s kl'l yd ł a w 7a!cżn ośc i od położenia osi 
o brotu i usy tuowania uc hwy tów okuć 73 mykających o ra7 sposób 
ohci ąże nia skr7ydła pr7y o bciążcniu dynamiczn ym i statyc7I1ym 

Obciążenia dyna micznego należy wykonać przez swo
bodne o pu szczenie obciążn i k a o masie 10 kg z wy
so kości 100 mm . 

Obciążenie sta tyczne siłą 40 daN n a l eży wykonywać 

w stopni owani u co 10 daNo Czas działan i a obciążenia 

40 daN - I min . Dl a o ki en s krzy n ko.vych i oście żn i

cowych obciążenie statyczne si ł ą 25 daN należy wyko
nywać ze stopni owaniem co 5 daNo Czas działania 

obc i ążenia k ażdego stopnia 25 daN - I min . 
Pomiar przemieszczenia skrzydł a w miejscu przyłoże

nia siły działającej statycznie należy wykonywać pod 
obciążen iem i po 15 min od odci ężenia za pomocą 
puyrządu pomiarowego wg 2.7.2 . 

Po każdym rodzaju obc i ążenia (dynamicznym i sta
tyczny m) ok no lub drzwi ba lk o nowe należy poddać 

og l ędzinom nie uzbrojonym okiem w celu stwierdzenia 
ewentualnych uszkodzeń oraz zbadać sprawność działa

nia s krzyd ła wg 2.3 . 
W przypad ku stwierdzenia uszkodzeń sk rzydła 

względnie nicspełn i enia wymagań sp rawności działania 

po obciążeniu dynamicznym nie należy wyk onywać ob
ciążenia statycznego. 

2.7.4. Wyniki badań . Na leży obliczyć wa rt ośc i ś red nie 

przemieszczeń s k rzyde ł tych sa myc h wymia rów i o jed
nakowy m rozmieszczeni u okuć , pod obciążen i em sta
tyC7 tlym o raz po odciążeni u . Wyniki oględ zin o raz ba
dan ia s prawności d ziałania skrzydła wg 2.3 należy po
dać w formie op isowej. 

2.8. Badanie sztywności skrzydła na obciążenie sta
tyczne siłą skupioną w płaszczyźnie skrzydła 

2.8.1. Zasada badania. Badanie polega na zmierzeniu 
przemieszczeń s krzydła pod obciążeniem w płaszczyźn i e 

I sprawdzeniu sprawności działan i a s krzydła wg 2.3. 
2.8.2. U rządzenie i przyrządy pomiarowe 
a) Stanowisko do bad :'1I1 wg 2.3.2. 
b) Przyrząd pom iarowy wg 2.7 .2. 
2.8.3. Metoda badania. Badaniu na l eży poddawać 

drzwi ba lkonowe i o kn a ze skrzydłam i o pionowej os i 
obrotu. Skrzydła zespolone należy badać w stan ie 
zespolonym . Okno lub drzwi ba lkonowe n a leży za mo
cować pionowo na stanowisku do bada ń wg 2.3 .2. 
Skrzydło ustawione w pozycj i otwartej pod kątem 90° 
do płaszczyzny okna , zabezpieczone przd obrotem, na
leży obciążyć w płaszczyźnie s ił ą 50 da N przyłożoną 
w dolnym narożu skrzyd ła wg schematu na rys. 3. 

aj 

b) 

ISN-75/11S0-03-3 1 

Rys. J . Sche ma t badan ia sk r zydc ł pod o bciążen i em p ionowym 

al s kr7 ydło r07wicra nc luh rozwi erano llchyln e. b) s krzydło obrotowe 
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Obciążenie należy wykonywać w odstopniowa n iu co 
10 daN o Pomiar przemi eszczen ia s k rzydła w do lnym 
n arożu wy k onać po I min dzia łan i a obc i ążenia o war
t ości 50 da N i po 15 min od odc i ążen i a za pomocą 

przyrzą du pomiarowego wg 2.7.2 w Y2 szerokości ra
mia ka pion o wego i w odległośc i około 200 mm od dol 
nej krawędzi skrzydła. Po zakończe n iu badania 
sk rzyd lo powinno być poddane oględzinom nic uzbro
jonym ok iem oraz bada niu sprawn ośc i dzia łania wg 2.3. 

2.8.4. Wyniki badań . Należy oblic zyć przc mieszczenia 
.lvd obc ią że niem o raz odkształcenia t rwa ł e dla każdego 
skrzyd ła oraz ich wartości ś rednic dla skrzydeł jedna ko
wyc h wymiarów i o jednakowym rozmieszczeniu za
Wla5. 

Wyniki oględzin i badania sprawności d zi ałani a 

skrzyd ła wg 2. 3 należy podać w fo rmie o piso wej. 

2.9. Badanie zamocowania i działania okuć zabezpie
czających okno w pozycji otwartej t) 

2.9.1. Zasada badania. Badanie poleg<l na obciążeniu 
"k rzydła unieruchomionego za pomocą ok lIcia za bez
pieczającego i sprawdzeniu sprawności dzia łania s krzy
dła wg 2.3 . 

2.9.2. Stanowisko do badania - wg 2. 3.2. 

2.9. 3. Metoda badania. Okno n:.Jlcży zamocować pio
no wo na stanowisku do badar'l wg 2.3.2 i poddać bada
niu w sposób zal eżny od usytuowania osi obrotu s krzy
dła. 

a) O kno ze sk rzydłem rozwieranym, przechylny m łub 
obrotowym. Ok no ro zwierane o t warte pod kątem o koło 

45° i unieruchomione za pomocą przytrzymywacza. 
a s krzydło pr7echylne lub obrotowe otwarte do po łoże

nia. w którym okucie /abezpieczające umożl iwia jego 
unieruchomienie . należy dwukrotn ie obcią7Yć siłą 

50 liaN przyłożoną w y, długości ramia ka . na którym 
zamocowane jest okucie za mykające. Obciążen ie po
winno dzia łać prostopadle do płaszczyzny s krzydła ora7 
w kierunku o twie rania. a następnie w kierunku zamy
kan ia s kr7ydła . Czas działania siły przy ka żd o razowym 

obciążeniu - l min . 
b) O kno ze skrzydłem uchylno-rozwieranym, uchylnym 

lub odchylnym . Sl--rzydło uchylne lub odchylo ne do po
lojenia ograniczonego zasięgi em działa n ia o ku cia za
bezpieC7ają cego należy obci<)ży(' s ił ą 50 daN przyłożoną 
w Y:> długości ram iaka poziomego p rostopad łą do plas7-
czymy skrzydla i działaj<lcą na o kucie zabezpieczające : 

- w skrzydle uchylno-rozwieranym lub uchyln ym 
w kierunku otwierania. 

- w skrzydle odchylnym w kie runku zamykania . 
- czas działania I min. 
Sche maty badania skrzydeł podano na rys. 4 . 
Po odciążen iu ~kr7yd la na leży wykonać oględzin y 

sta nu za mocowania ok uc ia nic uzbrojonym okiem oraz 
poddać skr7ydlo badan iu sprawności działania wg 2.3. 

II Badanie pueprllwad /:t si, na skr7ydlac h wypo,,, żl1nyc h w uuą
d/enia hlokuj ące w po/)'qi uchy lo nej w cel u o k reślenia cech fu nkCJO
nalnych 7e'polu ,kr7yd lo-okucic i nic m07e s t anowi ć jednej podsla
wy do ~wa l irikacj i o kucia . 

IBN 7S/7150- 03 - 41 

Rys. 4. Sch~maty bada nia dzia łania i zamocowania okuć zabezpie

czaj ących 

2.9.4. Wyniki badania. O bserwacje stanu o kuć i ich 
zamocowan ia o ra z sprawności działan i a każdego 

sk rzydła na leży podać w formie opisowej . 

2.10. Badanie wpływu wielokrotnego otwierania i za
mykania skrzydła na t rwałość właściwości funkcjonal 
nych 

2.10.1. Zasada badania. Badan ie po lega na sp ra wd ze
ni u trwalośc i i wła ściwośc i fun kcjonalnych o kna lub 
drzwi balkonowych po wielokrotnym o twieraniu I za
mykaniu sk rzyd ł a. 

2.10.2. Urządzenia i przy rządy pomiarowe 
a) Stanowi sko do badar'l ~g 2.3 .2. 
b) Kom o ra po wietrzn o-d eszczowa wg 2.4.2. 

2. 10.3. Metoda badania . Badanie nal eży wykonywać 

na oknie lub drzwiach ba lkonowyc h o zbadanej spraw
ności dzia łani a s krzydła wg 2.3. infiltracji powiet rza wg 
2.4 i szczelności na wodę opadową wg 2.5, za mocowa
nych na stanowisku do badałl wg 2.3.2 lub w śc i a n ie 

komory powietrzno-deszczo wej wg 2.4 .2. 
Skrzydło należy poddać 3500 cyk lom o twieran ia i za

myk a nia. Jeden cykl składa s i ę z nas t ęp uj ących czyn
ności: p rzesunięcia uchwy tu okucia zamy k ającego do 
pozycj i .. otwarte", otwarcia skrzydla i obrotu d o ma
ksy malnego wychylen ia. przymkn i ęcia sk rzyd ła i prze
s unięc ia uchwytu ok ucia , zamykającego d o pozycji 
.. zamknięte ". 

S zybk ość wykonywan ia cy kl i po winn a odpowiadać 
normalnym warun kom użytk owa n ia o kn a lub d rzwi 
balkonowych . Co 700 cyk li zaleca s i ę poddawać o kno 
lub drzwi balkonowe og l ędzi nom nie uzb rojo nym 
okiem w celu sprawd ze ni a stanu wyrobu . Usz kod ze nie 
e lim inuje z da lszych badań . 
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Po zak ończe niu cy kli o tw ie rania i zam~' kania naL I' 
poddać okno lub drzwi bal kon owe ogl"dzinom t,j,' 

uzbrojonym o kie m o raz zbad ać sp rawność działa n ia 

s krzyd ła wg 2.3 infiltracją powietrza wg 2.4 i SZCL':I 

ność na wodę opadową wg 2.5 . 

2.10.4. Wyniki badań. I nfilt rację po wietrza nalezy 
okreś li ć wg 2.4.4 i o bli czyć w % ws k aźnik wzrostu 
infiltracj i powiet rza po wykonaniu badania wg 2. 11.3 
w stosu nku do infi ltracji powietrza określonej przed 
badan iem . W yni ki bad a nia szczelnośc i na wodę opa
dową poda ć v,g 2.5.4. a sp ra wn o ści dz i ałania skrzydła 

wg 2.3 w formie opisowej . 

2.1 1. Badan ie współczynn ika przenikania ciepła k 

2.11.1. Zasada badania. Badanie polega na pomiar/e 
gęs t ości przenikającego przez o kn o lub drzwi ba l OtlO

we strumien ia cieplnego w usta lo nych warunkach prze
pływu ciepła o ra z przy s t ałych temperatu rach. 

2.11.2. Urządzenia i przyrządy pomiarowe 
a) Komora klimatyczna i sk rzy n ia pom iarowa do 

wytwarza nia określonych warunków klimatu wewnętrz

nego i zewnętrzn ego po obydwóch st ronach o kna lub 
drzwi balkono wych. 

b) M ikromanome tr o dokładności 0.1 da Pa. 
c) Te rmo higrogra f o dokładnośc i pomiaru tempera

tury 1°C. 
d) Termoelementy o dokład ności O, I oC i wi l go t ności 

wzg lędn ej powie! rza 1%. 

2.11.3. Metoda badania. Oznacza nie w~półczynnik a 

przenikania c i e pła k należy wykonywać w komo rze kli
ma tycznej wg 2. 12 .2, dz ieląc ją na część cieplą i zimn", . 
ścianką z osadzonym w niej o knem lub drzwiami balk o
no wymi . W odleg lośc i 20 cm od powierzchni oszklenia 
należy umieścić po obydwóch stronach okna lub drzwi 
balkono wych lub ścia ny skrzynię pomiarową . 

Badanie na l e ży wy konywać przy różnicy ciśnień rów
nej 0.0 da Pa i ni ezmien nym przepływie ciepła . Tempe
ra tura powietrza podczas ba dań powinna być s ta ła: 

w komorze ciepłej od 16 do 24°C. w komorze zimnej 
odpowiedn io od -20 do _ 14°C. 

Podczas badania n a l eży wykonać pomiar ilości ciepła 
Q, przepływającego przez przegrodę . Należy również 

wykonywać pomiar tempe ratur term oelement a mi z do
kładnośc i do 0,1 °C. w miejscach charakterystycznych 
na powierzchni o kien lub drzwi ba lkonowych, przede 
ws zys tkim przy przy lgac h na ościeżni cy. przy przymyku 
na rami a kac h i w ś rodku oszk len ia. 

2.11.4. Wyniki badań. Przy za łożeniu. że całkowita 

ilość ciepła (Q c) wyd zielona wewnątrz s krzyni pomia
rowej przechodzi przez badaną przegrodę nałeży o bli
czyć wielkość strumienia ciepln ego przy padającego na 
I m2 okna lub drzwi balkonowych 

Od całkowit ej ilości cie pła (Q c) odej muje się i l ość 

c iepł a (Q .< ) przenikającą przez bad a ną ścia nkę w obrębie 
sk rzy ni . 

Il ość c i epła Qo przenikającą w ciągu l h przez po
wierzcl1t1ię okna lub drzwi balk o nowych należy obl i czyć 

w W . wg wzo ru 

Q" (5) 

Gęstość strumienia ciepl nego q należy ob l iczać , 

w W 1m2 wg wzoru 

q = (6) 

w którym Fo - powierzchnia okna lub drzwi ba lk o
nowe h w świetle ościeżni cy, m 2• Obliczenia należy wy
konać z dok ładnością d o 0,0 I W i W 1m 2

• 

Współczynnik prze nikania ciepła k dla o kn a lub 
drzwi balko nowych na l e ży obliczać w W 1m2 • oC wg 
wzo ru 

k = _...:...q-
I , - I e 

a wynik podawać z dokładnośc i ą do 0.05 W 1m 2
• oC 

w któ ry m: 

(7) 

l e - śred ni a temperatura powietrza po s tronie zim
neJ , oC, 

l i - średnia tempe ra tura powietrza po stronie cie
p łej, oC, 

q - gęs tość strumien ia cieplnego, W 1m 2
, obliczana 

wg wzoru (6). 
Współczynnik przenikania c i epła k na l eży ob liczyć 

dla ka żdego o kna lub drzwi balkonowych oraz o bli 
czyć wartość ś rednią bada nyc h o k ien lub drzwi balko
nowych. 

2.12. Badanie warunków, w jakich następuje konrlensa
cja pary wodnej na powierzchni strony wewnętrznej okna 
luh drzwi balkonowych 

2.12.1. Zasada badania. Bad a nie po lega na oznacza
niu wartości wilgotności wzg l ędn ej po wietrza , przy któ
rej następuje ko ndensacja pary wodnej na ra m iakach 
lub szybie. przy ustalonej różnicy temperatur po oby
d wóch stronach o kna lub drzwi balko no wyc h. 

2.12.2. Metoda badania. Okno lub dr zwi ba lk o nowe 
należy zamontować w ścianę komory J.< ' ·m atycznej wg 
2. 12.2 oddzielają cej części ci e płą od zillltlej. Zewnętrzna 
s trona okna powinna być skie rowana do komory zi m
nej . Badania n a leży wykonywać przy ustalonej różnicy 
temperatur (LI t) wg 2.12.3 i o k reś l onej początk owej 

wilgotności wzg l ędnej powietrza w komorze c ieplej ob
serwując. czy na powie rzch ni okna występuje konden
sacja pary wodnej . Obse rwacje należy rozpocząć przy 
nisk iej wilgotności wzg l ędnej powi e trza (40%). W przy
padku stwierdzenia braku sk ro plin podwyższa s i ę wil
gotność względną powietrza w ko morze ciepłej aż do 
momentu pojawien ia się objawów kondensacji pa ry 
wodnej. W momencie jej wystąpienia na powierzchni 
okna lub drzwi balkonowych należy zmierzyć wilgot
ność względną powie trza i temperaturę w komorze 
ciepłej oraz t emperaturę w komorze zimnej . Po miar wil
gotnośc i wykonuje s i ę z dokładnością do 1 %. Po miar 
wil gotności i temperat u ry wykonuje s i ę termohigrogra
fem umieszczonym w środk u po mieszczenia komo ry 
cie płej na wysokośc i o koło I m od pozio mu podłogi. 
Sprawdze nie warunków, w jakich nastąpi kondensacja 
pary wod nej należy wyko nać trzykrot n ie dla każdego 
o kn a lu b drzwi balkonowych. 
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2.12.3. Wyniki badań. Dla każdego okna lub drzwi 
balkonowych należy ob li czyć wartość śred ni ą zm ierzo
nych wilgotnośc i względnych powietrza , przy których 
nasrąpila konden!'acja pary wodnej. a następnie wartość 
średnią dla badanych ok ien lub drzwi balkonowych . 

2.13. Badanie izolacyjności almstycznej 

2.13.1. Zasada badania. Badanie polega na o kreś l en i u 
zależnośc i przenikania dźwięku rozproszonego z komo
ry nadawczej do odbiorczej przez okno lub drzwi bal
konowe od częstotliwości (przy uwzględnieniu pola po
wier/.chni ok na lub drzwi balkonowych oraz chłon ności 

ak ustycznej komory odbiorczej). 

2.13.2. Urządzenia i przyrządy pomiarowe 

a) Pomies7c7.enia nadawcze i odbiorcze. Kubatu ra 
pomieszczeń nadawczego i odbiorczego. pomiędzy któ
rymi ma być um ieszczone badane okno lub drzwi bal 
konowe powinna być nie mniej~7.a niż 50 m3 każdego 

7 po mieszczeń . Sciana dz ie ląca pomies7c7enie badawcze 
od odhio rczcgo powinna charak t cryzować się ' rednią 

i zolacyj n ośc i 'l akustyc 7llCj Rw., ;;:, 55 d B. Należy również 
znać przebieg charak terystyki izolacyj nośc i akustyc'nej 
właściwej tej ścian y w funkcji częstotliwości . 

b) Apara tura i przyrządy pomiarowe wg PN-83/ 
B-02 I 54/ 00. 

2.13.3. Metoda badania. L:oaniu na leży porldać 

o kn o lub drzwi halkono \>.'- () oznaczonym współczyn
niku infil t racji powietr7a a. W ścia nę dzielącą pomiesz
czen~ nadawcze od odbiorczego należy wbudować 

o kn o lub dr7wi balkonowe tak , a by pomiędzy ni ą 

a oścleznlcą nIc bylo żad nych szczelin . Zewnęt rzna 
stro na r·. na lub drzwi balkonowych powinna znajdo
wać się od strony pomieszczenia nadawczego . Wy twa
r"' lnie pola akustycznego - wg PN-83/ B-02 I 54/ 00. 

Po miary powin ny być wykonywane w przedzialach 
1/3 ok tawowych. przy na stępujących częstotliwościach 

środkowych pas m tercjowych : 100. 125, 160,200, 250. 
:3 G, 400. 500, 640. 800. 1000. 1250. 1600. 2000, 2500. 
3200 H l.. W przypadku stosowa nia do pomiaru tonu 
wibrującego cz(,!s t otliwość modu lująca powinna być 

równa 4 -;- 8 H7. 

Dewiacja częstotliwości powinna SIanOWIC co naj
ml1l cj ± IOo/c częstotliwości 'rodkowej sygna lu z wy
jąt k iem częstotliwości większych niż 500 Hz, dla któ
rych wystarczająca je t dewiacja ± 50 Hz. 

W przypadku stosowania białego szumu pomiary po
zio mu ciśnienia akustycznego w pomieszczc niach na
dawczym i odbiorczym powinny być wykonywane za 
pomocą fi ltrów pa smo wych o nominalnej szerokości 

Ih oktawy i częstotliwośc iach środkowych równych 
podanym wyżej wartościom tak, aby cały zakres często
tliwości 100 -;- 3200 Hz zostal odpowiedn io pokryty 
w przedLia la ch 1/, ok tawowyc h. 

Pożąda ne jest, a by pasmo częstotliwości szumów 
źródla było ograniczone do nomina ln ej szero kości nic 
przekraczającej I o ktawy. 

Wymagania ."ławiane filtrom I/J oktawowym i 1 o kta
wowym - wg PN-83/B-02154/00. 

Należy również przeprowadzić pomiar poziomu ciś

nienia akustycznego w fu nkcj i częstotliwości , zarówno 
w pomieszczen iu nadawczym ja k i odbiorczy m o ra z po
miar czasu pogłos u, w funkcji częstotliwości, w po
mieszczeniu odbiorczym przy obecności badanego okna 
lub drzwi balkonowych w przegrodzie pomieszczeń na
dawczego i odbiorczego. 

Wszystkie pomiary należy przeprowadzać wg PN-83/ 
B-02154/00. 

2.13.4. Wyniki badań. Obliczenia. w dB, i zo l acyjności 

akus tycznej właŚCIwej ścia ny z wmontowanymi w nią 

oknem lub drzwiami balkonowymi należy przeprowa
dzić wg PN-83/ B-02 I 54/00 dla wszystk ich pasm częs t o

tliwości po mia ro wych . . tos ując odpowiednio wzory (8) 
i (9) w zależności odllzy kanej różnicyRws - R wo 

s 
Rw = 10 Ig 

S s ' 10-0,1 R w., + 50' 10<1,1 . R wo 
(8) 

gdzie: 
R wo - izola cyjność akustyczna właśc i wa okna lub 

drzwi balkonowych. dB, 
R". - i zolacyjność akustyczna wlaściwa sClany 

z o kn em lub drzwiami ba lkonowymi, dB, 
Rw \ izolacyjność ak ustyczna właściwa śc i any, dB. 
Sn powierzchnia okna lub drzwi balkonowych, 

m' 
po wierzchnia sClany l ącznie z powierzchnią 
okna lub drzwi balkonowych. m2, 

5" - powierzchnia ściany, m2, 

S-Ss = 5 0' 

Jeżeli spełniony jest wa runek R . s - Rwo;;:' 10 dB. do
puszcza się obl iczanie w dB izolacyj ności akus tycznej 
wlaśc iwej okna lub drzwi balkon owych wg wzoru 

S 
R wo = R w - 10 Ig 

5 0 
(9) 

Izolacyj ność akustyczną właściwą ok na lub drzwi 
balkonowych należy przedstawić w pos tac i wskaźnika 
oceny izolacyj ności akustycznej właściwej ZE L. Jest to 
liczba określająca izolacyjność akustyczną wlaśc i wą 

o kna lub drzwi ba lkonowych. Jej wartość i cha rakte
rystykę w stosunku do umownej charakterystyki izola
cyjności akustycznej okna podano na wykresie na 
ry . 5. 

Metoda obliczania wskaźnika ZE L - wg za łącznika. 

Wyniki można również przedstawić w postaci wy
kresu Rwo = R wo ' (j) . 
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ZAŁĄCZNIK 

M ETODA OBLICZANIA WSKAŹNIKA IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ WŁAŚCIWEJ 
OKNA LUB DRZWI BALKONOWYCH - ZEL 

Wskaźn ik ZE L = O dS , gdy cha ra kt erystyka izo lacyj
n ości akustycznej wł aści wej odpowiada cha ra kterys tyce 
podanej na rys. 5. Wsk aźn i k ZEL = + x d S , gdy cha
ra kterystyka izolacyj nośc i ak ustycz nej właściwej o kna 
od powiada cha rakterystyce od niesie nia przesun ię t ej na 
wykresie równo legle w górę o x dS w stosunku do po
ł ożenia chara k te rystyk i na rys. 5. 
Wskaźn i k ZE L = - x d S , gdy chara kte rystyka izo la

cyj nośc i ak ustycznej właści wej o kn a o dpo wiada cha
rak terystyce odni esienia przesuni ęcia na wykresie rów
nolegle w dół o x d S . w stosunk u do położe ni a cha
rakterystyk i na rys. 5. 
Wskaźn i k izolacyj n ości ZE L ze zna kiem + oznacza 

lepsze, ze zna kie m - go rsze właściwośc i i zo l acyj nośc i 

o ki en lu b d rzwi ba lko no wych . 
Chara kterys tyka izo l acyjn ości a kustycznej właściwej 

ok na odpowiada chara kterys tyce o0: liesie nia, jeże li 

ś redn ia uje mna odchylenia tej chara kterystyki od cha
rakterys tyki o dni esienia o" (w ki e run ku pogo rsze nia 
izolacyjności) nie prze kracza 2 dS, a ma ksyma lne uj em
ne odchylenie w poszczególnych częs tot liwościach środ

kowyc h pasm tercjowyc h nie przek racza 8 dS. 
Sredn ie uje mne odchylenie b;, oblicza s i ę sumując 

o dchylen ie ujem ne d la częs t ot l iwości środ k owych pasm 

tercjowych 125 -;- 2500 H z o raz połowy odchyleń uje m
nyc h d la częs t ot l iwości środ kowych p asm te rcjo wych 
100 i 3200 H z i nas t ępnie dzi e ląc całą sumę przez 15. 

W cel u ob li czen ia wskaźn i ka i zo l acyj ności akustycz
nej właściwej Z E L na leży przyjąć następujący tok po
s t ępowan i a: 

l . D la często tl iwości środ k owych pas m tercjowyc h 
100 i 3200 Hz rzędne zmie rzonej cha rakterystyk i 
izo lacyjności a kustycznej właściwej ok na lu b d rzwi 
ba lko nowych porównuje się od powied nio z rzędny
mi cha rakterys tyki od niesie nia. 

W wy niku porówna nia wyzn acza s i ę ujemne odchyle
nia chara kterysty ki zmi erzo nej od cha ra kte rystyki od
niesieni a w pos tac i różn icy: 

bi = R wo zmierzo na rzędna cha ra kterys tyki odnies ie
ni a d la każdego te rcjowego pasma częs t otliwośc i , p rzy 
czym uwzg l ędn ia s i ę tylk o wa rt ości b, < O. 

2. Oblicza s i ę bezwzg l ędną wartość I bś, l . 
3. Po ró wnuje s i ę obliczo ne bs, z do puszcza lnym, przy 

czy m gdy: 
a) 1,0 d S < I b ś ,l ~ 2,0 dS i Ibś ~ ~ 8 d S 

wó wczas chara kterystyka odnies ienia i Z E L = OdS, 

b) I bsrl > 2,0 d S wówczas Z E L < OdS, 
c) Ib"l ~ 1,0 d S i 10il < 8 d B, wówczas ZE L > O dS. 
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4. W ce lu dok ladnego obliczeni a wskaźników 

w pf7ypadku 3b) 1<\1 > 2 dB, należy wszys tkie 
rzędne charak te rystyki od niesienia zm niejszyć jed
nak owo o t a ką samą l iczb ę całkowitą, a dB, czyli 
pr7esunąć na wykresie chara kt e rystyki odn iesienia 
w dól o a dB tak, aby zachowany był warunek 
określon y w p. 3a). 

Powyżs7e stwierdza s ię po przeprowadzeniu ponow
nych ob li cze l' wg p. I -:- 3. 

WówC7as ZEL = - a dB. 

5. W celu dokładnego obliczenia wskaźnika w przy
padku 3c) 1<'\1 1,0 dB i I<sd < 8 dB, należy wszyst
kie rzędne chara kterystyki odniesienia zwiększyć 

jednakowo o taką samą liczbę ca łkowitą a dB , 
czyli przesunąć na wykresie charakterystyki odnie
sienia w górę o a d B tak, a by zacho wany był 

warunek określony w p. 3a). 
Powyższe stwierdza s i ę po przeprowadzen iu po now

nych obl i czeń wg p . I -:- 3. 
Wówczas 'ZEL = + a dB . 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Insty tucja opracowująca normę - Central ny Ośrodek Badaw
C/o-Rcl/woJowy Pr/cmyslu Stobrki Budo wla nej . 

2. Normy związane 

PN -n / B-mO II Obciąłcni" budowli . Obc i:p'.cni c wiatrem 
PN -70/ B-02151 Akusty"a budowlana . O chrona pr7.cciwdiwiękowa 

pOln ics/~/eń 

p -61 / B-02 15.1 Aku,ty"" budowlana. a/wy i określenia 
PN-83/ B-02154/ 00 A kustyka budo wlana . Pomiary izo l a cyjności 

.. " ,,,tYClIlej w hudynkach i i /olacyjnośu akustyc7ncj elementów 
tHod(lw lol llych. Zakrc, normy i wicik ości charakterystyczne 

I'N-XJ/B-I0085 Stola rk a budowlana. Okna i drzwi . Wymaga ni a i ba-
:!ania 

, ° , -(,X I M-5.i260 Wa r" t"towe środki po mia rowe . C7ujniki 7ęba te ze
g;lroV.'c 

PN-fo" / tv' ",.'<1) POlol,a r lIatężelll a prn'plywu plynó w 7a pomocą 

I węi..c k 

BN -~217 150-04 Stola rka hudowlana . Okna I dnwi . Terminologia 

3. Symbol wg S WW - 1733-4. 5. 6. 7. 8. 

4. Autorzy projektu norm y: mgr in? Jan I-ł ortel. mg r inż . Ewa 
I. c\\ a l, ka . mgr oni . Zd/isl"w Zalewski. mgr ,n ż . Witold Zwolińskl. 

S. Tablice pomocnicze. Wartości obc i :l żcń od parcia wiatru . w za
Ir:iności od Slref klimatycznych i wysokości Z od poziomu odnie
sie nia wg PN-77/ B-020 11 . Ja ki e stosuje się przy badaniach sztywności 
, krt ydJa lIa ohci.licnia równomiernie rozloi.one - wg tabl. I-I. 

Wart ośc i obei'17.cri od " a nia wiatru . w zależności od st ref klima 
tyonych i wysok ośc i Z od p07io lllu odniesienia wg PN-70/ B-02011. 
jakI<' Slosuj,· ,i, IX7v hadaniu "tywności skrzyd la na o bciąże nie 

ró",no l11iernl e rtl/loione - wg tabl. 1-2. 

Tablica I- I 

Wart ość obc i ążenia. da Pa. w I.al ez n ośc i 

Strefa 
od wysokości Z od p07iomu od niesienia . w m 

Z ~ 20 20 <Z ~ 35 J5 <Z ~ 5() 50 <Z ~ 70 70 <Z ~ 100 

I 2 3 4 5 6 

I 75 75 100 100 100 
II 75 100 100 125 125 

III 100 125 150 150 150 
IV 125 150 150 180 180 

Tablica 1-2 

Wartość obciążenia, daPa . w zależności 

Strefa 
od wysokości Z od poziomu odniesien ia. w m 

Z ~ 20 20 <Z ~ 35 35 <Z ~ 50 50 <Z~ 70 70<Z ~ 100 

I 2 3 4 5 6 

I 90 90 120 120 120 
II 90 120 120 150 150 

III 120 150 150 190 190 
IV 150 190 190 230 230 

6. Wydanie 2 - stan ak tua lny: k wiecieti 1987 - uaktualniono 
normy związane oraz uwzg l ędniono zm iany : 

Zmiana I Biulet yn PKNM iJ n r 5/ 1979 p07. 53. 
Zmiana 2 - Biulet yn PKNM iJ n r 1/ 1982 poz. 9. 
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