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l, WSTĘP 

l . \. P f1.(>dmiQ l normy. p ,'zcc\miotcm normy jest ozna
cz,'nlc iaw,Hto~ -:j lllikro s!C:r 'A; popiolac h lotnych oraz 
stopnia 7:Jniec7.ys7.cze nia i wile-otnośc i 'TIik rosfcr. 

1.2. Okreś lenia 

1.2.1. mikrosfery - lekka rr~!hc.ia glinokpcmi:tnć,w. 

7a v,.rI)'cll \~ po p; t'lach IlJtllych . sklad:Jj:!c~ , i\' l . ku .. 
list vch 7ia m . wewn;!l17 wypełn io nych ga z::t mi (a/oL 
dwutlenek w<;glal. 

1.2.2. PozostaJe okreś len ia - wg RN-79/6722 .. 09. 

2. W"TYCZNE OGÓLNE 

2.1. Aparatura i przyrządy 
a) Wirówka laboratoryjna 7. kompktem prohówek 

s7k l;,nych. 
b) Waga anali tyczna. 
c) Sus?;; rka elektrYC7na z t ermoregulacją umoż l iw i a

j<tl'<J 1I1r,:vllIall:e tl.:ll1lxr:Jlury 105 ±5°C. 
2.2. . PrzygMow:łIIic próbki analit ycznej. Próhkę labo

nI 101' ) im) r,)pi~ lll lu! il CgO lub al ik rosfer. p rzygotowaną 

Ignd llll' 1 BN ·Sl/0623-01 r. <1.2. wymieszać me todą 

~!OŻk tIW;lnia i pomniejszyć metodą kwartowania do 
() 1r.~yl11;lll i a prllbki o masie okolo 50 g. 

3. METODY BAOAŃ 

3. 1. Oznaczanie zawa rtośc i mikrosfe r w popiołach lot
lIydl 

3. L L Z<l~;łd :, mt:!p Iv f \() : j: !: ~~ II. ' <V "II !1 H:~Z;l!lJ U próbki 

/ \v()(!<!. (Jdd '/l~'!t'P flt t!n ' ) ~/; J :_'v(h :'; 1:",: I ! :i p,n.\'i::: ·· ·'~: )n i Jni 

kro"k!' I W<.l~ ( 'wym Ich (I/ na c/::I! i!!. 
3. 1. 2. Pl'zy~~otow::!nie !}r6b;'; i do badu,\. Z prlJbk i :! n<lli

tYClll ej. pu vgo tOW:1I1 C.: w~ 2.2. \.> t.i w :.,:i yć '.\ !l<lClynku wa
gow"m lub paflJwnicy ukoło 20 g popi')!!1 !otll!:gO i wy
su~/~ć \~ kI111C;'<il ur zc 105 ±5°C do s t ałej masy . Pró b
\.. . 11;!lc/Y p!'l 'l'~('wywac w ck.-yka:orzc. 

Z l:Il·, P!" y!,:OIO IA<lJll'j probki odwa;i.yć pkoro 5 g po
piolu lotnego '/ dokladnl)Śc i ,) do O,OO l g i um ieśc i ć 

l ' :tI.:wc.: pllj~n,no~l'i 25() mI. Do zlewki w l ać o kolo 
60 mi w(ldy dl':'tylov,;I I11'j i .law(jrtość wym i eszać ruc hem 

obro towym. Zawa rt ość zlewki przenieść d o probówki 
o pojemnośc i 100 mi i przemyć z l ewkę około .lO mi 
wody destylowanej. P robówk<; w łożyć do wir~l " ,ki i od
wirowywać przez 10 min prz)' 2500 -:- 3000 obr/min . 
Następn ie probówkę wyjąć z wirówki i pływaj .,ce na 
powierzch ni mikrosfery przen ieść na uprzednio wysu
szony do stakj ma:-;y i zwalony s;~c?ck. 

Sącze k z mikros fl:f'd llli wyslI';Z\Ć IN k I1 ; 1) ~ ' ~:\ll'r;, ' 

105 1:5<' C. po czym och łodZIĆ w ck~yj"~! ! ,, !,,,,: :.~ " : ': ,l1 -

pera tu ry pokojowej i szybko zważyć. Wa ż~llic silczka 
przeprowadzić z dok ład n ością do 0.00] g. Czynności 

powta rzać do uzyskan ia s t ałej masy. 
3.1.3. O bliczanie wyniku oZllaaania. Zawartość mi

k:'osfcr w popicie X ! nhlic z',lć \\' i·T,lt' l' l1i;~,. h 's:: o; c'ru 

w którym: 

V / \ I ----- . l ()() 

m ) m;lsa odważki popiohl 1,)1,1C),',0. g. 
m2 - ma';;l sąCl k ;\ z rn ikrosferaIn i. f~, 

111 ) .- - mas<' ~:Jczka . ~. 

(l ) 

3. ].4. W)'l\ik k(,,"-owy OZ1laęz'~~l i? 7 ;; \'.:·"'1' 'v.ń <.:()\\'\ 

oznaczania mlleży p rzyiąć ś redni ą a ryl!ll(,~yC7.;1ą "W y
ników. d wóch równoległych oznaOa!'L ;'óż niqcych s!<; 

między sobą nie więcej niż O,l o/r . 
3.2. Oznaczanie za nieczyszczeń w mikrcsli:radl 
3.2.1. Zasada metody polega na wymi C's/Clniu rn\hki 

z wodą. odd zieleniu uno!>z<lcych si<; na powic rzch . ~ i 

mikrosfer i wagowym Oi'.II(-I(' ;r;'1i11 1 ,'l~'~c. i () r: : \I.I\i ,! c . ~' :, 

w wodzie . 
3.2,2. Przygotowanie prl.ok i "ll~ (!,:, i','1 th, :'.l,J;: ,· . 

Z p róbki a na litycznej mikrosfe l przyg\l\'" ,Ill l'.! \\'~ :~.,~ 

odwaiyć w naczyniu wagewyII: lu h f',:mwn ic y uk oło 

20 g i wys uszyć w lempera~ml.c I(l .'~ :1:) ' C. Próhk~' 

należy przechowywać w ck"yb :(,r / ,·. 
3.2.3. Wykonanie oznacza nia, l. pr{l ;" ;": f'i'i'vg<.loW:I

nej wg 3.2.2 ocłwa'i.yć 5 :!. mi!;rn!'- tci' ,. ,1.)0 ; ;!\ l lln~Cl:) 

do 0,001 g i lJ mit~cić \V Z:C\ 1,;(' p ().i~·rl ';l" ~> _~.~': mi 
D o zlewki w lać o k oło 60 m i wod:, dl'Slyl cwaj ~ ;'.1 : za

wa rtość wymiesza ć ruchem ohrc>towym . Z: l\·, art ,. lść 

zlew ki p rzenieść cł o probówki p('jcmnl)~~' i WO m: : pr zc-

,
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myć zlewkę okolo 30 mI wody destylowanej. Probówkę 

włożyć do wirówki i odwirowywać przez 10 min przy 
2500 --:-- 3000 ob r/ min . Następnie probówkę wyjąć z wi
rówki i plywające na powierzchni mikrosfery oddzielić 
i odrzucić. Pozostało ' ć przesączyć przez uprzednio wy
suszony do s t ałej masy i zważony s'łczek. Sączek z osa
dem wysuszyć w lempera lllrze 105 ± 5°C, po czym 
ochlodzić w eksykatorze d o temperatury pokojowej 
i szybko zważyć. Ważenie sączka przeprowadzić z do
klad nością do 0.00 I g . Czynności powta rzać do uzyska
ni a stalej masy. 

3.2.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Za wa rtość za
ni eczyszczeń w mikrosferach X 2 obliczyć w procentach 
wg wzo ru 

. 100 

w którym : 
/111 masa odważki mikrosfer, g, 
m 2 - masa sączka z osadem, g. 
m 3 - ma!>a sączka, g. 
3.2.5. Wynik końcowy oznaczania - wg 3.1.5. 
3.3. Oznaczanie wilgotności mikrosfer 

(2) 

3.3.1. Zasada metody polega na okreś leniu procento
wej zawartośc i wody w mikrosfe rach z różnicy masy 
przed i po suszen iu mikrosfe r. 

3.3.2. Przygotowanie próbki mikrosfer do badań . 

Z próbki anali tycznej mikrosfe r przygo towanej wg 2.2 
dokladnie wymieszanej pobrać do naczynka wagowego 
próbkę o koło 5 g. 

3.3.3. Wykonanie oznaczania. Z próbki przygotowa
nej wg 3.3.2 odważyć okolo I g mikrosfc r z dokładnoś
cią do 0.00 I g w wysuszonym i zważonym naczynku 
wagowym. 

Naczynko z uch y l oną przykrywką suszyć w suszarce 
w temperaturze 105 ±50 C. Wyjąć z susza rki , ochłodzić 
przez 2-3 min na powietrzu, wstawić do eksykatora, 
ochłodzić do temperatury pokojowej i zważyć . Czyn
ności powta rzać do uzyskania sta ł ej masy. 

3.3.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Wilgotność 

mikrosfe r X 3 obliczyć w procentach wg wzoru 

rn w - ms 
. 100 (3) 

mw -m, 

w którym: 
mw masa naczynka z odważką mik rosfer przed 

suszeniem, g, 
ms masa naczynka z odważką mikrosfer po wy

suszeniu, g, 
m, - masa naczynka , g. 
3.3.5. Dopuszczalna różnica między wynikami ozna

czań - wg tablicy; 

Największa dopuszcza lna różni ca 

Zawartość wilgoci między wynikami równoleglych ozna-
w pro bówce czań wykonanych z tej sa mej próbki 

mi~rosfcr 

% (m/ m) % 

0.3 -7 0 .7 0. 1 
10 -7 20 0,4 

25 35 0.6 

3.3.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 
oznacza nia należy przyjąć śred n ią arytmetyczną wy
ników dwóch równoległych oznaczeń spełn i ających wy
magania wg 3.3.5 1

). 

II Patrz Informacje dodatkowe p. 3. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. In sty lUcj~1 opracowująca normę - Insty tut Energe tyki - War
szaw~. 

2. Normy związane 
BN-g l/ 0623-0 1 Popioły lotne i ż użle z ko tłów o palanych węglem 

kamie nn ym i brunatnym . Pobiera nie i przygotowanie p róbek 
BN -79/6722-09 Popioły lotne i żużle z kotłów opalanyc h węglem 

kamiennym i brunalnym. Podział na7wy i określen ia 

3. Wskaźniki wilgotności . W przypadku. gdy mikrosfery są przed
mi o tem o brotu handlo wego . a odbiorca tego wymaga . st oso wać 

można wskaźnik wilgotności X wg wzoru 

mw - m ,f 
X = . 100 

m ,f - m, 

w którym : 
m w - masa tygla z odważką mikrosfer przed suszeniem. g. 
ms - masa tyg la z odważką mik rosfer po wysuszeni u . g. 
m, - masa tygla. g. 
4. Autorzy projektu normy - mgr Barbara Tcnerowicz. mgr Irena 

Pa rusel - Zak łady Pomiarowo-Bada wcze Energetyki ENERGO
POMIAR. Kat owice. 
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