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N O R M A B R A N Ż O WA BN-85 
Ceramika 

7011-33 
CERAMIKA I Metody badań 
BADANIA Zamiast Oznaczan ie dylatometryczne BN-68/7001-07 

dla surowców, mas i szkliw 
ceram icznych Grupa katalogowa 0719 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Pr/ctlllli o tcm norm y jcst d yla

tomclrVClnc o/ naCl;lni e w s posó b c i,!!:!ly zmi a n dłu gości 

pró b ki pod ci'a~ ogr/cwa ni :1 ora/ o/ nacza n ic ś rcdniego 

liniowcgo wspóll'ly nni ka ro/~/erl<iln ości . 

1.2. Zakres stosowa ni a metod y. Mc tody nalóy stoso

wać do ocen y wlaściwośc i ~ 1I!"l)",\ d l\Y il as tyc h . mas 
I si'k liw cc ramionyc h w st;ll1 ic wy palonym . 

1.3. Okreś l e ni a 

1.3.1. krzywa dylatomct rycz I1<I - gra fi C/ ll y obral 

/Illian wvm i;iI'()w lin io ~lvch badan ych pró bek w funk cji 

tcmpn:ltury. pr/~ C/ym / Illian )' wym iarów lini owych S;! 

odn il' ~ io nc do wy m i;lrów Pl)CI;!t ~ () wyc h próbk i. zmi e

r7o l1ych w tClllperatllri'l' 20 ± 5°C i wy ra żo nyc h w p ro
ce nta ch . 

1.3.2. średni li ni owy współczynnik rozszerzalności 

cieplnej la) - ś rl'dni, 1 róinica dlugości próhk i pJ7y
padaj,)e;1 n a jetllh) , tkl,' dług()~ei pOC7~pk()wcj i na 1°C 
w o k rcślo n ym /;Ikrl' ~ i l' Ill1ian temperatlIry, 

1.3.3. tempera tu ra t ran 'form acji - km pe ra t u ra WI -

7naClOIl;1 / ~1/ : ~l e.i lhl ; l to lllctr~Cllh: j . odpowiadaj,!C<1 
pu nkt O\\ i pJ'lcCJ~'L'i:J ~ i~' dW(·H. h pro~tych aprobymuj<)

c~ch (ld c in~ i kr/v\\'cj lh latollll'tryC/ncj o róż n ym n<1-

ch~kniu . 

1.3.4. temperatura deformacji (mięknięcia dyla to

metrycznego) - temperatura . II której s7 kl il\o /aC/)'na 

mi~kn;!ć. N;I kll~IH:.i d)latollll'tr"Ci'llej o dpow iada jej 
nwbill1ulll m/~/l' l'I;ilnl)~ci ~ / kl i\\'a. 

2. METODA BAD AN IA 

2.1 . Zasada metody. ML,tot!a lwlega na po miaJ'i' l' i rc

jestracji dł u goś c i jCdll()l'tldlll'j ;\llii'o t ro poweJ próh~i 

w fllnkl'ji l elllperatllr ~ . a na s t~pnie ob liClen ilI wspó ł 

CI)nn ik a roi'~/l'I'/alności lini owcj. 

2.2. Aparatura. przyrządy, matcri:J ły 

a ) D ylatomctr d owoln ego typu : a lleca ny jcs t d y la to

me tr umożliwiaj,)c~ pomiar temperatury do 1600°C 
i do kładn ości odCi'y tu temperatury d o ± 5°C. wypo sa

żon y w p l7y~tawkl,' programuj,)co- rcgu l uj ,jcą tempaa

t li re;, umożliw i aj; j C'1 utrz. manie powtal'lal n ych wa ru n

kó w oznaczal1 IV funkcji tc mpera tu ry . 

b) E ksykato r ze ś rodki em su szącym. 

c) Fo li a lub prze kładki płat y nowe, 

d ) Pi ł a mec ha ni czna z tarcZ<i diamentowe!, np. Mini -

seca r 2. 
e) Pice labo ra to ryj ny z prog ra mat orem kri'ywej. 

f) S uszarka labora tor yjna I . regu lacj;) temperatury. 

g) S/l if'icrk<t do pla szc7yi' n . 

h ) Sit o la bo rat o ryj ne o bo k u ouka 1,5 mJ1l . 

i) Sruba mikromet ryczna. 

2.3. Przygotowanie próbek do badań 

2.3.1. Przygotowanie próbki ze szkliwa . Pobrać I lit r 

/ ;J\vies in y szk liwa lub oko ł o 0.5 kg s uc hego si'kliwa . 

Zawicsin ~ wyS U S7yĆ w suszarcc clekt ryu nej. Pr/ctrl.eć 

pri'e l s it o o boku oczka 1,5 mm . Zarob i ć wod<! do s ta 

nu p las tycznego i uformować ryC/niL' .I wa lce lub hl'
koki o wymiarach p07walaj;!cych na lI/ys~an ie po wy 

paleniu p ró bek o odpowi edn ich \\ ~ miar<lch. \I ~ nikaj ;!

cyc h 7 in struk cji u żytego do had;1I1 d ylatomctru . 
lI rorm o w(ln e p ró bki Wys ll S/yĆ do ~tanu powict r/no

-su chego w temperat urze 20 + <; 0(' . a nas tt;pnie ~u~/y ć 

w su:-./a rce do s tałej ma sy II' temperatur/l' 110 ± 5°C. 
Wy:-.uszone próbki umieści ć w fo rma ch s/<lmo towych . 

wy prln io nyc h tlenkiem gl in u i wyp<l lać zgod ni e I właś

c iwy m dl a danego typu sz kl iwa reżimcm tec hnolog iu
nym . M aksyma lna tempc ratura wypalania pl) willna 

gwara nt ować stop ic ni e s7 kłi wa - n a leży ji! hC/II /gll;dni e 
podać w protokóle z ha daJ·1. Z wypalonych pró bek 

wyc i'l Ć pih! 7 t a rczą diamentową k szta łtk i o wymia rach 
/godn yc h i' imt ruk cj'l u żywa ncgo do badal] d yla toml'

t rll. Powiel'lch n ie czo lowc wyci~tej kS7t<llt ki oszl i fować 
ta k. aby h\ Iy p ł asko-równolegle. Po osz lifo waniu próh

ki wymyć. wysus/.yć w ~us/arce w tcmpl'l'atu rll' 

I ł O __ 5°C i os tud7i ć w e ksy ka to r7e . 

2.3.2 . Przygotowanie próbek z surowców lub mas. Su

rowiec lub masę ce ra miczną ul'o rmować dowoln'l me
to d ;;! w k ształtk ę umożliwiając<) wyc i ęc i e i' ni ej próhki 

do bad :1I1 i wypalić w o dpow iedn iej tem peratuł7e . 

W przypadk u bada ni a masy. próbki mog<j Pllchod7ić 

7 g.o toweg.o wy ro bu . Z ta k pl7ygotowa ncj b/ta łt ki lub 
z go to wego wyrobu. wyc i ąć piłą diam cntowq próbk,; 

o przekroj u proslOk 'ltny m łub k o łowym . Długość pró h
ki powinna odpowiada ć wa ru nkom eksp loat acji po

s7c7cgó lnych d ylatomet rów. Z reguły powinna s il,' micś-

Zgtoszona przez Instytut Szkła I Ceramiki 
Ustanowiona przez Ministra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego dnia 9 stycznia 1985 r. 

lako norma obOWiązująca od dnia 1 stycznia 1986 r 
(Dz . Norm i Miar nr 5/ 1985 poz 10) 
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cić W granicach 30 -:- 70 mm . Wielkość p, Le - roju 
próbki musi być dopasowana do uchwytu próbki 
w aparacie. 

2.3.3. Próbki wzorcowe. Próbki wzorcowe łużące do 
wyznaczania sy tematycznego błędu aparatu powinny 
swoimi wymiarami odpowiadać badanym próbkom 
i mieć płasko-równoległe powierzchnie C7ołowe. Ich 
rozszerzalność w funkcji temperatury jes t war,a i uwa
żana za wartość zadaną w poszczególnych temperaw
rach. 

Jako próbkę wzorcową do temperatury IOOOC'C 7ak
ca ię Vacromium lub platynę. natomias t do tc mpera
tury 16(}()OC zaleca się stosować spiekany k rund 
(AIzOJ). 

2.4. Obliczanie szybkości ogrzewania. Szybkość 

ogrzewania (y) w oC Im in db próbek n prlckro ju 
prostokątnym obliLlyc wg Wi'Ortl 

375 
)' (1) 

'vi' którym: 
x= J07J - grubość próbki. mm. 

a. b - wymiary kraw~dli przek n ju próbki. 
mm, 

"C , mm ~ 
375 - współC7ynnik przelich·nlowy. 

mm 
Dla próbek o pf7ekroju kołowym (x) j<.:st równy 

średnicy próbk i (mm). 
Jeżeli aparat umożliwia tylko stopn iov,,) regul<Jcję 

szybkośc i temperatury grzania, należy u~tawić przd4~"Z
nik szybkoścI grzania na zak re. mIJbli7sly "' i .\hko~ci 

żądanej. ale nie wyższej od niej. 

2.5. Wyznaczanie krzywej kalibracj i. 7mlcf/ y-: dłu

gość próbki v,/orcowej śrubą mlk rollll'tl )'U/1.1 . do
kładnością do ±D.OI mm. U mieścić próbk~ 'vi' aparacie 
i przeprowad/ie pOIwar zgodnie I ins tn. LCVI ohłu~i 
danego aparatu . 

Kalibraeja I1lU~' być prowadlona w takie') ~Jm\L l; 

wa runkac h badań . ja kie są przewidywan: w badaniach 
próbek. tj . v,)miar_ p róbek. \/ybk ość ogl.' ,'''', ',.' :1 . ukła 

dy pomiarov,c. Przy Imiennych w:lrunka el. t)(, .. :a r·1 na
le i : kaiJor,lId wo v,ykonać nową krzywą kalihraeyjną. 
Wa,t ()~ć popra wki aparaturowej ,j, h prl) tempe rCl

turle po mlunl T ubllczyć wg W70ru 

~ którym: 
J./,~ T) 

(2) 

I narw ro7s7et7alność liniowa próbk i wzor
cowe.1 w tempe raturze T. 

,j,/"~T) - zmierzona (zarejestfl'wana ) roz:>zerzalno~ć 
liniowa próbki wl orcowej w temperatu
fIe T. 

Warto~ć popr:lwkl mOlc być larówno dodatnia. ja k 
i ujemna. OhliClonl' wart ości poprawck na nieść 11a pa
pier milim<.:lrowy w pro~tokątnym ukbdlie współrzęd
n\eh [~/..(T), 7J Otrzymane punkt y połączyć l i n i ą 

ciągiq . Otf7y mana krzywa kalibracY.lna obowiązuje tyl
ko dla da nych warun ków badan ia i danego apa rat u. 

2.6. Wykonanie oznaczania. Próbkę przygotowaną wg 
2.3. 1 lub 2.3 .2 zmierzyć w temperaturze 20 ±5°C (/0) 

I do kładnością do 0 ,002 mm, umieścić w aparacie 
i przeprowadzić pomiar zgodnie z i nstrukcją obsługi. 

Próhkę należy og rzewać z szybkością ob liczoną 

wg 2A. 

2.7. O bliczanie wyników oznaczania 

2.7.1. Obliczanie zmian długości próbki. Bezwzględną 
7mianę długości próbki [.:l!~n] obliczyć z zarejestrowa
nej zmiany długości próbki w funkcj i tempera tury wg 
wzor u 

w któ rym: 
j,/.J..T) 

(3) 

zmierzona zmia na długo -ci próbki ozna
czona zza reje trowanej k rzywej dylato me
trycznej w da nej tempera turze T, 

Ll/..(T) - wartość poprawki odczyta na z krzywej ka
libracyj nej dla danej temperatury T. 

2.7.2. Obliczan' e średniego współczynnika rozszerzal
ności liniowej, Średni współczy nnik rozszerzalności li-
11l0wej [~T, . T,)] w zakres ie tempera tur T, -:- T 2 

(T, < T 2) obliczyć wg wzoru 

w któ rym : 

M ,(T2) - .:l1l.T,) 

Ms(T I ) 
(4) 

~I.J.T 2) bezwzgl<,:dna długość próbki w tempera
turze T2, 

Ml...T,) - długość pró bki w temperaturze T I (ba rdzo 
czę ' to T I = 20°e, a więc .:lU.T,) = lo. 

T 2, T , - tempera tura próbki . 
Dla wypalonych materi ałów ce ramicznych i surow

có w iiastych należy ob li czyć a(/o -;- l ,) tyl ko w za kresach 
lin> wej In iany długośc i próbki. a więc gdy nie prze
t-" q,ilją j ed noc7eśn ie przemiany krystalograficzne, re
kry-.:t:Jl izac ·a itd . wg wzo ru 

lo . (t I - t o) 
(5) 

w l.tórym: 
::,.1 - rL <'Ci' Y wist Y przy rost długości próbki zare

jestrowany w temperaturze tl , mm, 
lo - długość początkowa próbki zmierzona w tem

peraturze t o, mm. 
I I - temperatura k ońcowa pomiaru. oC. 
to - temperatura począt k owa pomiaru , oC (naj

częścieJ temperat ura 20 ±5°C). 
D la szkliw ceramicznych CX(/ o -;- I ,) obl i czać tylko d o 

tcmperatury transformacji. 

2.8. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik przYHc 
średnią co najmniej dwóch oznaczań obl iczonych z do
kładnością do O, l . \O-1 j 0C. K ażdorazowo przy sy mbo
lu należy podawać w indeksie zakres temperatur, dla 
którego jest wyznaczony, np . jeżeli jest to ś red ni współ
czynnik rozszerzalności li niowej dla za kresu temperatur 
od 20 do 400°C, to zapisujemy: i'i20-;-400' 
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2.9. Protokół z badań. Po za kończeniu badań należy 
sporządzić protokół zawierający następujące informacje: 

a) miejsce i datę badania, 
b) nazwę laboratorium badawczego, 
c) rodzaj i pochodzenie badanego materi a łu , 

d) oznaczenie próbki, 

e) sposób przygotowania próbki, 
f) warunki aparaturowe (szybk ość ogrzewania 
chłodzenia , program, długość początkową próbki 
inne), 
g) wynik badania (pojedynczych oznaczeń wynik 

średn i). 

K ON I EC 

INFORMACJE DODATKOW E 

I. Instytucja opracowujlłca normę - Instytut Szkła i Ceramiki , 
Fi lia Pruszków. 

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-6817001-G7 
al zmiany w sposobie przygoto wa nia pró bek, 
b) ujed no lico no szybkość wzrostu temperatu ry w czas ie badania, 
c) wpro wadzono ocen, dokładności wyników. 

3, Normy zagraniczne 
NR D TG L ł4935 Best immung des Mitt Jeren hnca rcll Au,dchnun)!· 

skoeffizienten 
RFN DIN 40685 Bestimmungen flir kcramischc IsolicrslOffc PriJh 'r· 

fa hren 
4. Autor projektu normy - mgr in ż. Hen ryk Pieuarowski . 
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