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N O RMA B RAN Ż OWA 

BN-83 
Popioły loł ne i żu żle z kotlów opalanych 

6722-10.06 
KRUSZYWA węglem kamiennym i brunałnym 

I WYPEŁN IACZE Badania chemiczne 

Oznaczanie zawartości dwutlenku 
węgla w węglanach 

G rupo ka talogowa 0717 

" WST~P 

Przedm i otem normy jest o znaczani e zawartości dwut lenku 

węgl a znajdujęcego się w postaci węglanów w popie l e lo t 

ny m i żużlu z kot łów opalanych węglem kamiennym i brunat -

nym, 

2 , METO D A OZNA CZANI A 

2. I. Z asa d a metody po l ega na dz i a ł aniu rozci eńczonym, 

gorę cym kwasem o rt o f osforowym na odważkę popiołu lub 

żużla i na il ośc i owym ozna c zaniu wydzielajęcego się przy 

ty m dwu t le n k u węg l a , zaabsorbowanego w zes taw i e r eak cy j

no- absorpcy jnym z subs t ancję reaguj ęcę. 

2,2, Apar a tura pr z yr zS!dy. Zes t aw wg r ysunku na s t r . 2. 

2, 3 , Odczynn iki i r oztwory 

a) Feno lofialeina, wsk~źn i k, roztwó r a l koh ol owy 

O, l -procentowy, 

b) Kwas o r t o f osforowy ( 1,25) cz, d . a,. 't-oz twór 'łU- pro-

cent owy, 

c) Kwas so lny ( I, 19) c z . d, a " roz t wó r O, 05N o raz roz 

twór 1+3. 

d) W apno sodowane lu b azbest s o dowany, 

e) W o dorot lenek barowy CZ, d, a" r o z t wó r O,OSN. 

f ) Wodoro tl e nek potasowy cz. , r oztwÓ r 40- p rocentowy. 

2.4. Prz ygotow ani e p rób k i ana lityczn e j do oznaczan ia. 

Próbkę ana litycznę popiołu lu b żużla na l eży 

wg BN - B2/ 6 72 2 - 10. 00 p . 2. 1. 

pr zygot ować 

.2,5. P rzy gotowa nie apa r a tury do o z nac zan i a, Aparaturę 

do o z nac z an ia na leż y zes t awić · "godn ie z r ysunki-em. 

Zgłoszona przez Instytut Energetyki 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa i Energelyki dn ia 21 października 1983 r. 

jako norma obowiązu jąca od dnia 1 kwietnia 1984 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 16 /1983 poz. 32 ) 
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1 - kolumna absorpcyjna wypeł niona 40-~rocentowym roztworem w odorotlenku potasowego , pr zeznaczona do absorbowania 

dwutlenku węg l a znajdujt'cego się w atmosferze , 2 - pompka laboratoryjna sSt'co-t łoczt'ca, 3 - rotametr do mier zenia na

tężenia przep ływu powietrza z szybkościi' 300 cm3 /min. 4 _ wi' ż gumowy doprowadza jt'cy wytworzone ciśnienie powietrza
j 

5 _ naczynie rea k cyjne np. pr'obówka o wysokości 70;. 60 mm i o średni cy 30 .,. 40 mm, 6 - s tr zy k awka pojemności 10 c m 

z igłi' o wymiarach O, 63x50 mm, do roztworu kwasu ortofosforowego, 7 - wi'ż gumowy odprowadzajt'cy mi eszaninę powiet

rza i wytworzonego CO2 do s pirali absorpcyjnej, 8 - palnik spirytusowy lub gazowy do podgrzewani a nac z ynka reiJkcy jne

go, 9_ igła do strzykawki lekarskiej o wymiarach 1 x 50 mm, łi' czt'ca wt'ż g.Jmowy ze spiralt' absorpcyj~, 10 - spira la 

absorpcyjna maji' ca 9 zwojów o średnicy 11,5 mm, 11 - głowica spir-al i, 12 - strzykawka pojemnośc i 5 cm 3, z ig łt' o wy_ 
miarac h 0,63 x 50 mm do roztwor-u fenoloft a lei n y , 13 - butla laboratoryjna z tubusem na r-oztwó r- kwasu s olne go 1+3 o po
jemności l dm3 , 14 - butla labor-a t ory j na z tubu sem na wodę destylowa~ pojemnośći 10.,. 15 dm3 , 15 - biu r e ty automatycz

ne pojemności 50 c m 3 ze zbiornikami o pojemności 1 dm3 , 16 - pochłaniacze szklane w kształcie lej!..a cy lindr-ycznego na-

pe łnione watt' i wapnem sodowanym. 

2. 6 . Wykonan ie oznaczania, Z próbki popio łu lotnego lub 

żużla przygotowanej wg 2, 4, odważyć w ł ódeczce z dokład

nośc it' do 0,0002 g : 

- 0,2 g pr-zy spo dziewanej zawartośc i dwutl e nku · węg l a 

nie większej niż 4,0%, 

- O, l g przy spodziewanej zawartości dwutlenku 

wię kszej niż 4,0%, 

węg l a 

Nadważkę przesypać i lości owo do naczynka reakcyjnego 

(5), dodać 5 cm 
3 

wody desty lowanej (przegotowanej - wo l-

nej od r-oz pu szczonego CO
2

) , Zamk~ć naczynko r-eakcy jne 

korkiem, zamieszać, w ce lu ca łkow itego zwi lżenia próbki 

nie dopuszczaj i' c do kontaktu korka z zawa rtośc it' naczyn

ka. St rzykaw kę ( 6 ) nape ł ni ć roz tw orem k wasu or-tofosforO-

wego wg 2. 3b ) . Przemyć spir-alę absorpcyj~ (1 0 ) ; w tym 

ce lu w łt' czyĆ pompkę (2 ) przepu szczaj t' c intensywny s tru

mień pow ietrza, nape łnić spiralę absorpcyjni' wodę des ty-

3 
lowant'. dodać około l c m kwasu solnego 1+3 z b utli ( 13 ) 

i przez 2 7' 3 min mieszać intensyw nym s trum ieniem powiet-

rza ca łt' zawar-tość spirali abso rpcyjnej , Opróżnić spira lę . 

Na s t ępnie pr- zepłukać dwukrotnie s pir- a lę absor-p cyj~ 

wodę des t y lowa~ , utrzymuji'c intensywn y przepływ powiel

rza. OczYSZCzO~ spiralę absorpcyj~ napełnić wodę de

sty lowa~ do 3/4 objętOŚCi (na r ysunku zaznaczono kres-

kę ) , dodać ze s t r zykawki (1 2) 4.,. 6 kropli fenoloft a leiny 

i w za l eżności od wa rtośc i pH r-oztworu doprowadzić roz-

twór do odczy nu obojętnego poprzez odmia r- e cz kowanie 
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O,05N roztworu wodorotlenku barowego względnie O,05N 

roztworu kwasu solnego z biuret automatycznych ( 15 ) , 

W zależności od zawartości dwutlenku węgla w próbce 

popio łu lub żużla, dodać ściśle określo~ ilość O,05N roz

tworu wodorotlenku barowego wg tabl, I 

Tablica 1 

Zawartość dwutlenku 
Odważka Ilość roztworu 

węgla, % 
próbki O,OSN wodol"ot len_ 

g kll barowego, cm3 

do 0,5 0,2 4 

powyżej 0,5 do 2, ° 8 

powyżej 2, ° do 4, ° 12 

powyżej 4, ° do 6, ° 0,1 16 

powyżej 6,0 do 10,0
1

) 24 

1) W przypadku większej zawartości dwut lenku węgla 
niż 10% należy obll czyć ilość roztworu 0, 05N wodoro-
tlenku barowego, 

Strumień natężenia powietrza zmniejszyć do 300 cm.$ }nin, 

Po przygotowaniu zestawu reakcy jno-absorpcy jnego rozpo-

C 1:ę.ć dozowanie, ze strzykawki (6) , do naczynka reakcyj

nego (5) kwasu ortofos forowego wg 2, 3b ) , Dozować mały

mi porcjami, aby I,Jnik~ć burzliwej reakcji, 

Po stwierdzeniu, że reakcja przebiega łagodnie, rozpo-

czę.ć podgrzewanie naczynka bardzo malym płomieniem z 

palnika (8) nie dopuszczaję.c do zagotowania zawartości , 

Cza s trwania procesu roztwarzania nie powinien być dłuż-

szy niż 10 min, Po tym czas i e należy zwiększyć natężenie 

przepływu powietrza do 600 cm
3
/min i przystę.pić do odmia

reczkowania nie przereagowanego nadmiaru 0, 05N roztwo

ru wodorotlenku barowego roztworem 0, 05N kwasu so lne

go, Po zakończeniu miareczkowania calę. zawartość spirali 

absorpcyjnej opróżnić i ponownie przygotować cały zestaw 

do nowego oznaczania, 

2,7, Ślepa Pró3 Niezależnie od wykonania oznaczania 

zawartości dwutlenku węg l a w węglana ch, oznaczyć zawar

tość dwut lenku węgla w odczynnikach, postępuję c zgodnie 

z 2,6 z tę. różnicę , że do naczynka reakcyjnego nie należy 

wsypywać odważki popiolu lotnego lub żut la, Średnia aryt

met yczna wyników dwóch ś l epyc'h prób nie powinna być 

większa niż 0,2%, różnica zaś mIędzy wynikami dwóch ś l~ 

pych prób ~ie powinna być większa niż '0,2%, 

2, 8, Obliczanie wyników oznaczania, Zawartość dwutlen

ku węgla w węglanach (C02)~ w prÓbce analitycznej po

piołu lub żuż la ob I iczyć w procentach wg WZOru 

(V - V, ) -( V. - V) • 0,001099 
(CO )0 = 2 j • 100 

2M m 

w którym: 

V - ca łkowita objętość O,05N roztworu wodoro-

tlenku barowego przeznaczona do reakcji z 

wytworzonym dwutlenkiem węg l a, cm
3

, 

v, - całkow ita obj ętość O,05N roztworu kwasu 

solnego zużyta do odmi areczkowania nadmia-

ru 0, 05N roztworu wodorot lenku barowego, 
3 

c m , 

V
2 

- całkowita objętość O,05N roztworu wodoro

t lenku barowego przeznaczona do reakcj i z 

wytwor z onym dwut lenki em węg l a 

próbce, cm 
3

, 

w ślepej 

V) - ca łkowi ta objętość O,05N kwasu so l nego zu-

żyta do odmiareczkowania nadmiaru O,05N 

roztworu wodorotlenku barowego w ślepej 

próbce , cm 
3

, 

111 - odważ ka popiołu lotnego lub żuż la, g, 

0,001099 - ilość CO
2

, w gramach,odpowiadaję.ca 

O,05N roztworu B a(OH) 2' 

3 
cm 

2,9. Dopu szcza lne różnice między wynikami oznaczań 

wg tab l, 2, 

Tabli ca 2 

Największa dopuszczalna różnica 
między wynikami równoległych 

Zawartość (CO )~ oznaczań wykonanych 

w próbce POPiOłu 
w tym samym la- w różnych labora-

lotnego lub żuż la 
boratorium, z tej tori ach z tej sa-
samej próbki po_ mej próbki popio-

pio łu lotnego lub ł u lotnego lub 

żużla żużla 

% % bezwzględne 

do 0,5 0,05 0,1 

powyżej 0,5 do 2, ° 0,2 0,4 

powyżej 2. ° do 5, ° 0,3 0,5 

powyżej 5,0 0,5 0,8 

2, 10, Wynik końcowy oznac~ania, Za wynik końcowy 

)znaczania przyję.ć średnię arytmetycznę wyników co naj-

mniej dwóch oznaczań wykonanych w tym samym 

rium, spełniajęcych wymagania p, 2,9, 

laborato-

KON I EC 

Informacje dodatkowe 
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IN r-ORMACJE DODATKOWE 

1, Instytucja opracowujęca normę - Instytut Energetyki, 

W arszawa. 

2, Normy zwi., zane 

BN-82/6722-10.06 Popioły lotne i żuż l e z kotłów opala

nych wę slem k amiennym i brun atnym, Badania c hemicz

ne. Postanowienia ogó lne 

3, Autor projektu normy - Norber t Szc zyrba - Przedsię-

biorstwo Zagospodarowa n ia Odpadów 

Katow ice, 

Elektrownianych, 

4, Szczegółowa dokumentacja spirali absorpcyjnej znaj

duje się w Przedsiębiorstwie Zagospodarowania Odpadów 

Elektrow nianych w Katowicach. 
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