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1. WSTE,P 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest laboratoryjna metoda oznaczenia trwało 6 ci 

barwy budowlanych mate,riałów wykończeniowych w określonych warunkach działania ,promienio­

wania lampy ksenonowej lub promieniowania i nadaszczania. 

1.2. Zakres stosowania. Normę naloty stosować przy badaniu materiałów wykończen iowy c h 

- p . płyt, okładzin i wykładz in z tworzyw s zt ucznych, powłok i wypraw pr'zeznaczonych do ~~y­

'~ończ ania elemen t ów budowlanych, przewidzianych do zastosowania wewnętrz lub na zewnotrz 

budynków. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Trws}ość barwy - właściwość materiału do długotrwałego zachowania prak y ~zn i e 

nieznienionej bsrwy w warunkach nepromieniowania lampę ksenonowę lub napromieniania i na­

deszczania. 

Trwałość barwy o k reśla się w j ednos kach napromien1enia jiloczyn natętenia n a prom ieni~ 

nia przez jego trwa nie niezbędnych " I wywołania określone j r óżnicy barwy ma t eriału e i<s po­

nowanegoj poddanego działaniu nap r oll1 ' .n :len i a lub napromienienia i nadesz czaniaj w po r ówna ­

niu z ma ter i ałem nieeksponowanym.' 

Jednos t kę napromienienia jest J j m2 

1. 3 .2. Praktycz n i e niezmieniona barwa - r óżniCa barwy mniejsza lub równa wzor,cowi ska-

11 szarej nr 3 przy ocenie wi zualnej ,lub mn i ejsza lub rÓwne 4 jednostkowa j .A EAN! przy 

ocenie kolorymatrycznejj. 

1.3. 3 . Pozosta:!: 6 nazwy o l<re ś l s nia wg f'N-64jE-OI005, PN -65jN-01253 o r az PN -65j N- 012E·2. 

2 . 1 . Zasad a me tody. 

wany materiał zachowa ł 

barwa materiału uległe 

2. t1ETOOA OZNACZANIA 

Badan ie polega na ozna czeniu 

praktycznie niezmienionę barwę 

zmieni e dyskwalifikujQcej jego 

napromienienia. przy który m ekspono-

oraz napromienienia, przy którym 

własnośc i dekoracyjne. 

I nsty tu t Techniki Budowlanej 
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2.2. Aparatura i przyrzędy 

aj Aparat sztucznej pogody typu Xenotest, wg PN-71jC-89038, -

bj Miernik napromienienia fotoelektryczny typu Xenometr, stanowięcy wyposażenie aparatu 

Xenotest. 

cj Kolorymetr trójchromatyczny, przeznaczony do pomiaru barwy, umożliwiajęcy odczyty~ł& 

dowych trÓjchromatycznych ClE jX, Y, Zj wg PN-65jN-01253, spełniajęcy wymagania PN­

-71j-01262. 

dj Skala szara wg PN-63jP-04906, składajęca się z pięciu par pól szarej barwy, z których 
cztery przedstawiaję wzrokowo dostrzegalne kontrasty jróżniC6 barwyj. 

2.3. Przygotowanie próbek. Z każdego badanego mDteriału - nalaży przygotowac po 4 prób­

ki, z ktÓrych trzy poddaje się ekspozyCji wg 2.5, a czwartę przechowuje w ciemni jako 

próbkę wzorcowę. 

Próbki z płyt płaskich, okładzin i wykładzin należy wycinać o szerokości i długoś ci 

odpowiadajęcej wymiarom nQsideł aparatu Xenotest. 

Grubość próbki powinna odpowiadać grubości materiału, ale nie powinna być większa niż 7 
\ 

mm. 

Próbki wyprawy tynkopodobnych i powłOk ochronno-dekoracyjnych należy przygotować na 

podłOŻU ze szkła okiennego o grubości 3 mm. Długość i szerokość płytki szklanej powinna 

odpowiadać wymiarom nosideł aparatu Xenotest. Łęczna grubość podłoża i wyprewy'jpowłokij 

nie powinna być ' większa niż 7 mm. Próbki do badań wg 2.6.3. powinny być przygotowane t~­

chnikę, umożliwiaję cę ot r zymanie g ł adk iej. równe j powierzc hni, bez spę kań, rys i nierów­

ności. 

Próbki wyrobów, kt ó ryc h kształt i wymia ry Uf11)maB.WBję o t zyman1 e próbek płaskich o W'f 

mia rach odpowiadajęcyc h W)t111Brcnl ncBid6ł apa ratu Xenot Etet , należy p rzygo t ować o długości równej 

długości nosideł apara t u i sze ro koś c i ni a mniejsz ej n iż 3 cm, dla koloryme t r y czne j oceny 

r.:.,znicy barwy wg 2.6.3 . lu b sz e rokości 1 CI1l dla wi zualne j oceny zmiany barwy wg 2 . 6 . 2. 

2.4. Ak lima tyzacja p r óbe k 

2.4.1. Akli matyzacj a p r ób ek erz ed e ksp~ Przed rozpoczęc ie m ekspozycji w apara­

cie Xenotest p r-óbki należy pod dać a k l i matyzac j i w tempe r's t urze +20!;.2oC i w1 lgotnościwzgl~ 
dnej 65 ~ 5% z t ym, że : 

al próbki tworzyw szt ucz nych n a l eży po~d8w8ć akl i matyza c)i w c za s ie 24 godzin, 

bj prÓbki wypraw i pow łok ochronno-dekarscy j ny ch w czasie 168 godz in c hyba, że ntrmy prze­
dmiotowe przewiduję inaczej . 

2.4.2. Ak limatyzacja próbe k przed oz nac zeniom barwy. Przed rozpoczę ciem oz naczania ua,.. 

wy prÓbki należy ak limatyzować w ciemni w temperaturze +20~~oC i ~ 1190tnoś ci wzgLędnej65!. 
.!. 5/1) z t ym że: 

aj prÓ bki e ksponowane wg 2 . 5 .2 - p r z e z 24 godz ~ n . 

bl próbki eksponowane wg 2. 5 . 3. - p rz e z 48 godz in. 

2.5. EkspOZyCja próbek w apa racie Xenotest 
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2.5.1. Warunki og61ne. Przed ro~poczęC 1 ern ekspozycji, nalety oznaczy t wy 2.6.~ . 2 SKł. 

dowe trOj cnromatyczne barwy próoek spełniajęcych wymagania podane w punKcie 2.b. ~ .1 ora z 
zaplsac stan liczn1ka goczin eKspozyCj i. 

Nosidła z prOblemi nalaty umle9Cić w aparacie Xenotes t jednocześni e z miernik lem na­

promienienia /Xenometr/. 

~arwę prOoeK naloty spraWdza ć raz na dOOę w pierwszym OKresie eKspozyc ji 1 2 razy 

na dobę w końcowym okre s ie. 

2.b.~ . warunKi ekspozycJi mate ri a łÓw przeznaczonych do zastoso~anla wewn§trz bU dynkÓW. 

Pr6bki powinny być poddane cięgłej Icałodobowejl ekspozycji na dziełeni. promieniowanie 
lempy keenonowoj w temperaturze powietrza komory +30+350 C przy wilgotności względnej 65.,! 
! 5% przy zes t osowaniu nestępujęcych filtrów otaczajęcych lampę keenonowę: 

., 'wnęt rzny 7 filtr6w IR 

zewnętrzny specjalne szk ło kwarcowe. 

Noaidł a z pr6bkami powinny obracsć się wok6ł lampy ele nie obracać eię wok6ł własnej 

oei. 

2.5.3. Warunki ekseozyCli materiał6w do zastoeowania na zewn,trz budynk6w. Pr6bki po­
winny być poddane cięgłej I~ałodobowejl ekspozycji na działanie promieniowani. lampy ke~ 
nonowej i deezczu wg nastłPuj,cego powtarzajęcego eił cy1du godzinnego: 

55 lI.in. napromienieni w temperatur%~ pow1et rz. komo,ry +36+40oC i wilgotnoŚci względnej 
60 : 80%, 

5 min. napromienienia i nadeazczan a w temperaturze powietrza .komory +30 T 35°c i wil-
gotności względnej powytej 60%. 

przy zastosowaniu naatępuj~cych fil trów otaczaj,cych lampę k 6enono~: 

wewnętrzny- 6 filtrów IR, 1 filtr UV, 

zewnęt rzny - epecjelne 'szkło kwarcowe. 

W czesie ekspO ZYCji nat ętenie deszczu Iwode destylowanal powinno wynosić 1l/min . , 8 

nosidłe z próbkami nie powinny o~r8cać się wok6ł własnej oei. 

2.5.4. Czas ekapozyc j i. Ekspo~ycję próbek nalety przerwać po etwierdzaniu, fe: 

a/ r6tnica barwy pr6bek ekeponow9nych w po r ównaniu z bar~ę pr6bki nieeksponowanej 
wiada r6tnlcy tiarwy wzorca nr 3 skali szarej albo 11 EAN wynosi 4.! 0.5. 

bl r6tnica barwy próbek dalej eksponowanych w por6wnaniu z pr6bkę nieeksponowanę 
gnęła r6tnicę bsrwy dyekwalifikujęcę jej własności deko racyjne lodpowladaj~cę 
b.rwy wzorca nr 2 l ub skali ezarej/. 

odpo-

oalę -
r6tnicy 

Po stw1edzenlu zmiany. barwy wg al nelety zanotować czes wk9~oz:ycji Igodz.1 i nap ro-
2 mienienie /J/M l, wyjęć z aparatu jadn, z trzech ekaponowanych pr6bek 1 poddać badaniom 

wg 2.6. a dwie pozos t ałe po ddać dalszej ekspozycji. Po stwierdzeniu zmiany wg bl ekepo­
zaeję nalety zakończy ć notuj,c czas i napromienienie. a p rń bkl poddać badaniu wg 2 .6.2. 

2.6. Ocena zmian barwy 

2.6.1.,Oce"a watępna. Codzienne wizualne s p rawdzenie barwy prÓbek eksponowanych w po­

równaniu z próbkę n:!.oekaponowan ę f'laJ.ety v~/l'Yać bez . pr~eryw8ni8 ekepozycj i pod koniec e­
tapu napromienienio przed nadeszc za niem próbek. 
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Po wstępnym stwierdzeniu zmiany barwy odpowiadajęcej wzorcowi nr 3, lub nr 2 skali szarej 
ekspozycję nalety przerywać, prÓbki przemyć wodę des t ylowanę i aklimatyzować wg punktu 
2.4 .2 a następnie poddać badaniu wg 2.6.2.oraz ewentualnie wg 2.6.3. 

2.6.2. Wizualna ocena zmiany barwy w porÓwnaniu z wzorcemi skeli szarej. Próbkę ek~ 
nowanę i nieeksponowanę nalety umieścić obok siebie na tej samej pła8zczytnie ne szarym 
tle , większym czterokrotnie od powierzchni badanych prÓbek i nieco ciemniejszym od naj ­
ciemniejszego pola 9kal~ szarej. Rótnicę barwy obu badanych próbek nalety przyrÓwnać 40 
odpowiedniego wzorca skali szarej. 
Ob8erwacje należy przeprowadziĆ w świetle północnym w spos ób podany w PN-63/P-04906. 

W przypadku 8twierdzenie , te rótn1ca barwy, pr6bki eksponowanej 1 nieekeponowanej j~ 
mniejaza nit wymaganego wzorca skali s za rej, próbki nalety dalej eksponować, at do uzy-
akania właściwości r6tnicy barwy. W przypadk u stwierdzenia r6tnicy barwy większej nit 
magana, ekspozycję pr6bek nelety powtórzyć. 

2.6.3. Kolorymetryczna ocena r6tnicy barwy 

2.6.3.1. Wymagania og6lne. Kolorymet rycznę ocenę r6tnicy bl/ rwy pomiędzy próbkO e -
keponowan, 181 i nieeksponowanę lWI na laty wykonać dla materiał6w jednoberwnych IbaNłY ' 

chromatyczne lub achromatyczna/, nieprzepu9zczajęcych światła, o powierzchni gładklej,m~ 
kroskopowo jednorodnej. 

2.6.3.2. Wykonan ie pom~8ru składowych tr6 1ch r omatycznych X, Y, Z. Oznaczenie naletyw~ 
konać na tej samej pr6bce przed rozpoczęciem ekspozycji i po czes ie ekspozycj i podanym w 
2.5.4 . Pomiar składowych trćjchromstycznych barwy/X, Y, Z/ powin1en być wykonany w środ­
kowej c zęści próbki za pomocę kolorymęt ru tr6jchromatycznego wg 2.2. at08ujoc się do w&& 
ZAń określonych instrukcję pomiarowę ap9ratury. 

2.6 .3 .3. Obliczenia r6!nicy barwy pomiędzy pr6bkę oksponowane /BI i nieeksponowsn,/W/ 

nalety wykonać w sposób następujący: 

11 Składowe tr6j ch romatyczne X, Y, Z pr6bki eksponowanej /8/1 n1eeksponowanej /W/ nele­
ty przeliczyć na XL' YL, ZL wg wzor6w : 

• X 

• Y 

· Z 

w których: 

XWL ' YWL ' ZWL - składowe t rójchromatyc zne csłkow1cie ma towo białej powierzchni dl. 
danego rodzaju śWia tła i normalnego obserwato ra. 

Wartości 
100 
XWL 

100 
, -y--

WL 

100 
, Z­

WL 



BN-77/6701-0A 

Tabl i ca 1 

2° - obserwator normalny 10° - obserwator normalny 

Rodz8j Świat la 

c 065 A c 065 A 

1 O 
x;:.- 1 ,01 97 0 ,9103 1,0280 l 1,0547 0,8998 ! 

100 
-v;.- 1 , 0 00 1 , 0000 1,0000 t ,OOCO I 1.0000 

l 
1,0000 

! l 
100 I I 

~1 _· __ Z_Wl ______________ -L __ 0_,_84_5_D ____ L-_0_,_9_1_8_3 __ ~_2_._8_1_0_6 __ ~~0_,_86_1_0 ____ ~1~0_,_9_3_1_6 ____ ~ll . 2 ,8~ 

21 Ole obl iczonyc h XL' VL , ZL na l et.v odczy tać wartości funkc ji VX' Vy • Vy z t sblicy 2 , 

3/ Obliczyć rótnicę berwy A EAN pomiędzy p róbkę eksponowanQ IBl i nieekspollowanę lWI wg 

wzo r u Ad8mss-Nlckersons - Stultz8 : 

w k t órym : 

6. /v y - V I • /Vy a - Vz al - /Vy w - Vz ,,/ ./jvy - ł,vz z , . , , 

w którym: 

wy r"tenie 9,2 /J.vyozna c za rótnicę j asno cIAA
l 

jaśnien ie 1-t·1 cie mnienie 1-/pr6b­
ki ek sponowane j "Ił st oaun ku do nleeksponowenej, e w rażenie 40A/Vx - Vyl odchyl~n1e 
barw na ki runk u czerwlań 1+1 zieleń I-I , orez wyretenie. tsl.l/vy - VZI odchyl enie 
na kierunku tółc:1eń I .J.I błęk it I-I . 

Ol e 18pezego z11uG(rowania po ' st a łej r'ótnicy barwy pom i ędzy próbkę ekaponowan~ 1 n1&Bke­
ponow8n~ , nale~y wy:iczy ć ze składowych t r6 jch r ome tycznyc h X, y . Z wsp6łrzędne trój h r o­
met yczne X r y, wg \'O"or6\"! podanych "Ił f'N-6 5/N-01.253 1 nanieść je n~ wyknus chromet yczn ., ści 

CIE - wg ?N-65/N-0125~, c o pozwoli na uzys ka nie ori~ntGcj1 co o zmiany tonu barwy Idłu­
go śc i fa li domin u ęcejl i n8syceni.1I Ic zywc ości pobud2.ania!. 

3 . WY. I K BADANIA 

:Jako wynik dan ia nalety ,>Cldac gren1c ?ne Idle 3 p ób kI wart o ści napro," ionienie w 

J/m
2 

i godZiny ekl;pozyC j i przy z miani\) barwy odpowiada jącej wzorcowi nr 3 ekali szerej 
It rwałość berwy Nal oraz wzorcow:l. nr' :: lub 1 skall 8za r oj I n i edopv8zczelna zmiane barwy 
N /. 
m lłx ' 
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W przypadku materiałów. których barwę określ ono l iczbowa, nel at y podać wart oś ci. Ó,EAN , 
!lAL wyznaczone przy oznaczan iu trwałości barwy i niedopuszczalnej zmiany barwy. 

4 . PROTOKÓŁ BADANIA 

ProtokÓł z przeprowadzenia badania powinien zawierać: 

- rodzaj i oznakowanie wyrobu, 

- opis barwy wy r obu i st anu powierzchni , 

- typ aparatu sztucznej pogody, 

- zastosowane warunki ekspozycji , 

- wartość napromienienie w -:J/m
2 i godziny .Ikepozyc j i ok reślaj~ce t rweł o ść barwy INsi 

- wa rt ość napromienienia i godzi ny ekspozycji określejoce występienie niedopuszczeln~j 
zmiany barwy /Nmax/, ora z stopień zmiany barwy Inr wzorca skal i szarej 1 lub 2/, 

- w przypedku liczbowego wyra t ania r6tnicy barwy . obok zapisu barwy wg P~5/N-01252 

nalety podać nazwę i typ zast osowanego kolorymetru oraz w8rto~ci ~ EAN i ~ AL przy 

NB i Nmax ' 

- orientacyjne przeliczenie cZ8sookre8u trwałości barwy. 

5. POSTANOWIENIA PRZE-:J$CIOWE 

Do dnia 31 grudnia 1979 ro ku doru:. :;tcza się wyko"tW8n1.e badań odpornoect lIIateriałów po­
dłogowych na dziełanie światł a Iban'Votrwełośc1/ w spos6b poda ny w BN-73 / 6701-02 "'-18 -
ter1ały podłogowe z t worzyw s7 tucznych. Matod~ przyspieszonego badanie odpo rności na 

działanie światła" z tym, że obok wyniku bada ni8 ot rzymsnego zgodnie z BN-73/6701- 02 nfp. 

lety podać wartość napromienienia ozn6 cz~n, za pomoc, Xenometru lub określonO z tab 1-
cy 3 niniej szej normy. 

K O N I E C 

INFORMAC-:JE DODATKOWE 



Tabl ica 2. Wa rt ości fl'nk c j1 VX' Vy. Vz' " zal ei"ności od XL 'Yv2t.. 

- -
XL ' YL'~ 0 ,00 0 ,01 0 ,02 0,03 0, 04 0 , 05 0,06 0, 07 

0 , 0 0,0 0, 008 0 ,017 0,025 :, 034 0,042 0,051 0 ,059 
0 , 1 0,085 I 0,0<14 0 , 103 0,111 0,120 0 , 129 0, 137 0, 145 
0,2 0,173 O, t81 0,190 0 , 199 0,208 0 , 21 7 0,226 0 , 235 
0,3 0 ,261 0, 270 0 ,279 

, 
0 ,288 0 ,297 0, 306 0,315 0,324 

0 ,4 0,351 0 , 360 0 , ?69 0,378 0 , 387 0,396 0 , 405 0,414 

i 0 ,5 0 , 440 
, 

0,449 0, 458 0 , 467 I 0 , 476 0 ,485 0,494 0,502 

0 , 6 0 , 529 0 , 535 0,546 0,555 I 0 , 564 0,573 0, 581 I 0, 590 I 

0 ,7 J , 616 0 , 623 0,633 • 0, 642 0 ,650 0,659 0 ,667 I 0 , 676 

I o,e 0, 701 0,709 0,718 0, 7 26 0,7~,(!, 0,743 0,"51 0,759 

0, 9 0 ,784 0,792 0,800 0 ,808 O,8.L l 

I 
0,824 0 ,832 I 0, 840 

1 , 0 0,86 3 0, 8 71 0,879 0,887 0 , 895 0 ,902 0,910 0,918 I 

1 .1 0, 94 1 0 ,948 0, 9 56 0,963 0 , 971 0 , 978 0 ,985 l 0,993 

1,2 1 ,015 1,022 1 , 029 1 ,036 1,044 1 ,051 1, 058 I 1,065 

1,3 1 ,086 1 , 093 1 , 100 1, 1.07 1 , 114 1,121 1, 128 1,134 -1,4 1,155 1,lbl 1,168 1,175 1 ,181 1,188 1,195 1,201 

1 ,5 1,221 I 1 ,227 1,234 1, 240 1,246 . 1,253 1 ,259 ! 1,265 

1 ,6 1 , 284 1 ,29 0 1 , 297 1, 303 1, 309 1,310 1,321 I 1, 327 

1 , 7 1 ,3.45 1,351 1,357 1 ,36 3 1,369 I 1 ,375 1 ,381 ! 1,387 

1,8 1 ,404 1,410 1 ,416 1 , 4 22 1 ,427 I 1 ,433 1,439 i 1 , 444 
I 

1.9 1,461 1, 467 1,472 1,478 1,48 3 I 1.489 1, 494 l 1 ,500 

2,0 1,516 1 , 521 1, 527 1,532 1 , 537 I 1,543 1,548 I 1,553 
! 

2 , 1 1,569 1,574 1 , 579 1 ,585 I 1 ,590 . 1,595 1,600 1,605 
\ i 

2,2 1,620 1,625 1,630 1 ,635 1 ,640 1 ,645 1 ,650 1 , 655 

2,3 1,670 1,675 1,680 1,685 1,689 1,694 1,699 1 ,704 

2,4 1,718 1,723 1 , 728 1,732 1,737 1 , 742 1 ,746 1 ,751 

2,5 1,765 1,770 1, 774 1,779 1,783 1, 788 1,792 1,797 
2,6 1 , 811 1,815 1.a 19 1, 824 1 , 8 28 1,833 1,837 I 1,842 
2.7 1,855 1 ,859 1,663 I i ,868 l 1 , 87 2 I 1,876 1 ,881 l 1,885 

0 , 08 

0,068 

0,155 

0.243 

0,333 

0,422 

0,511 

0,59 9 

0,684 

0,767 

0 ,8461 

0,925 

1,000 

1 ,072 

1 ,141 

1 , 208 

1,272 

1,333 

1,393 

1,450 

1 ,505 

1 , 558 

l 1,610 

1,660 

1 , 709 

1,756 

l , 802 

1 , 845 

1 , 889 

0,09 

0, 077 

0,164 

0 , 252 

0,342 

0,431 

0, 520 

O,G07 

0,693 

0,775 

0,856 

0 , 933 

1,007 

1 , 079 

1,148 

1,214 

1,278 

1, 339 

1 ,398 

1, 455 

1 ,511 

1,564 

1 , 615 

1 ,565 

1,713 

1 , 760 

1 ,806 

1,850 

1,894 
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cd. tablicy 2 

~'YL'~ 0,00 0,01 0,02 0,03 

2,8 1,898 1, 902 1,906 1,911 
2,9 1,940 1,944 1,948 1,952 , 

3,0 1,981 I 1,985 1,989 1,993 
3, 1 i 2,C21 , 

2,025 2,029 2,032 I 
I I 2, Cl67 3,2 2,060 2,064 2,071 ! ! l 3,3 i 2,098 2,102 2,105 2,109 : I 

3,4 2,135 i 2,139 

I 
2,142 2 , 146 

l I I 

3,5 I 2,172 I 2 , 175 2,179 2,18 2 I I' 3,6 2,207 I 2,211 2,214 i 2,218 
3,7 I 2 ,242 I 2,246 

I 2,249 2 ,253 I 

3,8 ! 2,277 
i 

2.280 2,284 ! 2,287 

I i I 
3,9 ! 2,310 : 2,314 2,317 2,320 

! 
I 

I I 

4,0 I 2,344 I 2 ,347 

I 
2, 350 2 ,353 : . 

I 

4,1 2,376 I 
2,379 2,382 2,386 ł ! 

4,2 ~ 2,408 : 2,411 I 2,414 2,417 
ł 4,3 f 2,439 2,442 2,445 2,449 I 

! : 

4,4 I 2,470 i 2,473 2 , 476 2,479 
i 

4,5 i 2 , 500 2,503 I 2,606 2,509 
4 . 6 ! 2,530 2,533 

, 
2,536 2,539 ! 

i . 
I 4 , 7 2,560 

, 
2,563 2,565 i 2,568 , 

! I 4,8 2,589 i 2,591 i 2,594 2,597 
4 ,9 2,617 i 2,620 I 2 ,623 2,620 I 

i 
5,0 2 ,645 ł 2,646 I 2,651 2,654 i l S,l 2 , 673 2 , 676 i 2,678 2 , 681 I ) 

S,2 2 , 700 I 2,703 2,706 2,708 
5,3 I 2 ,727 I 2,730 2,733 2,735 

I 
2,754 5 , 4 I 2, 756 2,759 2,762 I I I 

5,5 I 2,780 2,783 I 
2,785 2 ,788 , 

5,6 2,806 2,808 2,811 2 , 814 I 
5, 7 2,831 2 ,834 2,837 2, 839 I 

, 0 ,04 0,05 . 0,06 

1,915 1,919 1,923 
1,956 1,960 1,964 

1,997 2,001 2,005 
2,036 2,040 2,044 
2,075 2,079 2,083 
2,113 2,117 2,120 

l 2,150 2,153 2,157 

2,186 2,190 2,193 
2,221 2,225 2,228 
2,256 2 , 260 2,263 

! 

2,290 2,294 2,297 
2,324 2 ,327 2,330 

2,357 2,360 2,363 
l 

I 2,389 2,392 2,395 i 
i 

2,421 2,424 2,427 ! 

I 
I 2,452 2,455 2 , 458 ; 

2,482 2 ,485 2,498 

2 , 51 2 2,515 2 , 518 ; 

2,542 2, 5 45 2 , 548 I 
2 , 571 2,574 2,577 I 

I . 
2,600 2,603 2 , 606 

2,628 2,531 2 , 634 

2,656 2,659 2 ,662 
2,684 2,687 2,689 
2 ,711 2,714 2,716 l 
2,738 2,740 2 , 743 
2,764 2,767 2,770 . 

2,79 0 2,793 2,796 
2,816 2.819 2,821 

2,842 2,84 .4 l 2,847 

0,07 0,08 

1,927 1,932 

1,969 1,973 

2,009 2,013 
2,048 2,052 

2,086 2,090 

2,124 2 , 128 

2,161 2,164 

2,197 2 , 200 

2,232 2,235 

2,267 2,270 

2,300 I 2,304 

2 ,334 2,337 

2 , 366 2,370 

2,398 2,402 

2,430 2,433 

2,461 2,464 

2,491 2,494 

2,521 2,524 

2,551 . 2,554 

2,580 2,583 

2,609 2,611 

2 , 637 2,640 

2,665 2 , 667 

2,692 2,69S 

2,719 2,722 

2,746 2,751 

2,772 2,775 

2,798 2, 801 

2,824 2,826 

2,849 2,852 

I 

I 
i 

! · ~ 

: 

• I 

· 

: 
: 
: 

: 

: 

I 

! 
I 

I 

! 
f 

i 

I 
l 

0,09 

1 , 936 

1,977 

2,017 

2,056 

2,094 

2,131 

2,168 

2 , 204 

2 , 239 

2,273 
2,307 

2,340 

2,373 

2,405 

2,436 

2,467 

2,497 

2,527 

2 ,557 

2,586 

2,614 

2,642 

2,670 

2,698 

2,724 

2 , 748 

2,777 

2,803 

2, 829 

2,854 

' (1) 

ID 
Z 
I 
~ 
~ 

~ 
~ 
O 
~~ 

I 
O 
~ 



5, 9 

5,9 

6 , 0 

6,1 

6 ,2 

6.3 

6,4 

6 ,5 

6, 6 

6,7 

6,8 

6 , 9 

7,0 

7,1 

7 ,2 

7,3 

7,4 

7,5 

7 , 6 

7,7 

7,8 

7,9 

8 ,0 

8,1 

8,2 

8,3 

8, 4 

8,5 

· 8,6 

8, 7 

a,8 
8,9 

9,0 

2,857 

2 ,88 2 

2 ,906 

2,931 

2 ,955 

~ , 979 

3, 002 

3,025 

3,048 

3.071 

3,094 

3,116 

3,138 

3 ,160 

3,182 

3 , 203 

3,L25 

3 ,246 

3,267 

3 ,287 

3,308 

3 , 328 

3 ,349 

3, ::SC9 

3,388 

3,408 

3,428 

3,447 

3,466 

3 ,485 

3,504 

3,523 

3,542 

2,859 

2.884 

2, 909 

2, 933 

2, 957 

2 , 981 

3 ,004 

3 . 028 

3,05 :1 

3 , 074 

3 , 096 

3,118 

3 , 1 41 

3 ,1 52 

3, 184 

3,206 

3 ,227 

3. 248 

3,269 

3,290 

3,310 

3 , 3 30 

3,351 

3,371 

3,390 

3 ,41 0 

3,430 

3,449 

3 , 468 

3 , 487 

3 , 506 

3,525 

3 ,543 

2,862 

2,887 

Z,911 

2 , 9 3 6 

2,960 

2,983 

3 , 007 

3,030 

3 ,053 

.3,076 

3,098 

3 , 121 

3,143 

3,165 

3 ,186 

3,208 

3 . 229 

3,250 

3,271 

3 , 292 

3,312 

3, 3 32 

3 , 353 

3 ,373 

3 , 392 

3,4~2 

3,431 

3,A51 

3,470 

3, 489 

3,508 

3 , 527 

3 ,545 

2,d64 

2,989 

2,914 

2 ,938 

2, 96 2 

2,986 

3,009 

3 , 032 

3,055 

3,078 

3,101 

3, 1 23 

3, 145 

3 ,167 

3 ,188 

3 ,210 

3,231 

3 ,252 

3,273 

3 , 294 

3,31 4 

3 , 334 

3 , 355 

3,375 

3 , 394 

3,414 

3,433 

3, 4 53 

3,472 

3,491 

3 , 510 

3,529 

,'; ,547 

2 , 86 7 

2 , 8 9 2 

2 ,916 

2 ,940 

2,964 

2 , 9sa 

3 , 011 

3 , 035 

3,058 

3,080 

3 , 103 

3,125 

3, 1 47 

3 , 169 

3 , 1 9: 

3, 212 

3,233 

3,25 

3 , 2n 

3,296 

3,316 

3, 336 

3 , 357 

3,377 

3, 396 

3 ,416 

3 , 435 

3,455 

3 , 474 

3 , A93 

3,512 

3,530 

3,549 

2,86S 

2,894 

2,919 

2,943 

2,96 7 

2,990 

3,01 4 

3,037 

3,060 

3,083 

3,105 

3,127 

3,149 

3 , 171 

3,193 

3,21 

3,235 

3,256 

3, 277 

3, 298 

3,318 

3 . 338 

3, 35 9 

3,379 

3.398 

3 ,418 

3,437 

3. 4 57 

3 ,476 

3 . 495 

3,514 

5, 532 

3,551 

2, 8 72 

2 ,896 

2 , 9 21 

2 ,945 

2,969 

2,99 3 

3,016 

3,039 

3, 06 2 

3,095 

3, 107 

3,130 

3 ,15;> 

3,173 

3 , 1 95 

3,216 

3,237 

3 , 258 

3,279 

3 , 3 0 0 

3 , 320 

3 , 34'0 

3,361 

3 ,380 

3 , 400 

3.420 

3 , 439 

3,459 

3.478 

3, 49 7 

3 . 515 

3, 534 

3.553 

2 , 874 

2, 899 

"',923 

2,948 

2,971 

2, 995 

3.018 

3 , 04 2 

3 ,06 4 

3,0137 

3,110 

3,132 

3,154 

3,175 

3 ,197 

3 , 218 

3 , 240 

3,261 

3,281 

3, 302 

3,322 

3,3&13 

3,363 

3 ,382 

3, 402 

3,422 

3,441 

3,460 

3 , 480 

3 ,499 

3 . 517 

3.536 

3,555 

2,877 

2,901 

2,926 

2,950 

2,974 

2,997 

3, 021 

3 , 04 

3,067 

3.089 

3 , 112 

3,134 

:;, :t 56 

3,1 78 

3,1 9 9 

3 ,221 

3,242 

3 ,263 

3,283 

3,304 

3 ,324 

3,345 

3.365 

3,384 

3,404 

3,42 .~ 

3.443 

3 , 462 

3 ,48 1 

3,500 

3,519 

3 ,538 

3, 556 

2,879 

2,904 

2,928 

~,952 

2 ,976 

3,000 

3,023 

3,046 

3,069 

3,092 

3, 114 

3,136 

3 ,158 

3,180 

3.201 

3 ,223 

3 , 24 4 

3,265 

3,285 

3 ,306 

3 ,326 

3.347 

3,367 

3, 386 

3 .406 

3,426 

3,4 45 

3 .464 

3,483 

3 ,502 

3 ,521 

3,540 

3 ,558 
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d bl 2 1c.,l _ 

XL YL'~ , 0 , 00 0,01 0,02 0,03 0 , 04 

9 ,1 3 , 560 3,562 . 3,564 3,566 

I 
3,567 

9,2 3,578 3,580 3,582 3,564 3 ,586 
9,3 3,597 3 , 598 3,600 3,602 3,604 
9 , 4 3,615 3,617 3,618 3,620 3,622 

9,5 3,633 3,635 3,636 3,638 3,640 
9,6 3 , 651 3,65 2 3,654 3,656 3,658 
9,7 3,668 3,670 3,672 3, 674 3,675 
9,8 3,686 3 , 688 3,689 3,691 3,693 
9,9 3 , 703 3 , 705 3 , 707 3 ,709 3,710 

10,0 3,721 3,738 3,755 3,772 3,789 
11, O 3, 888 3, 905 3,921 3 , 937 3,953 
12,0 4, 046 4,062 4,077 4 ; 0 92 4 , 107 
13,g, 4,196 4 ,211 4,225 4,240 4.,254 
1 4 ~ 4,339 4,353 4 ,366 4 , 380 4,394 

lS',Q-
1";. ,, 

4,475 4 ,488 4,501 4,515 4,528 
16: ,~ 4 ,605 4,618 4,631 4 , 644 4,656 
17 ,0 4, 731 4,743 4 , 755 4,768 4,780 
18,0 4,852 4 ,864 4,876 -4,687 4,899 
19,0 4,969 4,980 4,992 5,003 5,015 

20 , 0 5,082 5, 093 5,104 5,115 5,126 
21,0 5,192 5 ,203 5 ,213 5 , 224 5,235 
22,0 5,299 5, 309 5,320 5,330 5,340 
23,0 5 ,402 5,41 2 5, 423 5,433 5,443 
24 ,0 5, 503 5 , 513 5 ,523 5,533 5,54113 

25 , 0 $,602 5,611 5,621 5 , 631 5 , 6 40 
26,0 5 ,6 98 5,707 5,717 5,726 5,736 
27, 0 5,792 5,801 5, 810 5, 819 5 ,829 
28,0 5 ,884 5,893 5 , 90 2 5 , 911 5,920 
29,0 5,973 5,982 5,991 6,000 6,009 

ł l 30 , 0 6,061 6 , 070 5,079 6,087 6 , 096 
1 , 

0,05 . 0,06 0 , 07 

3 , 569 3,571 3,573 
3,588 3,589 3,591 
3,606 3,608 3,609 
3,624 3,626 3,627 

3,642 3,643 3,645 
, 3,659 3,661 3,663 

3,677 3,679 3,681 
3 ,695 3,696 3,698 
3,712 3,714 3,716 

3,806 3,823 3,839 
3,969 3,984 4,000 
4,122 4 ,137 4,152 
4,268 4, 282 4,297 
4,407 4,421 4,435 

4 , 541 4,554 4,567 
4,669 4 , 681 4,694 
4,792 4,80A 4 , 816 
4,911 4,923 4, 934 
5, 026 

I 
5, 0 37 5,049 

5,137 I 5, 148 

I 
5,159 

5,246 5,256 5 , 267 . 
5,351 5,361 

I 
5,371 

5 ,453 l 5,463 5, 473 
5,553 5,563 

I-

5,572 

5,650 5,660 5,669 
5,745 5,754 5,764 
5,838 5 ,847 5 ,856 
5,929 5, 938 5,947 
6,019 6,026 6,035 

6,105 I 6 ,113 6,122 

0,08 

3 ,575 

3,593 

3, 611 

3,629 

3,647 

3,665 

3,682 

3,700 

3,717 

3,856 

4,016 

4 , 167 

4 ,311 

. 4,448 

4,580 

4,706 

4 ,828 

4, 946 

5,060 

5,170 

5,277 

5,382 

5 ,483 

5,582 

l 5,679 

5,773 

5,865 

5,956 i 
r 

6,044 i 
I 
I 

6 ,130 I 

0,09 

3,577 

3,595 

3,61 3 

3,631 

3,649 

3,667 

3,684 

3,702 

3,719 

3,872 

4,031 

4,181 

4,325 

4,461 

4,593 

4,719 

4,840 

4,957 

5,071 

5,181 

5,288 

5,392 

5,493 

5, 592 

5,688 

5~ 782 

5,874 

5,954 

6,053 

6 ,1 39 

! 
l 

! , , 
l 

I 
l 

i 
) 

l 
i 
l . 
1 
l , 
l 
I 
I 
I 
I 
J 
i , 
I 

I 
I 

.. 
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31 , 0 

32 ,0 

33,8 

34 ,0 

35 , 0 

36,0 

37,0 

38.0 

3 9 , 0 

AO, 

41,0 

2,0 

43 , 0 

44,0 

45,0 

46 , 0 

47 , ..1 

48 , 0 

4 9, 0 

50,0 

51,0 

-~,O 

5 3 , u 

54 , 0 

55, 0 

56, 0 

57,0 

58 .0 

5 9,0 

60 , 0 

6 1 ,0 

6 2 ,0 

63, 0 

6,148-

S,2~2 

,- "1" 0 , -.,; _'-' 

'3 , 397 

6 , 477 

6,555 

6,53 ,j 

5, 70() 

6,782 

6,857 

:=:' ,93C 

7,001 

7 , 071 

7, 141 

i , ~09 

7.277 

7 . 343 

7,409 

7,47.1 

7 , 538 

7,601 

7,f.63 

7."125 

'/ , :'/S(; 

7,8.<16 

7,905 

7 , 964 

8,02 2 

8,0·,.'9 

8 , 136 

8 , 1 92 

8 ,248 

8 , 303 

6,156 

6, 2 41 

6,323 

6 , .105 

6,485 

6 , 563 

6,5.110 

6,716 

6,791 

6, gS 

6,937 

7,008 

7,078 

7,1 48 

7,215 

7,283 

7,350 

7,41 5 

7,480 

7,544 

7,€'07 

, 669 

7,731 

-.792 

7,8 f5 2 

7,911 

7,970 

8,02& 

8,095 

8, 1~2 

8, ... 98 

8 , 253 

S ,308 ' 

6 ,1 65 

6,2<1 9 

6 , 332 

6,413 

6,49~ 

5,571 

6,6 .. 18 

6,724 

6,796 

6,872 

6,944 

7,015 

7,09 !" 

7 ,1 r,;~ 

7,22,;; 

7 , 2g0 

7 , 35" 

7 ,42 2 

7,~Wi' 

7,550 

7, 61 3 

7,676 

7, 73-

7 ,798 

7, 8 5 8 

7 , 937 

7.976 

8 , 03" 

8,091 

8 , :1 t 7 

8 , 203 

8,259 

8. 3 14 

6,173 

6,257 

6,340 

5,"'21 

5.500 

6,579 

6,655 

6 ,73 

6 ,806 

6 879 

5,951 

7 ,02 .. 

7,09:' 

7,151 

7,230 

:' ,297 

7,363 

7,429 

7 , 493 

7,557 

7,G20 

7,682 

,743 

7, t~O.ł. 

7,l364 

7,923 

' , 981 

~,039 

8,097 

8,:!S3 

8 , 209 

& ,2G. , 

8.31~ 

6,182 

6 , ?36 

6 . 348 

6,4 2 9 

6 ,508 

6,586 

6,663 

6,739 

5,813 

~ , a86 

5,~ 58 

7,029 

7,099 

7, :'. 68 

7, ~::Jb 

7 , 303 

7,370 

7, A3S 

7 , 499 

,563 

;" . 626 

7 , 688 

"J • 7 1."::~ 

7, 1? 1C' 

,67"0 

7, 9~': 9 

7,987 

S,CA5 

8, 1 02 

a ,159 

;:, 215 

8,270 

8,324 

6 . 190 

6,274 

6 , 356 

6,437 

5,516 

6 , 594 

6,671 

6,74t; 

6,820 

6 , 893 

6,965 

7,036 

7,106 

7,175 

7 , 243 

',310 

7,376 

7 ,441 

7 , 506 

7~569 
7,632 

7,6S~ 

7, 7Sf; 

7, GlS 

7 ,876 

,935 

7,993 

8 , 05 1 

8 ,:108 

8,164 

8,2:JO 

8 , 2'/ 5 

8, :130 

6, 1 99 

6,282 

6,364 

6.445 

6 , 524 

6,602 

6,,,78 

6. 754 

6 ,828 

6.eOl 
G,9n 
7 , 043 

7,113 

7 ,1 82 

7,250 

7 ,317 

7,383 

7 , 448 

·' , 512 

7,576 

7,638 

7,700 

7 ,761 

7,822 

'J . 082 

7,9..1 1 

71'999 

8,057 

8, 1 14 

8 , 170 

P,225 

8,281 

8 , ~:?S 

6 ,::?07 

6, 290 

6, 372 

6, 453 

6, 532 

6,609 

6.666 

6,761 

6,835 

6,9:J8 

6,980 

·i ,05C 

7, 120 

7,189 

7,257 

7, 3 23 

7,389 

7 , 454 

7.~1 9 

7 , 582 

7,645 

7 ,'706 

7,768 

-/ , 8 28 

7 ,688 

7 ,946 

8,005 

8, 06 ~ 

z.:t1~ 

8, 175 

8,231 

8.295 

a f 3&~ 

6,215 

6,299 

6. :::'80 

6, ..161 

6,540 

6.617 

6,693 

6,769 

'3,84 2 

6, 915 

6,~67 

7, 057 

7 , 127 

-; , 196 

7,263 

7,:338 

7,39.3 

,461 

7,525 

7,588 

7,65 <. 

7 , 711 

7,774 

7,834 

7,893 

7 , 952 

8 , 010 

8.068 

8,125 

R,18 1 

9 , 23~ 

8 , 292 

8 , 346 

6,224 

6,307 

6.388 

6 , 4 69 

6,54 7 

6,625 

6 , 701 

6,776 

6,850 

6 ,922 

6 , 994 

7.054 

7,134 

7,202 

7, 270 

7,'337 

7,..102 

7 ,467 

7,531 

7, 59'5 

7 , 657 

7',719 

7,780 

7,840 

7,899 

7 , 9 58 

B,01 6 

8 , 07~ 

8, 131 

8 , 187 

8,242 

8, 29 

8,352 
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,.n t"8D ,,. " 
XL' YL'~ 0,0 0,01 0,02 0,03 

64,0 8 , 357 9 ,3f.2 8,368 8 . 373 

6 5 ,0 8,411 8,416 8,421 8,427 
66,0 8,464 8,469 8,474 8,480 
67,0 8,516 8,522 8,527 8,532 
68,0 8,569 8,574 8 ,579 8, 584 
69,0 8,620 8,625 8,630 8,635 

70,0 8,671 8,676 8,S81 8 ,686 
71,0 8,722 8,727 8,732. 8,737 
72,0 8 ,772 .a,777 8 ,782 8 ,787 
73,0 8,821 8,826 8,831 8 , 836 
74. 0 8,870 8,875 8 ,880 8,805 

75,0 8,919 8.924 8 ,928 8,933 
76,0 8,967 8,972 8,976 8,981 
77,0 9,014 9,019 9,024 9,029 
78,0 9,062 9,066 9,071 9,076 
79,0 9,108 9,113 9,118 9 ,122 

80,0 9, 155 9,1 59 9,164 9,169 
81 ,0 9,201 9, 205 9,210 9,214 
82,0 9,246 9,251 9,255 9,260 
83 , 0 9,291 9,296 9,300 9,305 
84,0 9,336 9,340 9,345 9,349 

85,0 9, 380 9 , 384 9,389 9,393 

I 86,0 9,424 9,428 9,433 9, 437 
8 7,0 9,467 9,472 9 ,476 9,480 
88,0 9,510 9,515 9,519 9,523 
S9,0 9,553 9,557 9.562 9,566 

90,0 9,596 9,600 9,604 9 ,608 
91,0 9,638 9 ,642 9,646 9,65 0 
92,0 9,679 9,683 9,687 9,692 
93,0 g,no 9,725 9,729 9, 7 33 
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14 Inform~cje dodat kowe do nN-77jG701 -04 

I NFORMAC:JE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowulęca normę - Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa. 

2. Materiały merytoryczne wykorzystane przy opracowywaniu normy: 

a/ Opracowanie metody fotometrycznego oznaczenia odporności barwy materiałów z tworzyw 
sztucznych do wykańczania budynków od wewnotrz i na zewn,trz - ITB /MW-73/ - 1975 
autorzy: mgr Sabina Aleksandrowicz z zeapołem. 

b/ Liczbowe wyrażenie ró~nicy barwy pomiędzy próbko ekeponowano i nieeksponowano /puknt 
2.6.3.3./ określono w oparciu o Vernorn DIN 6174 /1974 r./. "Farbmetrieche Bestimmung 
von Farbabet«nden". 

c/ Metoda badań odpowiada metodom badań "Lichtechtheit", "wetterechtheit" podanym w: 
DIN 53231 "PrOfung von Anstrichatoffen und ~hnlichen Beechichtungsstoffen. KurzprOfung 
der Lichtbaetlndigkeit von weiesen Anetrichen und ~hnl1chen Beschichtungen mit 
tlichen 5trahlungsguellen /Glanz und Farb'nderungen, Kre1dung/. 

KOns -

DIN 53387 Pr~fung von Kunststoffen. Kurzprufung der W8ttrbeet'ndigkeit /5imuletion der 
Freibewitterung durch gefilterte Xenonbogen Strahlubg und Beregung/. 
DIN 53389 PrOfung von Kunstatoffen. Kurzprafung der Lichtbeetlndigkeit /5imuletion von 
globalat rahlung hintar Fenaterglae druch geUI terte Xenonbogen - St rahlung und Beregu1g/. 

d/ Warunki "cyklI akepozycji przyepieazonej próbek przewidzianych do zaBtoBowania na ze­
wnotrz budynków zmodyfikowano do warunków klimatycznych Poleki. 

3. Orient c rzel i czenie czasook r s eu trwałości barw • 
W celu o r ientacyjnego przel iczenia trNa~ości barwy /~/m / oznaczonej wg niniejezaj normy 
na lata ekepozycji w naturalnych warunkach ekapozycji n.lety wartośĆ oznaczon, /~/M2/ po­
dzielić prze z roczna napromienienie bezpoś rednio w ~leal0cech energetycznle aktywnych w 
.lnJost rze jszyc h warun kach ekaploatacji podsnych ponitej: 

Matariały wewnętrznego stosowania : 

podłogi ea 58,6152 • 107 ~/m2 
okładziny ca 27,2142 • 107 ~/m2 

Materiały zewnętrznego etoaowania: 

dachy ca 221,9004 • 107 ~/m2 

okładZiny ca 140,2578 • 107 ~/m2 

Podene wartości nie dotycz. rajonów górekich i nadmorskich 

2 2 2 -7 2 1 ~/m • 1 We/m • 0,2388 cal/m • 0.2388 • 10 kcal/cm. 

4. Wartości napromienienia w aparacie Xenot6at 450 LF powodujocago zmianę wzorców akali 
nleblft s klej wg PN-63/P-04909 w kontraście 4 skali ezare j. 
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Tablice 3 

Napromienienie 10 7 :J/m~ Xenoteet 450 LF 

Nr 
wzorce Ekspozycje przyspioezane wg Ekspozycje przyspieszana wg 
skal i punktu 2.5.2. punktu 2.5.3. /8ks1s niebo w 
niebieskiej osłonie z folii PE grubo ści 

0 ,04 mm/ 

1 0,2930 0,3099 

2 0,3768 1, 8421 

3 0,6280 12,1417 

4 5,7777 - 6,2802 14,2362 - 16,0724 

5 16,2399 - 15,491 ~ 24,2834 - 27,2142 

6 22,0644 - 27 , 2142 43 ,9614 - 45,6361 

7 33,6200 - 59,0338 80,8052 - 89,5975 

iii 259,5816 - 318,1968 280 , 5156 - 330 , 7672 J 
6 . Normy zwiozene 

PN-71/C-89038 TWorzywa s ztuczne . Badanie odporno~c1 n8 starzenie w ezt uc7.nychwa runkach 
kl imatycznych 

PN-63/P-04906 Metody badań wyrobów wł ók ienniczych . Wy7.naczenl~ odporności wybarwiań. 

Sza r a skale do oceny · zmia ny berwy 

PN- 65/N-01253 Mat ody wyznaczenie barw 

PN-71/N-01262 Ba ,":8. Pom i ar barwy pigmentów i pigmentowanych wyrobów lak ierowych 

PN-64/E-01005 Techniki świetlna. POd8t8WOW~ poj{lcie, wielkości i jedno8tl<1 

6 . Autorzy projektu no rmy: mgr Sabina Aleksandrowicz 1 mgr 1n~. Anna Gol i s zek, nspół­
pra ca doc.in~ . Stan isław Ponlstowok 1 
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