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N O R M A BRAN2:0WA BN-75/6730-07 

Materiały 

Zaprawy budowlane ~i080Wo-w8pienn e. --budowlane Odtworzenie 8kł,adu wyjŚciQwego me-

todą anelityeznę Gr.kat.VII 19 

1 . WSTĘP 

'f~. Przedmiot nor~. Przedmiot e m normy jest odtworzenie metodę analizy chomia:tnej 

ekład~ wyjŚciowege etwa rdn iałych zapraw budowlanych gioeowo-waoiennych. 

1.2. Zakp', eto!!,owania !!!,!todX' Metoda określona n1niejszQ no rmę może być stOBowana w 

przypadkach k.n1eczn9ści aprawd7.enia przy ekspertyzach lub przy rabotach renowacyjnych z~ 

wartości ekładników zaprawy budowlanej gips.wo-wapiennej wg PN-75/B-14505 , użytej do robót 

murarekich lub tynkarskich. 

2. METODA BADANIA 

2.1. Zasada ~atody. Odtwarzanie ekładu wyjś ciowe o zapraw gipsowo-wapiennych metodę a~ 

lizy chemicznej polega na kolejnym oznaczaniu zawartoŚci części nierozpuazczalnych w kwa

eie eolnym, aiarczanów i tlenku wapnia o r az na obliczeniu na podstawie uzyskanych wyników 

zawartości składników wyjŚciowych zaprawy, tj. gipsu półwodnego, c ia sta wapiennego i pias

ku, a na etłpn ie uetaleniu ich etosunku wagowego lub ebjętościowego w założeniu, że z 

a/ przeciętn a zawartość CaS04 w gipeie półwodnym wynosi około 89%, 

b/ kon8ystencja cia ata wapiennego m1erzon a stożkiem pomiarowym wg PN-71/B-04500 
12 cm, 

c/ do wykonania zaprawy był użety przeciętnie cz ysty piasek kwarcowy /n1e wapniowy/, tj. 

piaeek wg BN-69/6721-04. 

2.2. P:~Y90t9wan1e próbki do badań . Do s tarczono do zbadania próbkę s t\ ~. dn1ałej zapra

wy w iloś ci co najmniej 1 kg należy rozdrobnić na kawałki o wielkości n~A "rzekraczajęcej 

25 111m. Po d.kładnYII wym i eszaniu rozdrobnionej zaprawy należy z niej pob ra.' \1 etodę kwarto

wan ia średnię próbkę 1abor.et.ryjn, o ciężarze około 250 g. Próbk ę tę no lsz poddać zmie

len iu tak, aby materiał w c8łości prze ezedł przez aito o boku oczka kwadra t~wego 0,5 mm. 

Po ueuniociu lIlegne8e. częetek żelaza metalicznego pochodzącego z urządzeń fvzdra bn 1aj~ych 

/młynek kulowy, mofdzierz etal.wy/ próbkę należy wymieezeć i wydzieliÓ :t n ~ ej p rzez dwu -

kro tne kwartowani. próbkę do analiZy chem icznej o ciężarze około 15 g. 

2.3. Oznaczan!! zanertoŚci ozęści nierozpuezc~nych w kwasie so l n yM . 
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2.3.1. Odczynniki 

Azotan .rebrowy cz., 1% roztwór 
Kwa. eolny cz., 10% roztNór. 

8N-75/6730-07 

2.3.2. Wyk.nanie oznaczenia. Próbkę do analizy chemicznej, przygotowanę wg 2.2, na
le~y w.ypać do zlewki i zalać 250 cm3 roztworu kwaeu eolnego. Po wymi eszaniu nale~y za
wartość zlewki ogrzeć d~ wrzenia, a naetęnie przeeęczyć j~ na goręco przez uprzednio wy

suezony i zwa~Gny eoczek, zachewujoc przeeocz do na8tępnego oznaczania. Pozostałe na 8Q
ozku części nierozpuszczalne nalety przemyć wodę destylowanQ do zaniku reakcji na jon 
chlorkowy 1 stwierdzonego pr6bo z azotane~ srebrowym/o 
Sęczek ~łraz z pozo8tałości, nalo~y wysuszyĆ do etałej maey w naczynku wagowym w teą>era
turze 1050 C. 
Nelety wykonać co naj.niej 2 oznaczenia i r6~nice między nimi nie powinna przekraczać 

0,5%. 

2.3.3. Obliczenie części nierozpuszczalnych w kwasie solnym. 

Zawartość cztści nierozpu8zczalnych w kwasie eolnym IX1/nale~y obliczyć w procenta ch wg 
wzor~ 

w którym I 

a - odwatka zaprawy, g, 
b - masa wy8u.zonego .,czka, g, 

x • c - b 
1 a 

• 100 

c - masa części nisrozpu8zczalnych wraz z sęczkiem, g. 

2.4. Oznaczanie zawartości siarczanów 

2.4.1. Odczynniki 

Azotan drebrowy, cz., 1% roztwór 
Chlorek barowy.cz., 10% roztwór 
Woda de8tylowana. 

IiI 

2.4.2 . Wykonanie oznaczania, Prze8ęcz otrzy~any wg 2.3.2. należy po ostudzeniu prze
nieśĆ do kolby miarowej pojomności 500 cm3 i dopełnić do kre8ki wodę destylowanę.Po do
kładnym wymieezaniu zawartości kolby nale~y z niej odmierzyć pipetę do zlewki 100 cm3 

rozcieńczonego przesęczu, ogrzać do wrzenia i dodać 10 cm3 lo..procentowegc roztworu ~l~ 
ku barowego. Zlewkę z zawsrtości, nalaty pozostawić w epokGju do naetępnego dnia,po czym 
zawartość odaęczyć przez gęsty eęczek. 08ad .,czku nalety przemyć wodę deetylowanł,eprow
dzajęc roztworem azotanu erebrowego zanik reakcji na CI: Sęczek z 08adem nalety przeniOŚć 
d. uprzednio wypratonego i zwatonogo tygla porcelanowego, lekko podsuszyć i ostrotnie 
epalać na małyM płomieniu, a następnio wypratyć do stałej masy na palniku lub w piecu 
elektrycznym. 

2.4.3. Obliczenie zawartości siarczanów IX~ w przeliczeniu n8 S03 nalety wykonać w 
procentach wg wzoru 

x d. 5 • 0,343 
2 • a • 100 I~ 

w którya a 

8 - odwatka zaprawy, g, 
d - mass wyratenego osadu 8a504 , g, 
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0,343 - w.pÓłczynni~ przeliczeniowy wyra~aJQcy ilość gramów S030dpowiadajQcQ 1 gra~owi 

BaSO ... 

2.6. Oznaczanie zawar t~ści tlenku Wapnia 

2.5.1. Odczynnik i 

Amoniak cz.d.a., roztwór 1 s 1 
Kwa •• iarkowy cz.d.a., roztwór 1 r 8 

Kwa. solny cz.d.a. /1, 18/ 
Nad.angan ian potasowy, roztwór 0,1 n 
Orant lIet -:lo"Y 0,1% roztwór 
Szczawian a~en0"Y, 6% roztwór . 

2.5.~. Wykonanie oznaczania . Z kolby miarowej za wie raj ęcej rozcieńczony przesQcz wg 
2.4.2. nalety odmierzyć pipeto do zlewki 60 cm3 roztworu i dodać 2 - 3 krople orantu me
tylowogo. Zswar~ość zlewki nalety ogrzewać prawie do wrzenia, dodajQc o8 trGtnie kroplami 
a •• nia k at do wyatQpienia tółtego zabarwien1a. StrQcone przy tym wodorotlenki glinu i %0-

laza nalety odsQczyć na gorQco przez 'rzadki sęczek. Osad nalety po kilkakrotnym przemy
ciu gorocQ wodQ de .tylowanQ .dr'zuC"tć, na t omias t przeaocz w razie potrzeby odparować d o 

3 3 obj otoś ci 200 cm i zakwaszać kwa.elll solnytll , deda .10c około 5 cm atętone~o HCl. 
OtrzymanQ ciecz nalety zagotować, od.unoc palnik i po chwili dodać 50 cm gorQcego roz
tworu .zczawianu a monowego. Następnie nalety do cieczy pllwoli wlewa ć kroplami rozcie ń
czony amoniak, mieszajQC cały cza s bagietko - at wy.tOpi zmiana barwy w.katn1ka,po czym 
zawarto~ć zlowki nalety pozostawić bez ogrzewania. Po godzinie osad nalety odsQczyć pr~ 

, .r 

gęsty BQcz ek 1 p' , __ myć małymi porcjami 2imnej wody. Soczek na le:ty po wyjęci u z lejka i po roz-
pros towan lu p rzycienęć pręcikiem do wewnę trznej ś ciariki u góry zlewki tak , aby 8lę do 
niej przylepił , a na dno z l ewki nalać 100 c.l rozcieńczonego kwasu siarkowego. Następnie 
osad z 8Qczka nalotY . 8płukać d. zlewki niewielkQ ilościQ gorQcej wody z tryskawki, cJ rza ć 

ciecz do rozpu8zczenia azczawianu i mianować 0,1 normaln ym nadmanganianem potasowym w 
teMperaturze 70°c do ró:towego zabarwienia. Wtedy naloty 8t rocić sQczek do cieczy i szyb
ko mieszajęc zakończyĆ mianowanie do rótowego zabarwienia , które utrzymujo si~ przez 
ł!'koło 20 8ekund. 

2.5.3. Obliczeni2 zawartości tlenku wapnia /CaO/. Zawartość tlenku wopr l S /X3/ · należy 

obliczyć w procentach wg wzoru 

• ł 

w którYIII I 

8 - · ~dw8tka zaprawy, g, 

la 
~ • f • 0,0028 

a 

e - ilość KMn04 zutytego no miareczlewanie. Clll
3 , 

f - lIIi8no KMn04 , 

100 

0,0028 - wsp6łczynnik przelicz en iowy wyratajłcy liczbę gramów CaO odpowiadajQcQ 
0,1 n ned,anganianu pota.owego. 

2.6. Obliczenie zawa rtości składników zaprawX 

/ 3/ 

3 
1 CIII 

2.6.1. Obliczenie zawa rtości gip.u. Zawartość gipsu w zaprewie /x4/ nale:ty obliczyć 

w pr ocentach wg wzoru 

1,7005 1 .066 / 4/ 
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w kt6rym : 
X

2 
- zawartość siarczanów /503/ obliczono w procentach wg wzoru /2/, 

1,7005 -W8p6łc~ynnik przeliczeniowy wyra~ajęcy liczbę gramów CaS04 odpowiadającą 1 gra

mowi S03' 

1,066 -wep6łczynnik przeliczeniowy wyratajęcy liczbę gramów gipsu półwodnego odpowiada

Joc, 1 gramowi CaS04 • 

2.6.2. Obliczenie zawartości ciasta wapiennego. Zawartość clasta wapiennego w zapra
wie /X

S
/ nale~y obliczyć w procentacn wg wzoru 

w ktÓry. ł 

X
2 X
3 

_ 

0,7004 

2,5 

X
s 

• /X3 _ X
2 

• 0,7004/ • 2,5 /5/ 

jak we wzorze /4/, 

zawartośĆ CaO obliczona w procentach wg wzoru /3/, 
współczynnik przeliczeniowy wyratajęcy liczbę gram6w CaO odpowiadajocQ 1 gra

mowi S03" 

współczynnik przeliczeniewy wyratajQCy liczbę gram6w cia.ta wapiennego odpo~ 

wiadajQcQ 1 gramowi CaO. 

2.6.3. Obliczenie zawartośc'i pia,ku. Zawartość piaRku w zaprawie /X6/ nale~y obliczyć 

w procentach wg wzoru 

w którym • 

Xl zawartość części nierozpu8zczalnych w kwu8ie eolnym obliczona 

wg wzoru /1/, 

procentach 

1,01 - w8półczynnik przeliczeniowy wyra~aj,cy liczbę gramów piasku odpowiadającą 1 

gramewi części nierozpu8zczalnych w kwa8ie solnym. 

2.7. Obliczenie stosunku skła dników zaprawy 

2.7.1. Obliczenie stosunku wagowego składników zaprawy. Sto8unek wagowy skladnikówza
prawy gipsowo-wa piennej nale~y obliczyć wg wzoru 

gips: ciasto wapienne: piasek. , 

w kt6ry •• 

X4 - zawartość gipsu obliczona w procentach wg wzoru /4/, 

Xs - zawartość ciasta wa piennago obliczona w procentach wg wzo ru /5/, 

X6 zawartość piosku obliczona w procentach wg wzoru /6/. 

2.7.2. Obliczenie 8toounku objętoŚciowego 8kładników zaprawy. Stosunek 
.kłednikÓw zaprawy gipsowo-wapiennej nele~y obliczać wg wzoru 

0,72 • X5 gipa: cia8to wapienne: pia8ek - 1 : 

1,35 • X
4 

/7/ 

objętośCiowy 

/8/ 

w kt6rym. 

0,72 współczynnik przeliczeniowy wyratajęcy gęstość nS8ypowę /w stanie luźno usy
panym/ gipsu, kg/dm3 , 
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1,35 - współczynnik przeliczeniowy wyra~aj~cy gę9t~ść pozorną /ciężar objętościowy/ 

ciasta wo piennego. kg/dm3 , 

1,65 - w9p6łczynnik przeliczeniowy wyra~ajęcy g~stość na9YP.w~ w etanie zagęszczony 

piasku, 

X4 , XS ' X6 - jak we wzorze /7/. 

K O N I E C 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. In8tytucja opraconu18cę normę - In.tytut Techniki Budowlanej 

2. lltotoo zmiany w st08unku do obowiezulecel normy 

ej określ.no za kres st080wania metody badania, 
bj .korygowano błędnie podano wielkość współczynnika przeliczeniowego wyra~aj,cego 11-

czb~ grallów ciasta wapiennego Cl C:~ " rl1.8dej~c, 1 gralIowi tlenku wapnio, 
ej ,~rowadzono jedng8tki .iar zalecone do 8t080wania w miej.ce dotychcza.owych,np.za.

t~puj,c 111 przez c.3 • 

3. Normy zwiozane. 

PN-71/B-0.4600 Zaprawy budowlane. Badanie co ch fizycznych i wytrzylll8~ościowych 

PN-75jB-14606 Zeprawy budowlane gip.~we i g1p.owo-wapienne 

BN-69/6721-0.4 Kru.zywa .ineraln •• Piasek do zapraw i wypraw budowlanych • 

.4. Autorzy prolektu nowelizacli norlly: Mgr 1n~. Bolo.ław Gierych, .gr int. Henryk Czajew
ski, doc.int.Stani.ław Poniatowski - Inetytut Techniki Budowlanej, War.zewa, ul.Filt~ 1 

W8 l. 
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