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1.1. P;-zedmlot flort:l~'(. Pr:::o(ł:n o~er.l normy jest <;zyll<Fi ocena mrozoodporności betonu 

1 zl1l'Jr .... żon L prÓbok m t ę badanie jogo nasięKliwości oraz wy-

trzym~łoś~ i na r~zc1~g~n A. 

1.2. Zukros stos~. Nor.Q naletv 8tosOWJ:lĆ przy pt-ojektow&n1u składu i kontroli 

jak03Ci I.etanu \lydrotec,niC~11 90 wg BN-62/6718-0i, ej.: 

al jako ~)Od9tawę do Gzybk it.:J oceny mrozol)dport')()ści w przypadkach ,gdy niezbędna jest opty­

malizFlcja t'lkładu ~ ieszlmł(i betonowej 'Ił czasie krótszym niż to umożliwia aposób bada­

nia ~etodą trAdtcv1n~ wq RN-62/6738-05: 
b/ j I, n t~~ ~fl:qn1A por0~r. 7. go 'A po ~tawo ego nadania mrozoodporno~ci betonu wg 

BN-62/6 738-,05. 

Ponedto norma może słuty6 do szybkiej oceny mrozoodporności zaprawy cementowej jako 

r.retodn bndanJa pcrr:or:ni~zo (l dLa badanią podstawowego wg PN-71/0-04500. 

1...3. Określ('r:i) .• l'Ial kn mrozoodp,"'rrio'ki netonu hydr-otechn1cznego - symbol /np.M-l00/, 

o'<reślający or/porność beton'l n dzialenie mrozu ustalol1Q wg BN-62/67~iB-05 Oa podsta -
wie badaniA Pn 'KU yo/tr~y~A)nści no zg1nan10 próbek betonu po przewidzianej liczbie cy­

ni 1 i octmrnżnnts o 

2. nADANIE 

~. 1.1. Wymagania 0G61~~ MieszanKA oetonowa przeznaczono do przygotowania próbek po­
w_nna odro 'rLIlO Ć I'1IYIr.flCJ,.,:i om "tl-v 2/6'l38-0<1 l. z~odnio Z tf;l nor'm~ powinn1ł być uŻyta do 
napełnienia form nie p6źn:i.ej, ni! w ciągu 30 minut: od zakończenia miea;e:ania. 'z betonu 

należy u'3unęć z_< ('nCl k ruszy 'o większe od 40 mm, a z zaprawy cementowoj - ziarna więk­

sze od 10 mm. Maksymalna o)jvrn46 betonu hydrotochnicznego, przy której nale~y pobra6 

co najmni j j~d~ę serię oró~ K, wynosi przy betonowaniu ciągłym: 200 m3 przy 9rubośc1 
konstrukcji od 1,5 m, a 4000 m3 przy grubości konstrukcji oonad 1,5 m. 

2 .1.2. Typ i liczba pr6~ 00 badań stanowięcych podstawę przewidywania mrozodpor­

ności betonu nale~y s tosować próbki walcowe o średnicy i wysokości 16 cm Ityp 8 wg PN­

-63/0-06250/. Do badan i a z apraw nalety stosować próbki - boleczki O przekroju 4 x 4 cm 
i długości 16 cm. Liczba próbek w serii powinna wynosić 6 $Z~ . 

I NSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE~ 

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Techniki Budowlanej dnia 31 grudnia 1974 r. 
jako norma obowiązująca w zakres i e określonym normę od dnia 1 kwietnia 1975 r. 
jOz.Norm.1 Miar nr •••••••••••• poz ••••••••• / 

Druk 1 rozpowszechnian ie Zakład Reprodukc1i i WDB. Warszawa. ul.Królewska 27 telefon 
27-66-39. Zamówienie nr 29 z dnia 7.1 .1980 r. ~Nakład 100 + 2 egz.Ark.druk. 0,75 
Cena zł. 6,-
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2.1.3. Formy. Do wykonywania próbek walcowych nalety stosować formy typu B wg PN-63/ 
/8-06250, a do próbek - beleczek formy wg PN-73/B-04302. 

2.1.4. Przygotowanie próbek. Spoaób wykonywanie, przechowywania i przewotenia pró­
bek walcowych. a w odniesieniu do próbek - beleczek z wyjętkiem ich kształtu, powinien 
być zgodny z PN-63/B-06250. 

Ketde próbka powinna być oznaczona symbolem serii i numerem kolejnym w serii. 

2.2. Opis badania 

2.2.1. Przyrzędy 

a/ urzędzenie do nasycania próbek pod ciśnieniem 30 at, którego schemat podaje rysunek­
składajęce się ze zbiornika ciśnieniowego z dokręcanę pokrywę. manometrem i zawora­
mi oraz butli sprętonego powietrza z reduktorem, zaworami i wężem do połęczenia bu­
tli ze zbiornikiem. Srednice wewnętrzna zbiornika powinna wynosić co najmniej 
180 mm. a pojemność co najmniej 14 litrów, 

b/ wanna lub inne naczynie otwarte do nasycania próbek, 
c/ suszarka laboratoryjna z urzędzeniem do regulowania temperatury , 
d/ waga laboratoryjne techniczna o dokładności do 10 g i nośności co najmniej do 10 kg­

- dla próbek walcowych. 
e/ waga laboratoryjna o dokładnoś ci do 1 g i zakresie obcięteń do co najmniej 1 kg -

dla próbek - beleczek, 
f/ prasa laboratoryjna o nacieku co najmniej do 10 T i dokładności odczytu do 10 kg 

dla próbek walcowych, 
g/ aparat Michaelisa lub odpowiednia prasa - do badania próbek - beleczek~ 

2.2.2. Roztwór do nasycan ia próbek powinien zawierać 20 g suchej substancji 
kwseu lignosulfonowego /np.Klutanitu/ ne każde 10 litrów wody o temperaturze 18 + 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom określonym dla wody wg PN-58/B-32250. 
Roztwór należy przygotować bezpośrednio przed rozpoczęciem nasycania. Należy go do­

brze wymieszać wstępnie i sukcesywnie mieszać co kilka godzin. W zbiorniku ciśnienio-

wym nie nalety mieszać roztworu. 

2.2.3. Przebieg badania próbek walcowych 

2.2.3.1. Suszenie. Po 21 dniach dojrzewania próbek należy umieścić całę badanę se­
rię próbek /6 sztukI w suszarce , wyauszyć w temperaturze 105 - 1100 C do atałej masy, 0-

studzić,zważyć osobno każdę próbkę z dokładnościę do 10 g 1 odnotować wynik ważenia/Gl/. 

2.2 . 3.2. Nasycanie. Następnie próbki należy wstawić do otwartej wanny z roztworem 
wg 2 .2.2. tak, aby próbki były zanurzone do 1/4 wyeokości. Po 24 godzinach należy do­
lsć roztworu tak ,aby próbki były zanurzone do 1/2 wysokości. po następnych 24 godzinach 
dolać roztworu do 3/4 wysokości próbek. a po dalszych 24 godzinach znowu dolać roztworu 
t ak. aby próbki były przykryte w całości około 2 cm warstwę roztworu. Po 24 godzinach 
nasycania w pełnym zanurzeniu rlale~y wyjęć ~ wanny połowę próbek /3 8~tuki/ obetrzećje 
ś ciereczkę, zważyć powtórnie ka~dę próbkę z dokładnoŚcię jak przy pierwszym wateniu , 
odnotowa6 wynik watenia /G2/ i określić ilość roztworu w gramach wchłoniętę przez każd~ 
próbkę przy nasycaniu w otwartym naczyniu ze wzoru: 

A Q G2 - Gl /1/ 
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2.2.3.3. Nasycenie pod ciśnieniem. Po zważeniu pierwsze 3 próbki należy przenieść do 

zbiornika ciśnieniowego. StosujQc między próbkami odpowiednie przekładki lub szalki. W 

zbio,'niku z roztworem wg 2.2.2. próhki pozo~taję prze~ 24 godziny pod ciśnieniem 30:5 ~. 

SposÓb posługiwania się urzędzeniem do nasycania pod ciśnieniem powinien być zgodny z 

instrukcję producenta. Po zakończonym nasyceniu wyjęte ze zbiornika i odsQczone ście­

reczką próbki powinny być niezwłocznie jeszcze rozważone. Należy odnotować wynik wa­

żenia /G3/ i określić doda tkowo wchłoniętę przez kafdą próbkę ilość roztworu w gra­

mach ze wzoru: 

8 30 = G3 - G2 /2/ 

f p'ozosrałymi próbkami walcowymi /3 sztuki/ tej samej serii noleży postępować w 8n8lo­

"giczny sposób - z tym ,że pozostają one o 24 godziny dłuźej w wannie w całkowitym zanu­

' rzeniu, a nasycenie pod ciśnieniem 30 at rozpoczyna eię bezpośrednio po wyjęciu ze 

zbiornika ciśnieniowego pierwszych 3 próbek. 

2.2.3.4. Określenie wytrzymałości. Po trzecim ważeniu próbki należy suszyć w tempe -

returze l05-110oe przez 4 - 5 godzin w suszarce, a po ostudzeniu oznaczyć wytrzymałość 
~a~dej pr6bki walcowej na rozciąganie prLez rozłupanie. W tym celu poddaje się kolejne 

próbkł walcowe ściekaniu w prasie laboratoryjnej w płaszczyźnie przechodzęcej przez 

dwie przeciwl egłe tworzące walca, które przed umieszczeniem próbki w prasie należy 

oznaczyć liniami na oczyszczonej powierzchni próbki. Na płaskich czołach próbki nsleży 

ponadto oznaczyć ięczęce końce obu '\'t4rzł,lcyc,", lin ie/śreanic9/ kt~ych kierunek powinien być 

podczas Ściskania próbki zgodny z kierunkiem ściskania i które służę do dokładnego cen­

troyćznego ustawienia próbki między płytam:t prasy_ 

Pomiędzy tworzęcymi walcowej powierzchni próbki 1 etalowymi płytami prasy należy umieś­

cić przekładki ze ~klejki kartonu lub podobnego materiału o wymiarach: szerokość 

15 ! 5 mm, grubość 4! 1 mm, długość nie mniej niż 170 mm. Obciążenie powinno przy­

rastaĆ w sposób ciągły i jednostajny z szybkościę 200 ! 40 kg na sekundę - aż do zni­

szczenia próbki. Należy odnotować maksymalne obciężenie tj. siłę niszczęcę P w kG i ob­

liczyć wyt~zymałość Rb w kG/cm 2 ze wzoru: 

2P 
/3/ J7' dl .. 

o w którym d a 1 a 16 cm Q średnica i wysokość próbki walcowej. Zakończenie badania p~ 

pada po 29 dniach od wykonania próbek. 

2.2.4. Przebieg badania próbek - bsleczek 

~2.4.1. Suszenie. Po 23 dniach dojrzewania próbek należy wysuszyĆ całą serię pró­

bek /ewent. do trzech serii próbek tj. do 18 sztuki w tempera turze 10S-l10oe w suszarce 

do stałej masy, ostudziĆ, zważyć osobno każdę próbkę z dokładnością do 1 g i odnotowaĆ 

wynik ważenia /Gl/. 

2.2.4.2. Na sycanie. Nast ępnie należy próbki wstawić w r : ycji stojącej do otwa rtej 

wanny z roztworem wg 2.2 . 2. i sukcesywnie dolewa ć roz t woru, a po łącznie 96 godzinach " 

nasyca nia jak w 2.2.3.2. zważyć , z dokładnością do 1 g i ok reś liĆ ilość wchłoniętego r~ 

two ru ze WZ0ru /1/. 

2 . 2.4 .3 . Na sycanie pod ciśnieniem należy wykonać jak w 2.2.3.3. - z tę różnicę, że 

całę serię próbek lewant . nawet do 3 serii/ umieszcza się jednocześnoie w zbiorniku, a 

ważenie i ustalenie ilości dodatkowo wchłoniętego roztworu wykonuje aię z dokładnościo 
do 1 g. 
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2.2.4.4. Ok reślenie wytrzymałości. Po trzecim wateniu próbki nDIety suszyć w temperu­
turze 105-1100 e przez 3-4 godziny, a po ostudzeniu określić wytrzymAłość w kG/cm 2 kat­
de j pr6bki - beleczki na rozcięganie przy zginaniu w sposób określony w PN-73/B - 04302, 
t zn. wg wzoru 

Rg a 11.7.P /4/ 

w kt6rym P • siła w kG łamięca pr6bkę tj. oznaczony z dokładnościę do 0,01 kG ciętarśrutu 

w aparacie Michaelisa w momencie złamania pr6bki /po uprzednim zr6wnowate­
niu pojemn ika do śrutuj. 

Przy stosowaniu p rasy zamiast aparatu Michaelisa nalety określić wytrzymałość wg og6l­
nych zasad mechaniki /zamiast wzoru 4/ . Zakończenie bedania przypada po 29 dniach od wy­

konania pr6bek. 

2.2.5. Wynik badania. Ola katdej próbki oddzielnie na podatawie wyników uzyskanych z 
kolejnych etep6w badania wg 2.2.3. i 2.2.4. obliczyć nalety iloraz 

830 
~ • a30 /parametr wyratajęcy tzw . rezerwę pr6tni w betonie ~ub za--

prawiej 

przy czym A i 930 sQ wielkośc iami ustalonymi wg wzor6w /1/ i /2/. 
N88t~pnie - w zaletności od typu badanych próbek nalety obliczyć wskaźniki przewidywa­
nej mrozoodporności betonu wzgl. zaprawy z poezczególnych próbek /mb wzgl. mg/: 

mb • 830 • Rb - w przypadku próbek walcowych, względnie 

mg • a30 • Rg - w przypadku próbek beleczek. 
przy czym Rb i Rg 8Q wielkościami ustalonymi wg wzor6w /3/ i /4/. 

Po tym nalety obliczyĆ średnie w8kaźniki mb wZ9l. mg dla serii pr6bek badanego betonu 

wzgl. zaprawy . przy czym nalety odrzucić 8krajne wartości wskaźników, rótnięce si~ od 
średniego wskaźnika dla serii więcej nit o 25%. 

Na podstawie średnich wskaźników mb wzgl. mg nalety ustalić markę przewidywanej mrozo­

odporności posługuj,c si~ ponitszę tablicę, w której wielkości wskaźników dla p~k wal­

cowych podane eę z lewej s trony , a wskeźniki dla próbek - beleczek z prawej strony. 

3.5 mb 4 M-50 6 mg 7 

I 

4 5 M-l00 I 7 8 ' mb m g 

5 mb 10 M-150 8 m 16 g 

mb 10 M-200 m 16 g 

2.2.6. Dziennik badania powinien zawierać: datę wykonania i typ próbek , sposób ich o­

znaczenia i wykona nia /zwłaszcza zagęszczania/o datę rozpoczęcia i zakończenia badania, 

wszystkie zarejestrowane wyniki bedania oraz ewentualnie uwagi i epostrzeienia np.doty­

cz,ce defektÓw próbek. odchyleń od wymagsnej temperatu ry. wilgotności itp. 

K O N I E C 
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Oznaczenia 

1. Butla eprętonego powietrze 
2. Zawór butli 
3. Reduktor 
4. ~ruba etawidłowa 
5. Zawór wrzecionowy 
6. Manometr wysokiego cienieni. 
7. Manometr niskiego cienienie 
8. Zawór bezpieczeństwa 
9. WOż ciśnieniowy 30 dt 

10. Zawór butlowy apustowy 
11. Za~6r blJtlowy z8s11ajQcy 
12. Zawór bezpieczeństwa 30 at 
13. Manometr 0/60 at 
14. Zbiornik ciśnieniowy 30 et 
15. Uszczelk a zbiornika 
16. Denko pokrywy 
17. Pierścień gwint.pokrywy 
18. Dźwignia do dokręcania 
19. ~ruba kotwięca 
20. Rurka ze smoczkiem 
21. Pokrywa dokręcana lub dociekana 
22. Uszczelka rurki 

URV.Ol.ENJE DO NA~CAN\Ą PR~BEK BłtTONOW'tw«CW 
• POD C\SHIEHIEM 30 at. 
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INFORMACJE OOOATKOWr 

1. I nstyt uc ja opracowujęca norm~ - Instytut Techniki Budowlanej. 

2. Istotne zmiany w stosunku do obowięzujscej normy - norma jest opracowani6m nowym, 
nie etanowiącym nowelizacji ~adnej z istniejęcych norm krajowych, gdy~ ustala odr~b­
nę metod~ s zybkie j oceny mrozoodporności betonu i zaprawy cementowej bez zamra~ania 
próbek. 

3. Podstawy teoretyczno-doświadczalne. Metoda oceny zosta ła opracowana i wypróbowana w 

Ośrodku Badawczo-Rozwojowym Bud.Wod.Int."Hydrobudowa,- przez doc.dr int.A.Gierycha z 

zespołem. 

4. Normy zwi§zane 

PN-73/B-0430 2 

PN-71/B-04500 

PN-63/B-06250 

PN-5B/B-32250 

BN-62/6738-04 

BN-62!6738-05 

BN-62/6738-07 

Cement. Badania cech wytrzynałościowych 
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymdłościowych 

Beton zwykły 
Woda i ścieki. Woda do celów budowlanych 
Beton hydrotechniczny. Badania mas y betonowej 
Beton hydrotechniczny. Badanie betonu 
Beton hydrotechniczny . Wymagania techniczna 

5. Odpowiedniki zagraniczne normy. Brak zagranicznych odpowiedników normowych opartych 
na podobnych zzsadach. 

6. Autorzy prolektu normy - doc.dr int.Anatol Gierych - Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Bu­
downictwa Wodno-Intynieryjnego MHydrobudowa - oraz mgr int. Bolesław Gierych - Inety­

tu t Techniki Budowlanej . 
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