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1. WSTRE

1.1. Przedmiot normy. Przedmioter normy jest szybka ocena mrozoodpornosci betonu
i zaprawy cementcwe] bez zamraZpnie prébek metoda badeanias jego nasiakliwodéci oraz wy-
trzymatosci na rozcisganis.

1.2. Zekras stosowania. Normg naleZy stosowad przy projektoweniu skladu i kontroli
jakodci betanu hydrotechnicznago wg BN-62/6738~07, tj.:

a/ jeako podstewe do szybkiej oceny mrozoodpornodci w przypadkach,gdy niezbgdne jest opty~
malizacja skiadu mieszenki betonowej w czasie krdétszym niZ to umozliwia sposéb bada=-
nia metoda tradycy]lna wg BN=-6Z/6738=05;

b/ isko metode balanla pomocniczege die podstawowego bedenis mrozoodpornodci betonu wg
BN~62/6738~05.

Ponedto norma moze stuzy< do szybkiej oceny mrozoodpornodci zaprawy cementowej Jjako
metoda badania pcmocniczego dla badania podstawowego wg PN=71/8-04500.

1.3, Okreélenie. Marks mrozoodporriosci betonu hydrotechnicznego ~ symbol /np.M-100/,
okreslajacy odpornodé betonu na dzialanie mrozu wustalona wg BN-62/6738«05 na podsta - -

wie badania spadku wytrzymelodeci na zginanie prdbek betonu po przewidzisnej liczbie cy-
kléw zemrazania i odmrazanis.

2. BADANIE

2.1. Przygotowanie do badania

21,1, Wymeganis ogélne, Mieszanke betonowa przeznaczone do przygotowania prébek po=
winna odpowiadad wymaganiom BN«G2/6738~04 i zgodnie z ta norma powinna byé uzyta do
napeiniania form nie pdZniej, niz w ciagu 30 minut od zakoAczenia mieszanie, 'Z betonu
nalezy usunac¢ ziarna kruszywa wigksze od 40 mm, & z zaprawy cementowej = ziarna wigk=
sze od 10 mm. Maksymalna objgroéé betonu hydrotechnicznego, przy ktérej nalezy pobraé
co najmniej jedng serig prébek, wynosi przy betonoweniu ciagiym: 200 ms przy grubodci
konstrukecji od 1,5 m, 8 4000 ne przy grubodci konstrukcji ponad 1,5 m.

21,2, Typ 1 liczba prébek. Do badasi stanowigcych podstawe przewidywenia mrozodpor-
nodci betonu nalezy stosowaé prébki walcowe o Srednicy i wysokos$ci 16 cm /typ B wg PN=
~-63/B=-06250/. Do badania zepraw nalezy stosowaé prébki - beleczki o przekroju 4 x 4 cm
1 dugosci 16 cm. Liczba prébek w serii powinna wynosié 6 sz..
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2.1.3. Formy. Do wykonywania prébek walcowych nalezy stosowaé formy typu 8 wg PN=63/
/B=06250, a do prébek « beleczek formy wg PN=73/B-04302.

2.1.4., Przygotowanie prébek. Sposdéb wykonywenia, przechowywsnia i przewozenia pré=
bek walcowych, a w odniesieniu do prébek = beleczek z wyjatkiem ich ksztaltu, powinien
byé zgodny z PN-63/B=06250.

Kezda prébka powinna byé oznsczona symbolem serii i numerem kolejnym w serii.

2.2, Opis bsdanig

2.2.1. Przyrzady

8/ urzgdzenie do nasycania prébek pod cidnieniem 30 gat, ktérego schemat podaje rysunek-
skledajace sie ze zbiornike ciénieniowego =z dokrecana pokrywa, manometrem i zewora-
mi oraz butli sprezonego powietrza z reduktorem, zeworami i wezem do polaczenia bu=
tli ze zbiornikiem. Srednice wewnetrzna zbiornika powinna wynosié co najmniasj
180 mm, a pojemnodé co nejmniej 14 litréw,

b/ wanna lub inne naczynie otwarte do nasycania prébek,

¢/ suszarka laboratoryjna z urzadzeniem do regulowania temperatury,

d/ waga laboratoryjna techniczna o dokladnoéci do 10 g i nosdnodci co najmniej do 10 kge
- dla prébek walcowych,

e/ waga laboratoryjna o dokladnosci do 1 g i zakresie obcigzehd do co najmniej 1 kg =~
dle prébek - beleczek, - ‘

f/ prasa laboratoryjna o nacisku co najmniej do 10 T i dokladnodci odczytu do 10 kg -
dla prébek walcowych, ’

g/ aparat Michselisa lub odpowiednia prasa = do badania prébek - beleczek.

2.2.2. Roztwér do nasycanis prébek powinien zewieraé 20 g suche] substancji soldi
kwasu lignosulfonowego /np.Klutanitu/ ne ka2de 10 litrdéw wody o temperaturze 18 =+ 2%.

Woda powinna odpowiadaé wymagasniom okredlonym dla wody wg PN-58/B=-32250.

Roztwér nalezy przygotowaé bezpoérednio przed rozpoczeciem nasycania. Naleiy go do=
brze wymieszal wstepnie 1 sukcesywnie mieszaé co kilka godzin. W zbiorniku cidnienio =
wym nie nalezy mieszaé roztworu.

2.2.3. Przebieqg badania prébek walcowych

2.2.3.1. Suszenie. Po 21 dniach dojrzewasnia prébek nalezy umieécié cala badana se=~
rie prébek /6 sztuk/ w suszarce, wysuszy¢ w temperaturze 105 « 110°C do statej masy, o=~
studzié,zwazyCé osobno kezde prébke z doktadnodécia do 10 g i odnotowaé wynik wazenia/G1i/.

2.2.3.2. Nagycanie. Nastepnie prébki nalezy wstawié do otwarte] wanny 2z roztworem
wg 2.2.2. tak, aby prébki byly zanurzone do 1/4 wysokodci. Po 24 godzinach nalezy do-
leé roztworu tak,aby prébki byly zanurzone do 1/2 wysokosdci, po nastepnych 24 godzinach
dolaé roztworu do 3/4 wysokosci prébek, a po dalszych 24 godzinach znowu dolaé roztworu
tak, aby prébki byty przykryte w cato$ci okolo 2 cm warstwa roztworu. Po 24 godzinach
nesycenia w pelnym zanurzeniu nalezy wyjaé z wanny potowe prébek /3 sztuki/ obetrzeé je
éclereczke, zwazyCé powtérnie kezda prébke z doktadnodécia jek przy pierwszym wazeniu
odnotowe? wynik wezenia /G2/ 1 okreé1lié ilodé roztworu w gramach wchloniete przez kazda
prébke przy nasycaniu w otwartym naczyniu ze wzoru:

A= G2 - G1 ' /1/
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2.2.3.3. Nasycenie pod cidnienlem. Po zwazeniu pierwsze 3 prébki nalezy przeniesé do
zbiornika ciénieniowego, stosujac migedzy prébkemi odpowiednie przekiadki lub szalki. W
zbio niku z roztworem wg 2.2.2. prébki pozostajg przez 24 godziny pod cidnieniem 3045 at.
Sposdb posktugiwenia sie urzadzeniem do nasycania pod cidnieniem powinien byé zgodny =z

instrukcja producenta. Po zakoficzonym nasyceniu wyjete ze zbiornika 1 odsaczone d$cie~
reczka prébki powinny byé niezwlocznie jeszcze rozwazone. Nalezy - odnotowaé wynik wa-
2zenia /G3/ i okredlié dodatkowo wchloniets przez kazda prébke ilo$é roztworu w gra-
mach ze wzoru:

: - Byp = 63 ~ G2 /2/

.2 pdzéstakymi prébkami walcowymi /3 sztuki/ tej] same] serii nalezy post@powaé w analo-
'gitzh? sposﬁb ~ z tym,Ze pozostsja one o 24 godziny diuzej w wennie w caitkowitym zanu-
'rzéhiu, a nasycenie pod cidnieniem 30 at rozpoczyna eig bezpodrednio po wyjeciu ze
zbiorhika ciénieniowego plerwszych 3 prébek. )

2.2.3.4. Okredslenie wytrzymaloéci. Po trzecim wazeniu prébki nalezy suszyé w tempe =

raturze 105-110°C przez 4 - 5 godzin w suszarce, » po ostudzeniu oznaczyé wytrzymatodd
kagdej prébki walcowe] na rozcigganie przez rozlupanie. W tym celu poddaje sie kolejne
prébkf walcowe dciskaniu w prasie laboratoryjnej w plaszczyZnie przechodzace] przez
dwie przeciwfegle tworzace walca, ktdre przed umieszczeniem prébki w prasie nalezy
oznaczy¢ liniemi na oczyszczonej powierzchni prébki. Na ptaskich czoXach prébki nalezy
ponadto oznaczyé taczace korice ohu wwarzacych linie/érednice/ ktérych kierunek powinien byé
podczas éciskenis prébkl zgodny z kierunkiem $ciskania i ktére siuza do dokladnego cen-
grydznégé ustawlenia prébki miedzy piytami prasy.

Pohiedzy tworzgcymi walcowe] powierzchni prébki i stalowymi piytami prasy nalezy umied-
cié przektadki ze sklejki kartonu lub podobnego materiatu -~ o wymiarech: szeroko$é
15 + 5 mm, gruboéé¢ 4 + 1 mm, dIugoéé nie mniej niz 170 mm. Obcigzenie powinno  przy-
rastaé w sposéb ciagly i jednostajny z szybkodcia 200 + 40 kg na sekundg - az do zni=-
szczenia prébki. Nalezy odnotowaé maksymalne obcigzenie tj. site niszczacg P w kG i ob=
" liczyé wytrzymatosé Ry, w kG/cm? ze wZoru s

Ry = —2qr /3/

“w ktérym d = 1 = 16 cm = drednica i wysokodé prébki walcowej. Zakohczenie badania przy-
pada po 29 dniach od wykonania prébek.

2.2.4. Przebieg badania prébek - bsleczek

2:2.4.1. Suszenie. Po 23 dniach dojrzewania prébek nalezy wysuszyé cala serie pré=-
bek /ewent. do trzech serii prébek tj. do 18 sztuk/ w temperaturze 105-110°C w suszarce

do stalej masy, ostudzié, zwazyé osobno kazde prébke z doktadnodcia do 1 g i odnotowaé
wynik wazenia /G1/.

2.2.4.2. Nesycanie. Nastgpnie nalezy prébki wstawié w p zycji stojacej do otwartej
wanny z roztworem wg 2.2.2. i sukcesywnie dolewaé roztworu, a po tacznie 96 godzinach

nasycania jaok w 2.2.3.2. zwazyc- z dokiladnoécig do 1 g i okreé1ié 1loéé wchionietego roz-
tworu ze wzoru /1/.

2:2.4.3. Nasycanie pod cidnieniem nalezy wykonaé¢ jak w 2.2.3.3. - z ta réznicg, 2e
catg serig prébek /ewent.nawet do 3 serii/ umieszcza sig jednoczedénie w zbiorniku, a

wazenie 1 ustalenie ilodci dodatkowo wchionigtego roztworu wykonuje sie z dokladnosdcia
do 1 g.
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2.2.4.4, Okreslenie wytrzymalodci. Po trzecim waZeniu prébki nalezy suszyé w tempera-

turze 105-110°C przez 3-4 godziny, a po astudzeniu okredli¢ wytrzymalodé w kG/cm?  kaze
dej prébki - beleczki na rozcigganie przy zginaniu w sposéb okredlony w PN-73/8B = 04302,
tzn. wg wzoru

Rg = 11,7.P /4/

w ktérym P = sita w kG %tamigca prébke tj. oznaczony z doktadnodcia do 0,01 kG ciezar $rutu
w eparacie Michselisa w momencie zlamania prébki /po uprzednim zréwnowaze-
niu pojemnika do drutu/.

Przy stosowaniu prasy zamiast 2paratu Michaselisa nalezy okredlié wytrzymatodé wg ogél-

nych zased mechaniki /zamisst wzoru 4/. Zakofczenie bsdania przypada po 29 dnisch od wy-

konania prébek.

2.2,5. Wynik badania. Dla kazdej prébki oddzielnie na podstawie wynikéw uzyskenych z
kolejnych etepéw badenis wg 2.2.3. i 2.2.4. obliczyé nslezy iloraz
B

_%Q = a5, /perametr wyrazajacy tzw.rezerw@ prézni w betonie dub zas-
prawie/

przy czym A i 830 sg wielkodciemi ustelonymi wg wzordw /1/ 1 /2/.
Nastepnie - w zaleznodci od typu badanych prébek nalezy obliczyé wskaZniki przewidywa-
nej mrozoodpornosci betonu wzgl. zaprawy z poszczegdlnych prébek /nb wzgl. mg/:
my = 839 - Rb - w przypadku prébek walcowych, wzglednie
mg = 839 Rg - w przypadku prébek beleczek,
przy czym Rb 1 R_s9 wielkodciami ustslonymi wg wzoréw /3/ 1 /4/.
Po tym nalezy obliczyé érednie wskazniki my wzgl. m_ dla serii prébek badanego betonu
wzgl. zeprawy, przy czym nelezy odrzucié skrajne wartoéci wskazZnikdw, rézniece sie od
$redniego wskaznike dle serii wigcej niz o 25%.
Ne podstawie drednich wekeZnikéw my wzgl. m_ nale2y ustalié marke przewidywenej mrozo-
odpornodci postugujgc ei@ ponizszg tablicg, w ktdre] wielkodci wskaZnikéw dla prébek wel-
cowych podane sg z lewej strony, a wskaZniki dla prébek - beleczek z prawej strony.

*

36 m 4 M-50 6 L 7
{
4 m 5 M-100 ' 7 m 8"
b g
5 me 10 M-150 8 mg 16
m, 10 M-200 L 16

2.2.6. Dziennik badenia powinien zawieraé: date wykonanie 1 typ prébek, sposéb ich o-
znaczenia i wykonania /zwlaszcza zageszczania/, date rozpoczecia 1 zakorfczenia badanie,
wszystkie zarsjestrowane wyniki bedania oraz ewentualnie uwagi i spostrzezenie np.doty-
czgce defektédw prébek, odchyled od wymagsnej temperatury, wilgotnosci itp.

KONTIEC
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Oznaczenie

1. Butla spreZonego powietrze
2. Zawér butli

3. Reduktor

4. Sruba stawidZowa

6. Zewdr wrzecionowy

6. Manometr wysokiego cidnienis
7. Manometr niskiego ciénienia
8, Zawdr bezpieczefistwa

9. Wgz cidnieniowy 30 at

10, Zawdr butlowy spustowy

11. Zawdér butlowy zesllajgcy
12. Zewér bezpleczeristwe 30 at
13. Manometr 0/60 at

14. Zbiornik ciénieniowy 30 at
15. Uszczelka zbiornika

16. Denko pokrywy

17. Pierdciehd gwint.pokrywy
18, Diwignia do dokrecanie

19. Sruba kotwiaca

20. Rurka ze smoczkiem

21. Pokrywe dokrecena lub dociskena
22, Uszczelka rurki

URZADZENIE DO NASYCANIA PROBEK BETONOWYCH
POD CISNIENIEM 30 at.

"



6 Informacje dodatkowe do BN=74/6739-03
INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Techniki Budowlenej.

2. Istotne zmiany w stosunku do obowiazujacej normy - norma jest opracowaniem nowym ,
nie stanowiacym nowelizacji 2adnej z istniejacych norm krejowych, gdyz ustala odreb=-
na metode szybkiej oceny mrozoadpornosci betonu i zaprawy cementowej bez zamrazania
prébek.

3. Podstawy teoretyczno-dodwiadczalne. Metoda oceny zostais opracowana i wyprdébowana w
O4rodku Badawczo-Rozwojowym Bud.Wod.InZ,"Hydrobudowa®™ przez doc.dr inz.A.Gierycha =z
zespolem.

4. Normy zwiazane
PN~73/B-04302 Cement. Badanie cech wytrzynalodciowych
PN-71/B=04500 Zaprawy budowlene. Badanie cech fizycznych i wytrzymaXodciowych
PN-63/B=-06250 Beton zwykly
PN=58/B=32250 Woda i dcieki. Woda do celéw budowlanych
BN=62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe]

BN-62/6738~05 Beton hydrotechniczny. Badanie betonu
BN-62/6738=07 . Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

5. Odpowiedniki zagraniczne normy. Brak zagranicznych odpowiednikéw normowych opartych
na podobnych zzsadach.

6. Autorzy projektu normy = doc.dr inz.Anatol Gierych = Odrodek Badawczo-Rozwojowy Bu=

downictwa Wodno-Inzynieryjnego “"Hydrobudowa™ oraz mgr in2. Boleslaw Gierych - Insty-
tut Techniki Budowlanej.
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