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NORMA BRANŻOWA 
BN-73 

BUDOWN ICTWO Drogi samochodowe i lotniskowe 
6771·-03 

KOMUNIKACJI 
LĄDOWEJ Projektowanie mas 

betonu asfaltowego 

1. WST"P 

1 . 1 . Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
projektowanie mas betonu asfalt owego z uwzględnie

niem ich właści wo ści mechani cznych . 

1 . 2. Podstawowe oznaczenia 

ak i l ość asfaltu w stosunku do mieszanki mi-
neralnej , % wag ., 

am _ i lo ść asfaltu w stosunku do masy , % wag ., 
qk _ gęstość mie szanki mineralne j , Mg/ m) , 
q k _ gęstoś ć pozorna mieszanki mineralnej , 

p Mg/ m) , 

- gęsto ść pozorna kruszywa · w zagęszczonej 

masie , Mg/ m) , 
- gęstoś ć asfaltu , Mg/ m) , 
- gęsto ść masy , Mg/ m) , 
- gęstość pozorna masy, Mg/ m) , 

- powi erzchnia właściwa mies zanki mineral-
nej , m2/ kg , 

K - współczynnik zawartości asfaltu , 
p - wolna przestrzeń w mieszance mineralnej , 

% obj ., 
pk Z wolna przestrzeń w mieszance mineralnej ~ 

została w zagęszczonej masie , % obj ., 
pwa _ wol na przestrzeń w zagęszczonej masie wy

pełniona asfalt em , % obj . 

Grupa kalalogowa V1I 19 

1.). Okre ślenia 

1 . J .1. Wskaźnik stateczności R
50

/R20 - stosunek 
wy trzy małości na ściskanie próbki , oznaczane j w 

0 -' 
temperaturze 50 C, do takiej samej wy trzymałości , 

oznac zanej w t emperaturze 20oC. 

1 .).2. Ws ka źnik odpornośc i na działanie wody 
Rw / R20 - stosunek wytrzymało ści na ściskanie prób
ki , oznaczanej po nasycen i u wodą, do wy tr zymałoś

ci na ściskanie , oznaczanej w temperaturze 20oC. 

2. WYMAGANE WŁA§CIVlO§CI WYTRZYMAŁO§CIOWE MAS Z 

BETONU ASFA IJrO'/ffiGO 

Minimalne wy trzymałośc i w MN/ m2 mas z betonu a 
sfal towego na ściskanie pr zy prędkośc i przesuwu 
tłoka śc i skającego V 60 , 21 mm/ s w zależności od 
rodzaju asfalt u oraz wskaźniki odporności na dz~
łanie wody próbek z betonu asfaltowego drobno

ziarnistego podano IV tabl. 1 , a minimalne wytrzy
małośc i VI rlN/ m2 ora z ws kaźnik odpornośc' na dzia 
łanie wody próbek z be tonu asfaltowego średnio 

~iarnistego podano w tabl . 2. 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badań i Rozwoju Techni ki Drogowej 
U,'anowiona przez Ministra Komunikacji dnia 30 lipca 1973 r. 

jako norma obowiązująca w zakr~~e .czynności określonych normą od dnia 1 lipca 1974 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 35 / 1973 poz. 108 ) 

WYDAWNICTWA NORMAliZACYJ NE '97~ . 
Druk. W,d . Norm. W-v. o , Ark . w,d. 0,80 Noki . 2 00+ 21 Zom. '2095/75_ 
Prleka za no do produkc ji 2.7. 7' . Druk ukoń cEon o w sierpniu 75 

Ceno zł 3.60 



2 BN-73/6771-Q} 

Tablica 1 

Wysokość i średnica próbki, II1II 

Wyszczegó l nienie 50,5 71,4 101 

Ocena właściwości ID&sy 

dobra średnia mała clobra 6rednia mała dobra średnia lII&la 

Wytrzymałość na' ściskanie w tem-
peraturz. 200 C dla asfaltu ro-
dzaju wg PN-65/C-96170 

50 4,0 3,0 2,0 3,5 2,5 1,7 3,0 2,1 1,5 
70 3,2 2, 5 1,6 2,7 2,1 1,4 2,3 1,8 1,2 

100 2, 5 2,0 1, 3 2,1 1,7 1,1 1,8 1 ,5 1,0 
200 1,7 1,3 0,9 1,4 1,1 0 , 8 1, 2 1,0 0,7 

Wytrzymałość na ściskani. w tem-
per aturze 500 C dla asfaltu ro-
dzaju wg PN-65/C-96170 

50 0,7 0, 5 0,4 0,6 0,4 0,3 0,5 0,4 0,3 

70 0,7 0, 5 0,4 0,6 0,4 0,3 0,5 0,4 0,3 
100 0,6 0,5 0,3 0,5 0, 4 0,3 0,4 0,3 0,3 
200 0 , 6 0,4 0 , 3 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 

Wskaźnik stateczności przy zmianie 
temperatury R50 / R 20 dla asfaltu 
rodzaju wg PN -65/C-96170 

50 0,18 0,18 0,18 

70 0, 22 0,22 0, 22 
100 0,26 0,26 0,26 
200 0,34 0,34 O, J4 

Wskaźnik odporności na działani. wod 0, 95 0,9 0,8 0,95 0, 9 0,8 0, 95 0,9 0,8 R",/ R20 

Tablica 2 

Wysokość i średnica próbki , II1II 

Wyszczeg6lnienie 71,4 J 101 

Ocena właściwoŚci masy 

dobra średnia mala dobra średnia mala 

Wytrzymałość na ściskanie w temperaturze 200 C 
dla asfaltu rodzaju wg PN-65/C-96170 

50 7,5 5,0 3 , 5 6,5 4 ,2 3,0 
70 5,5 4,0 3, 0 4,7 3,4 2, 5 

100 3,5 2, 5 2,0 3,0 2,1 1,7 
200 2, 5 2, 0 1',5 2,1 1,7 1,3 

Wytrzymałość na ściskanie w temperaturze 500 C 
dla asfaltu rodzaju wg PN-65/ C-96170 

50 1,5 1,0 0,9 1,3 0,8 0,6 
70 1,3 1,0 0, 8 1,1 0,8 0,6 

100 1,0 0,7 0,6 0,8 0,6 0,5 
200 0 ,9 0,7 0,5 0,8 0,6 0,5 

Wskaźnik stateczności przy zmianie t emperatur 
R 501R20 dla asfaltu rodzaju wg PN-65/C-96170 

50 0,20 0,20 
70 0,24 0,24 

100 0,28 0, 28 
200 0,36 0,36 

Wskaźnik odporności na działanie 'tIodyR",/ R20 0,95 I 0,9 I 0,8 0,95 I 0,9 I 0,8 
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J . PROJEKTOWANIE 

3 . 1 . Ogólne zasady projektowania mas betonu as 
faltowego . Projektowanie masy betonu asfaltowego 
polega na ustaleniu składu mieszanki mineralnej 
wg PN-74/S- 96022 oraz okre śleniu zawartości le
piszcza i sprawdzeni u właśc i wo ś ci zaprojektowanej 
masy zgodnie z ni niejszą normą . 

3 . 2. Oznaczanie właśc iwo ś ci mieszanki minera l-

~ 

3. 2 .1. Oznaczan i e s k ładu granulometrycznego (u
ziarn ienia) mieszanki mineralnej . Przy projekto
waniu składu mieszanki należy wyk o na ć analizę si 
tową pełną . Oznaczanie składu granulomet ryc znego 
na l eży przeprowadza ć wg PN-71/C- 04501 na' sitach 
wg PN- 71/M- 94008 lub stosowa ne dotychczas si ta 
amerykallskie. 

3 . 2. 2. Oznaczanie gQstości mieszanki mineral
nej . Gęstość mieszanki mineralnej (Qk) w Mg/m) o
znacza się w kolbie Le Chatel i er 'a na sproszkowa 
ny m materiale wg PN - 66/B- 04100 lub oblicza się ze 
wz oru 

(1 ) 

w którym : 

k" k l , ki - zawartość poszczegó lnych składni-
kó w, % wag ., 

- gęstość poszczególnych składników, 

Mg/ m3• 

3.2 . 3 . Oznaczanie gęstości pozornej mieszanki 
mineralnej (Q~ ) - wg PN-67/S- 04001 p. 3 . 10 . 2. 

3.2 .4. Obliczenie zawartośc i wolnej przestrzeni 
w mieszance mineralnej (p) - wg PN-67/ S-04001. 

3.2.5. Obliczenie powi erzchni właściwej mie

szanki minera l nej . Powierzchnię właściwą mieszan
ki mineralnej (F) należy obliczać w m2/kg wg 

wzoru vlo4~ 

F = (9{49 + O, 06z + O,10s + 1,51> (2) 

w którym : 
9 - procentowa zawartość 

żej 5 mm , % wag. , 
kruszywa f rakcj i powy-

z - procentowa zawarto ść kruszywa frakcji 0.,20 .,. 
5 mm , %, wag., 

s - procentowa zawartość kruszywa frakcji 
0 , 074 .,. 0 , 320 mm , % wag ., 

f - procentowa zawartość kruszywa frakc ji po
niżej 0, 074 mm , % wag . 

3.3. Określenie przybl i żonej ilości asfaltu 

3.3.1. Dobór ilośoi asfaltu wg zasady wYpełnie
nia wolnej przestrzeni w mieszance mineralne j . I
lość asfaltu (ak) w % wag . należy obliczać ze 
wzoru 

ak = (J) 

w którym: 

p - zawart ość wolnej przestrzeni w mieszance 
mineralnej, %, 

n - nadmiar lub niedomiar asfaltu, % wag . 
Wart<:ś:i n podano w tabl . 3. 

Tablica 3 

Rodzaj asfaltu wg 1\ 

PN-65/C-96170 % obj. 

50 -2.5 .,. O 
70 -4,0 ;. -1.0 

100 -4,0 -:- -1 ,5 
200 -8,0 .;. -4,8 

IV przeliczeniu na masę ilość asfaltu (am) w % 
wag . należy obliczać ze wzoru 

ak • 100 

100 + ak 
(4) 

3 . 3. 2. Dobór ilości asfaltu na podstawie po
wi erzchni właściwej kruszywa i zało żonego współ

czynnika zawartośc i lep is zcza . Ze wzoru ( 2 ) na
leży oblio zyć powierzchnię właściwą mieszanki mi
neralnej (F) w m2/ kg , a i lość asfaltu obliczy ć w 
~~ wag . ze wzoru 

am = 1YF. K (5) 

Wartość 0" można oznaczy ć z wykresu podanego 
w zał ączniku . Gran i czne wartośc i współc zynnika K 
w zal e żności od rodzaju asfaltu podano w tabl . 4. 

Tablica 4 

Rodzaj asfaltu wg Wartość liczbowa 
PN-65/ C-96170 wsp61czynnika K 

50 3,15 .;. 3,68 
70 2,90 .;. 3,52 

100 2,90 .;. 3,42 
200 2,10 .;. 2.73 

Mniejsze wartości wsp61czynnika K należy stosować 
przy kruszywie o malej chłonności i przy zastosowani u 
asfaltu o penetracji zbliżonej do g6rnej wartośc1 dla 
danego rodzaju. 

Większe wartości wsp61czynnlka K należy stosować 
przy kruszywie bardziej chlonnym 1 przy zastosowaniu 
asfaltu o penetr acji zbliżonej do dolnej wartośc i dla 
danego rodzaju. 

3 . ) . 3. Dobór ilości asfaltu na podstawi e po
wierzchni właściwej kruszywa i założonej gruboś

c i otoczki l episzcza . Ze wzoru (2) należy obli
czy ć wielkość powierzchni właśc iwej mieszank i mi 
neralnej (F), a iloś ć asfaltu (ak) ob liczyć w % 
wag . ze wzoru 

(6) 

~dziB b - grubo ść otoczki asfaltowej , /-lID. 

Ilość asfaltu (am) w procentach wagowych w sto
sunku do masy mineralno-asfalt owej oblicza się wg 
wzoru (4) . Grubość otoczki asfaltowej w zależnoś~ 
c i od powi er zchni właściwej kruszywa podano w 
tabl. 5. W tabl. 6 podano grubość otoczki asfal
towej w zależności od rodzaj,u asfaltu i powierzch-
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ni wła śc i wej kruszywa , dla betonu asfaltowego , u
trzymującej się w granicach 9,8 + 30 m2/kg. 

Tablica 5 

Powierzchnia w~aśclwa kru- Grubość otoczki asfalto-
szywa, m /kg wej, /JlIl 

50"'25 1,5+ 4 

25"-10 2+ 8 

10.;. 5 4+10 

5.;. 3 6.;.15 

3.;. 1 15-'040 

1.;.0,23 40.;.80 

Mniejs zą grubość otoczki należy przyjmować dla po-
wierzchni właściwej kruszywa większej, a większą gru-
bość otoczki dla powierzchni właściwej kruszywa mni~sz~ 

Tablica 6 

Rodzaj asfaltu Grubość otoczki 
wg PN-65/C-96170 !lIII 

50 3,2"-2,7 

70 2, 8,,-2 , 4 

100 2,6;.2 ,2 

200 2,2",1 ,7 

3.4. Okre ślenie optymalnej ilośc i asfaltu na 
podstawie ba dania wytrzymało ści na śc iskanie lub 
badani a stabilności i odkształcenia 

3 .4.1 . Wstęp ne ob l iczen i e i lo ści asfaltu (a m l 
w masie w ~ wag. przeprowadza si ę ze wzorów (4) 
lub (5) . 

).4.2 . Wy konani e próbek . Próbki należy wy kOny
wać w pięciu seriach po 3 sz t uki w ka żdej serii . 
Każda seria różni si ę od poprzedniej wi ększą o 
0, 5% zawartością asfaltu wg schematu : 

zawartoś ć procentowa asfaltu w I serii (a m _ 

1, O) %. 
zawartoś ć procentowa asfaltu wII serii (am _ 

0,5) %, 
zawartość procentowa asfaltu w III aerii am %, 
zawart o ść procentowa asfaltu w IV serii (a m + 

0 , 5) %, 
zawarto ść proc entowa asfaltu w V serii (a m + 

1, O) %. 
PrSbki do badań wy trzymało śc i na ściskanie wy

konuje aię wg PN- 61/ S- 04001. Próbki do badań sta
bilno śc i i odkszta łcenia wy konuje się wg BN- 10/ 

8931-09 . 

3.4.). Oznaczani e gęstośc i pozornej wykonanyc~ 

próbek masy należy wykona ć zgod ni e z PN- 61/S- 0400t 

) .4. 4 . Oznaczanie wy trzymało ści na ściskanie na
leży wy konać zgodn i e z PN- 61/S- 04001. 

} . 4.5 . Oznac zani e stab i lnośc i i odkształcenia 

należy wy kona ć zgodn i e z BN- 10/ 89 31 - 09 . 

3.4.6. Wykonanie wy kresu. Na podstawie ot rzyma
nych wy ników oznaczań wg 3 . 4 . 3 .;. 3 . 4 . 5 wy konu je 
się wy kres wg wzoru podanego na rysunku. 

ólub S 

o 

o a:::ax am, % wag. 
I6N -74fS771 - 031 

Na wy kres i e ustala się ekstrema obydwóch krzy
wych . Bl iższe os i rzędnych ekstremum oznaczone 
symbolem a:in okre ś la i lość asfaltu przy maksy
malnej wytrzymałości masy na ściskanie lub przy 
maksy malne j stabilno ści . 

Dalsze od os i rzędnych ekstre mum , oznaczone sy m

bolem a:ax ' okre śla i lo ść asfaltu przy maksymal 
nej gęstości pozornej masy. 

3 . 4 . 1 . Oblic zen i e projektowane.; zawarto śc i as 
faltu ao w masie w procentach wagowych . Projekto
waną iloŚ ć asfaltu a o w % wag . w stosunku do ma 
sy wyl i cza się ze wzoru 

(1) 

2 

W przypadku gdy a~ax a~in jest mniejsze niż 
całkowi ta tolerancja dokładności dozowania , nale

ży ilość asfaltu ustali ć odejmując od a~ax poło
wę tej t olerancj i . 

3 . 4. 8 . Oznaczanie pozostafych cech masy z za 
projektowaną zawartością asfaltu . W przypadku do 
boru optymalnej ilości asfaltu wg wy trzymałości 

na ściskani e należy wykonać dalsze 3 próbki ( z 
optymalną za'warto ścią asfaltu) i oznaczać ich 
wytrzymałość na ściskanie w temperaturze +50 0 C o
raz 3 próbki w celu oznaczania ich wytrzymałośc i 

po nasycen i u wod~. Po wykonaniu oznaczań należy 

sprawdzić , czy odpowiadaj~ one wymaganiom podanym 
w tabl. 1 i 2. 

).5. Oznaczanie stopnia wYpełnienia asfaltem 
wolnej przestrzeni w mie szance mineralnej 

). 5.1. Gęstoś ć (ciężar właściw;y) masY(e~ 

~ należy obliczać wg wzoru 
100 

am 100- am 

~a + ~k 

(8 ) 

3 . 5 . 2 . Gęstoś ć pozorna mieszanki mineralnej w 
zagęszczonej masie . Gęstość pozorną mieszanki mi 
neralne.j w zagęszczonej masie (e k %) w g/cm3 I)ale-

. p 
ży oblicza ć ze wzoru 

ek z == ~m ( 100 - a
m 

) 
p p 100 

(9) 

3. 5.). Zawartość wolnych przes trzeni w mieszan
ce mineralnej po zagęszczeniu próbki masy (p~ 
w % obj. , nie uwzględniając obecności asfaltu, 
nal e ży obliczać ze wzoru 

pkZ:: 100 (1- :k%) (10) 
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3.5.4. Zawarto ść wolnych przestrzeni wypełn io

nych asfaltem w zagęszczonej masie (pwa) w % obj. 
należy obl iczać wg wzoru 

(11) 

3.5.5. Stopień wYpełnienia asfaltem wolnej 
przestrzeni w mieszance mineralne j (wp~ nale 
ży obl iczać ze wzoru 

X 100 (12) 

4. SPRAWDZENIE PRAWIDŁ~VO~CI ZAPROJEKTOWANEJ 
lLO~CI ASFALTU 

4.1. Wytrzymałoś ć mas betonu aSfal towego na 
ściskanie . Wymagane wy trzymałośc i mas betonu as -

faltowego na śc iskanie oznacza się wg PN-67/ 
S- 04001. 

4 .2. Stabilność mas 'betonu asfaltowego. Wymaga
ne właściwości mas betonu asfaltowego oznacza się 
wg BN-70/8931 - 09 . 

4.3. Odporność na działanie wody. Wymagane war
toś.ci wskaźnika odporności na działani e wody o
znacza się wg PN-67/ S-04001. 

4.4 . Ocena wy nik6w. W przypadku gdy dla dobra
nej (optymalnej) zawartości asfaltu oznaczana wy

trzymałość lub stabilnoś ć oraz pozostałe cechy 
masy ni e odpowiadają wy maganiom wg PN-74/S- 96022, 
należy przeproj ektować skład kruszywa mineralnego 
i dla tego składu ponownie oznaczać optymalną za
warto ść asfaltu wg 3.4 oraz właściwości fizyczne 
masy betonu asfaltowego wg 3. 5 i porównać je z 
wymaganiami wg rozdz. 2 ~raz PN- 74/S- 96022. 

KONIEC 

ZALACZNIK 

F 

Tablica wartO$ci pierwiojtlaJw 

I 
100 

F l!r F W 
f 00 ZSl 20 1, 62 
!JO 2,46 15 1, 72 
80 2,40 fa 1,58 

/ 70 2,34 5 1.38 
60 2,27 3 f.25 
50 '119 i tOO 
45 ,14 0,5 a87i 

90 

80 
40 Z,09 aj aBJ3 

J 35 2,04 Q 768 
30 1,97 ~55 ~758 
25 1,90 ,725 

/ 
70 

/ 
/ 

60 

50 

40 

/ 
) 

/ 
30 

20 / 
// 

~/ . 
W 

iO 

00,7 OtO o,g ~O 1,1 1,2 1,3 M 1,§ f,6 1,7 1,8 -1, 9 ~O 2,1 ~2 2,3 2,4 2,5 
18N-74!6771:w:rl 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca nO~R - Centralny Ośrodek 

Badań i Rozwoju Techniki Drogowej, obecnie prze.ianowany 

na Inst ytut 8adawcz\' Dr6g i Most6w. 

2. Noray zdyane 

PN-66/B-04100 Materiały kamienne. Badanie gęstości po

lornej (ciężaru Objęto ściowego ) , gęsto ści (ciętaru 

właściwego), porowatośc i 1 szczelności 

PN-71/C-04501 Analiza sitowa. Wytyc ~ ne wykonania 

PN-65/c-96170 Przetwory naftow6. Asfalty drogowe 

PN-71/M-94008 Sita i siatki z drutu. Wyaiar:r OCIek 

"1l -67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań lias mine

ralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

PN-74/S-96022 Drogi samochodowei lotniskowe . 

~awlerzchnie z betonu asfaltowego 

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Ozna,za

nie stabilności i odkształcenia mas mi neralno-aafalto

lf)'ch 

3. Autor prOjektu nOf!l - Doc. dr hab. inż. Stanisław 

Wojdanowicz z Instytutu Badawczego Dr6g i Most6w. 
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