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NORMA BRANZOWA BN-73
677103
BUDOWNICTWO . . .
KOMUNIKAC)! Drogi samochodowe i lotniskowe
LADOWE) Projektowanie mas
betonu asfaltowego
Grupa kalalogowa Vil 19
1. WSTEP 1.3. Okreglenia

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
projektowanie mas betonu asfaltowego z uwzglednie-

niem ich wladciwos$ci mechanicznych.

1.2,

Podstawowe oznaczenia

a® - 110é¢ asfaltu w stosunku do mieszanki mi-
neralnej, % wag.,
- ilo$¢ asfaltu w stosunku do masy, % wag.,

¢* - gestosé mieszanki mineralnej, Mg/mj,

2; - gesto$é pozorna mieszanki mineralnej,
lg/m>,

kz

¢y = gestos¢ pozorna kruszywa: w
masie, Mg/m3,

" - gestosé asfaltu, Mg/m3,

- gestosé masy, Mg/m3,

- gestos$é pozorna masy, Mg/m3,

- powierzchnia wiasciwa mieszanki

nej, mz/kgl

K - wspbczynnik zawartosci asfaltu,

p - wolna przestrzen w mieszance
% obj.,

zaggszczone]

mineral-

mineralnej,

P - wolna przestrzen w mieszance mineralnej po-

1.3.1. WskaZnik statecznosci RSO/RZO - stosunek
wytrzymatosci na sSciskanie prdébki, oznaczanej w
temperaturze 50°C, do takiej samej wytrzyméloéci,
oznaczanej w temperaturze 20°¢.

1.3.2. Wskaznik odpornosgci na dzialanie wody
R"’/RZO - stosunek wytrzymarodci na $ciskanie prébe
ki, oznaczanej po nasyceniu wodg, do wytrzymalos-
ci na $ciskanie, oznaczanej w temperaturze 20°c.

2. WYMAGANE WEASCIWOSCI WYTRZYMALOSCIOWE MAS 2

BETONU ASFALTOWEGO

Minimalne wytrzymatosci w MN/m2 mas z betonu a-
sfaltowego na S$ciskanie przy predkosci przesuwu
tXoka $Sciskajgcego V 60,21 mm/s w zaleznoéci od
rodzaju asfaltu oraz wskazZniki odpornosci na dzia=-
¥anie wody prébek

z betonu asfaltowego drobno-

ziarnistego podano w tabl. 1, a minimalne wytrzy-

1975 v. (Wyd. |

Naktad wznowiony, uwzgli/dn!a zmiany { popr)awkl

wprowadzone do dnia 37.

zostata w zageszczonej masie, % obj., mazos$ci w MN/m2 oraz wskaZnik odpornodci na dzia=
p¥?% - wolna przestrzenl w zageszczonej masie wy- ¥*anie wody prdbek z betonu asfaltowego drednio=

peiniona asfaltem, % obj. ziarnistego podano w tabl. 2.

Zgtoszona przez Centralny Osérodek Badafi i Rozwoju Techniki Drogowej
Ustanowiona przez Minisira Komunikaciji dnia 30 lipca 1973 r.
jako norma obowiqzujgca w zakresie czynnosci okreslonych normqg od dnia 1 lipca 1974 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 35/1973 poz. 108)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1974, Ceno 2t 3,60

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. O,80 Nakt. 200+ 21 Zam. 2095/75.

Przekazano do produkcil 2. 7. 78. Druk ukodczono w slerpnlu 75
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Tablica 1

Wysokos$é 1 Srednica prébki, mm

Wyszczegblnienie 30,5 T4 r i
Ocena wtasciwoéci masy
dobra | érednia mata dobra érednia mata | dobra| $rednia} mala
Wytrzymato$é na $ciskanie w tem=-
peraturze 20°C dla asfaltu ro=-
dzaju wg PN=65/C=96170
50 4,0 3,0 2,0 3,5 2,5 1,7 340 2,1 1,5
70 3,2 2,5 1,6 2,7 2,1 1,4 2,3 1,8 1,2
100 2,9 2,0 G [ | 2.1 A7 1,1 1,8 1,5 1,0
200 1.7 1.3 0,9 1,4 1,1 0,8 12 1,0 0,7
Wytrzymaloé€ na Sciskanie w tem=
peraturze 50°C dla asfaltu ro-
dzaju wg PN=65/C=96170
50 0,7 0,5 0,4 0,6 0,4 0,3 0,5 0,4 0,3
70 0,7 0,5 0,4 0,6 0,4 L+ 1 ] 0,5 0,4 0,3
100 0,6 0,5 0,3 0,5 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3
200 0,6 0,4 0,3 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
WskaZnik stateczno$ci przy zmianie
temperatury Rgy/ Ropdla asfaltu
rodzaju wg PN=65/C=96170
50 0,18 0,18 0,18
70 0,22 0,22 0,22
100 0,26 0,26 0,26
200 0,34 0,34 0434
Hs}:caﬁgik odpornoéci na dziatanie wody 0,95 0,9 0,8 0,95 0,9 0,8 0,95 0,9 0,8
w720
Tablica 2
Wysokoéé i Srednica prébki, mm
Wyszczegblnienie T4 J 101
Ocena wlasciwosci masy
dobra $rednia mata dobra Srednia mata
Wytrzymalosé na Sciskanie w temperaturze 20°%¢c
dla asfaltu rodzaju wg PN=65/C«=96170
50 745 5,0 3,5 6,5 4,2 3,0
70 5,5 4,0 3,0 4y7 3.4 2,5
100 345 2,5 2,0 3,0 2,1 1,7
200 2,5 2,0 1.5 2,1 1,7 143
Wytrzymaloé€ na Sciskanie w temperaturze 50°C
dla asfaltu rodzaju wg PN-65/C=96170
50 1,5 1,0 0,9 1,5 0,8 0,6
70 1,3 1,0 0,8 1,1 0,8 0,6
100 1,0 0,7 0,6 0,8 0,6 0,5
200 0,9 0,7 0,5 0,8 0,6 0,5
WskaZnik statecznoéci przy zmianie temperatur
RBO/RZO dla asfaltu rodzaju wg PN=65/C=96170
50 0,20 0,20
70 0,24 0,24
100 0,28 0,28
200 0,36 0,36
WskaZnik odpornoSci na dzialanie wodyR,,/R,, 0,95 0,9 0,8 0,95 0,9 0,8
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3. PROJEKTOWANID

3.1. Ogdlne zasady projektowania mas betonu as-

faltowego. Projektowanie masy betonu asfaltowego
polega na ustaleniu sk¥adu wieszanki mineralne}

wg PN=T4/5-96022 oraz okrefleniu
piszcza i sprawdzeniu wXasciwos$ci zaprojektowane]

zawartosci le-

masy zgodnie z niniejszg normg.

3.2. Oznaczanie wtasciwodci miegszanki mineral-

3.2.1. Oznaczanie sk¥adu granulometrycznego (u-

ziarnienia) mieszanki mineralnej. Przy projekto-

waniu skiadu mieszanki nalezy wykonac analize si-
towq peing. Oznaczanie skadu granulometrycznego
nalezy przeprowadzaC wg PN-71/C-04501 na’ sitach
wg PN=71/M-94008 lub

amerykaligkie.

stosowane dotychczas sita

3.2.2. Oznaczanie gestodéci mieszanki mineral-

nej. Gestosé mieszanki mineralnej (@¥) w Mg/m3 o=
znacza 8i¢ w kolbie Le Chatelier’a na sproszkowa-

nym materiale wg PN-66/B=04100 lub oblicza sig ze

wzoru
Qk 100
Tk k k (1)
B I SRR )
21 92 i
w ktérym:
kys kys k; - zawartos¢ poszczegélnych skiadni-
kéw, % wag.,
e, €5, @ - 8¢s8tosé poszczegdlnych skadnikéw,

Mg/mB.

3.2.3. Oznaczanie gestosci pozornej mieszanki
mineralnej (eg) - wg PN=67/5-04001 p. 3.10.2.

3:2.4. Obliczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni
w mieszance mineralnej (p) - wg PN-67/S-04001.

3.2.5. Obliczenie powierzchni
szanki

wiasciwej mie-
mineralnej. Powierzchnig¢ wasciwg mieszan-
ki mineralnej (F) nalezy w m2/kg wg
wzoru o044

F=(9¢hg + 0,062 + 0,105 + 1,50) - 2283 (2
e

obliczad

w ktorym:

g - procentowa zawartos$é kruszywa frakcji powy=
2ej 5 mm, % wag.,

z - procentowa zawartos$C kruszywa frakeji 0,320 =
5 mm, %, wag.,

s - procentowa zawartosé
0,074 = 0,320 mm, % wag.,

f - procentowa zawartodd
nizej 0,074 mm, % wag.

kruszywa frakcji

kruszywa frakcji po-

3.3. Okreslenie przyblizonej ilosci asfaltu

3.3.1. Dobér ilosci asfaltu wg zasady wypelnie-—
nia wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej. I-
lo4é asfaltu (ak) w % wag. obliczaé ze
wzoru

nalezy

a
akz——(P+:)e (3)
QP

w ktdérym:

p - zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance
mineralnej, %,
n - nadmiar lub niedomiar asfaltu, % wag.

Wartogei n podano w tabl. 3.

Tablica 3
Rodzaj asfaltu wg n
PN=65/C=96170 % obje
50 =245 =0
70 4,0 = =1,0
100 —4.0 '.‘ '105
200 -8,0 + 4,8

W przeliczeniu na mase ilosé asfaltu (a™) w %
nalez& obliczaé ze wzoru

wag.
k .
am = & 100 (4)
100 + ak

3.3.2. Dobdér ilosci asfaltu na podstawie po=-
wierzchni wkasciwej kruszywa i zaXoZonezo wspéi-—

czynnika zawartosci lepiszcza. Ze wzoru (2) na-

lezy oblioczy¢ powierzchnig wtasciwg mieszanki mi=-
neralnej (F) w m2/kg, a ilo$é asfaltu obliczyé w

a™ = F-K (5)

z 5 .
Wartosé L/?T mozna oznaczy¢ z wykresu podanego

% wag. ze wzoru

w zargczniku. Graniczne wartogci wspbéiczynnika K
w zaleznosci od rodzaju asfaltu podano w tabl. 4.

Tablica &4
Rodzaj asfaltu wg Wartoéé liczbowa
PN=65/C=96170 wspblezynnika K
50 3,15 + 3,68
70 2,90 = 3,52
100 2,90 = 3,42
200 2,10 « 2,73

Mniejsze wartoSci wspSlczynnika K naleizy stosowaé
przy kruszywie o matej chlonnobci i przy zastosowanin
asfaltu o penetracji zblizonej do gérne] wartosci dla
danego rodzaju.

Wieksze wartosci wspblczynnika K nalezy stosowaé
przy kruszywie bardziej chionnym i przy zastosowaniu
asfaltu o penetracji zbliZone] do dolmnej wartosci dla
danego rodzaju.

3.3.3. Dobdér iloéci asfaltu na podstawie po=-
wierzchni wtasciwej kruszywa i zalozonej grubos-
ci otoczki lepiszcza. Ze wzoru (2) nalezy obli-
czyé wielkoéé powierzchni wkasciwej mieszanki mi-

neralne) (F), a ilo$é asfaltu (ak) obliczyé w %
Wwag. ze wzoru
. b pt
ok = LoD (6)

10

gdzie b - grubos$é otoczki asfaltowej, um.

‘ Ilo$¢ asfaltu (a™) w procentach wagowych w sto-
sunku do masy mineralno-asfaltowe] oblicza sig¢ wg
wzoru (4). Grubosé otoczki asfaltowej w zaleinos-
ci od powierzchni wlasciwej kruszywa podano w
tabl. 5. W tabl. 6 podano grubosé otoczki asfal=-
towej w zaleznod$ci od rodzaju asfaltu i powierzch~
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ni wiasciwej kruszywa, dla betonu asfaltowego, u-
trzymujgcej si¢ w granicach %8 + 30 m2/kg.

Tablica 5
Powierzchnia wiaéciwa kru-| Grubosé otoczki asfalto-
szywa, m/kg wej, um
50=25 1,5« &4
25+10 2+ 8
10= 5 4210
5+ 3 6+15
3+ 1 1540
1+0,23 4080

Mniejszg gruboéé otoczki nalezy przyjmowaé dla po=-
wierzchni wiasciwej kruszywa wigkszej, a wigkszg gru-
bosé otoczki dla powierzchni wlasciwej kruszywa mnigjszq

Tablica 6

6lubs
g
7]
S
0
Glubs %

m

0 apin ol a™ %wag.

[BN-7476771-103]

Na wykresie ustale sig¢ ekstrema obydwéch krzy-

wych. Blizsze osi rzg¢dnych ekstremum oznaczone

symbolem aﬁin okredla iloéé asfaltu przy maksy-
malnej wytrzymalodéci masy na Sciskanie 1lub przy

maksymalnej stabilnodci.
Dalsze od osi rzednych ekstremum,oznaczone sym=-—

bolem aggx, okreéla iloéé¢ asfaltu przy maksymal-

Rodzaj asfaltu Grubo&é otoczki nej gestoséci pozornej masy.

ot 0 ,
Bl p= 3.4.7. Obliczenie projektowanej zawartosci ag=-
50 3,2%2,7 faltu a, w masie w procentach wagowych. Projekto-
70 2,852,4 wang iloéc¢ asfaltu a, w % wag. w stosunku do ma=-
100 2,6=2,2 sy wylicza sig¢ ze wzoru

200 2,2+1,7 . - Ogin * Gpax (7)

¢ 2
3:4. Okreslenie optymalnej ilosci asfaltu na W przypadku gdy ag;x - agln jest mniejsze niz

podstawie badania wytrzymalosci na S$ciskanie lub

badania stebilnoéci i odksztaXcenia

obliczenie iloéci asfaltu (a™)
4)

3.4.1, Watepne
w masie w b wag. przeprowadza sig ze
lub (5).

WZOTrow

3.4.2. Wykonanie prdébek. Prébki nalezy wykony-
waé w pigeciu seriach po 3 sztuki w kazdej serii.

Kazda seria rdézni sig¢ od poprzednie] wigkszg o
0,5% zawartoscig asfaltu wg schematu:

zawartosé procentowa asfaltu w I serii (a™ -
1,0) %,

zawartoéé procentowa asfaltu w ITI serii (a™ -
0,5) %,

zawartos$¢ procentowa asfaltu w IIT

zawartoé¢ procentowa asfaltu w IV
0,5) %,

zawartosé procentowa asfaltu
1,0) %.

Pribki do badan wytrzymaXosci na Sciskanie wy~-
konuje si¢ wg PN-67/5-04001. Prdébki do badan sta-
si¢ wg BN=-70/

serii a,, %,
gerii (a™ +

w V serii (a™ +

bilnosci i odksztaXcenia wykonuje
8931-09.

3.4.3. Oznaczanie gestosci pozornej wykonanych

prébek masy nalezy wykonal zgodnie z PN-67/5-0400%

3.4.4. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie na-
lezy wykonaé zgodnie z PN=67/S=-04001.

3.4.5. Oznaczanie stabilnosci i odksztaXcenia

catkowita tolerancja doktadnosSci dozowania, nale=-
zy iloé¢ asfaltu ustalié odejmujgc od a;;x
we tej tolerancji.

3.4.8. Oznaczanie pozostalych
projektowang zawartoscig asfaltu. W przypadku do-

poXo=-

cech masy z za-

boru optymalnej ilosci asfaltu wg wytrzymaXosci
dalsze 3 proébki (z
optymalng zawartoscig asfaltu) i oznaczaé ich
wytrzymaxosé na Sciskanie w temperaturze +50°C o-
raz 3 prdbki w celu oznaczania ich wytrzymaXosci
po nasyceniu wodg. Po wykonaniu oznaczgh nalezy
sprawdzié¢, czy odpowiadajg one wymaganiom podanym
w tabl. 1 i 2.

na $ciskanie nalezy wykonad

3.5. Oznaczanie sStopnia wypeinienia asfaltem

wolnej przestrzeni w mieszance mineralne]

3.5.1. Gestodé (ciezar wiasciwy) masy (e™) w
g[chB nalezy obliczadé wg wzoru

100
™ = (8)
a™ 100 - a™
Q¢ ek
3.5.2. Gegstosé pozorna mieszanki

mineralnej w
zageszczone] masie. Gestosé pozorng mieszanki mi-

neralnej w zageszczonej masie (Q;z) w g/cm3 nale-
3y obliczal ze wzoru

_am
ekz = an(_lgg__f___)
P 4 100

3.5.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszan-
ce mineralnej po zageszczeniu prébki masy ‘pffl

9

nalezy wykonal zgodnie z BN=70/8931-09.

3.4.6. Wykonanie wykresu. Na podstawie otrzyma-
oznaczan wg 3.4.3 + 3.4.5 wykonuje
sig¢ wykres wg wzoru podanego na rysunku.

nych wynikdéw

w % obj., nie uwzgledniajac obecnosci asfaltu,
nalezy obliczal ze wzoru
sz
P
p¥% = 100 <1 - - ) (10)
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3.5.4. Zawarto$é wolnych przestrzeni wypeinio-
nych asfaltem w zageszczonej masie (p%¥%) w % obj.
nalezy obliczad wg wzoru

a™ . ekz
pwa - P (11)
= o
3.5.5. Stopieri _wypeinienia asfaltem  wolnej

przestrzeni w mieszance mineralmnej (wp) w % nale-

2y obliczad ze wzoru

wa

X 100 (12)

pkz

4. SPRAWDZENIE PRAWIDQQWOSCI ZAPROJEKTOWANEJ
110BCI ASFALTU

4,1. Wytrzymaloé¢é mas betonu asfaltowego na
sciskanie, Wymagane wytrzymaXosci mas betonu

as-

faltowego na Sciskanie
S5=04001.

oznacza si¢ wg PN=67/

4.2. Stabilno$é mas betonu asfaltowego. Wymaga=
ne wtasciwos$ci mas betonu asfaltowego oznacza sig
wg BN-70/8931-09.

4.3. Odpornogé na dziatanie wody. Wymagane war-
todci wskaZnika odpornogci na dziatanie wody o=
znacza sig¢ wg PN-67/5-04001.

4.4. Ocena wynikéw. W przypadku gdy dla dobra=-
nej (optymalnej) zawartosci asfaltu oznaczana wy-
trzyma¥os¢ lub stabilnosé oraz pozostale cechy
masy nie odpowiadajq wymaganiom wg PN-74/5-96022,
nalezy przeprojektowac sk¥ad kruszywa mineralnego
i dla tego sk¥adu ponownie oznaczaé optymalng za=-
wartosé asfaltu wg 3.4 oraz wrasciwosei
masy betonu asfaltowego wg 3.5 i
wymaganiami

fizyczne
poréwnaé Je z
wg rozdz. 2 oraz PN-74/5-96022.

KONIEC

ZALACZNIK
F 4
= Tablica wartosci pierwiastkdw
F ¥ F VE
100 2,52 20 :%
90 | 246 || 15 |1
- 80 | 240 || 10 | 158
70 | 234 5 138
B G |
; AR )
40 :
| ),
30 | 197 b
0 AR A
60
50
40
30 ///4
20 /
10
1 1 1 QE

007 08 09 10

W 42 13 14 45 16 47 48 49 20 21 22 23 24 25

(BN-7476771-03-7)



6 Informacje dodatkowe do BN=73/6771-03
INFORMACJE DODATKOWE
1, Instytucja opracowujgca normg - Centralny O$rodek "N=-67/S=04001 Drogi samochodowe, Metody badafi mas mine-

Badad i Rozwoju Techniki Drogowej, obecnie przemianowany
na Instytut Badawczv Drég i Mostéw,

2, Normy zwigzane
PN=66/B=04100 Materialy kamienne, Badanie gestosSci po=
zornej (ciezaru objetosciowego), gestosci (ciezaru
wlasciwego), porowatosci i szczelnoci
PN=71/C=04501 Analiza sitowa, Wytyczne wykonania
PN=-65/C=96170 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

PN=71/M=94008 Sita i siatki z drutu, Wymiary oczek

ralno=bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

PN=74/5-96022 Drogi samochodow¢l lotniskowe.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego
BN=70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznacza-

nie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno=-asfalto-

wych

Js Autor projektu nmormy = Doc, dr hab, inz, Stanislaw

Wojdanowicz z Instytutu Badawczego Drég i Mostoéw,
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