Doswiadczenia Menscha ze stupami
owijanymi z wkladkg Zzeliwna.

Napisal
Maksymilian Thullie i Alfons Chmielowiec.

Amerykanin L. I. Mensch poddal w r. 1916 w Pittsburgu
doéwiadezenin 16 slupéw zelbetowyeh owijanyeh z wkladks zeliwng,
tadziez dwa slupy Zeliwne. Dodwiadezenia te opisal w Proceedings,
Am. Concrete Inst. 1917 p. 22. Wyniki tyeh doéwiadeseni podaje
tablica 1, wyjgta z Transactions of the American Society of Civil
Engineers (vol. LXXXVI — 1923 str. 1101), przeliczona na miary
metryczne (patrz Tab. 1 str. 2).

Z ostatnich dwu dodwiadesen tej tabliey, t. j. L. p. 17 i 18
mo#na obliczyé wytraymalodé eliwa, niytego w doéwiadeseniach.
Rury #eliwne 249 em wysokie o érednicy zewngtranej d = 15-2 cm,
grubodci 4 =19 em okazaly wytrzymalodé: jedna 2742 kg/em?,
druga 3079 kg/em® eayli érednio 20100 kg/em?. Poniewas praekréj
rar geliwnych F, =795 em?® moment bezwladnodei I, = 1710 ems,

promiefi bezwladuodei « =V%r%1§ =464 cm, przeto licage 1, =
07.249 =174 em, otrzymamy dla 2: ‘%i— = 376 spdlezynnik

Tetmajera g = 0501, zatem wytrzymaloéé eliwa wynosila érednio
29105 : 0601 = BBOO0 kg/em®. Tablica 2 (patrz str. 3) podaje wy-
treymalosé slupéw, obliczons wedlug wzoréw Thulliego i Emper-
gera dla wymiardw wzigtych, wzglednie obliczonych z tabliey 1.
We wzorach tyeh wstawiono jako wytraymalodé seliwa wartodé
0800 kg/em?, a jako wytrzymalosé betonu wartosé, podang w ostatniej
Archiwom C. IIL 17. 29
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4 M. THULLIE 1 A, CHMIELOWIRC [380]

rubryce tablicy 1. Rubryka ta podaje wytrzymalodé na éciskanie
walea betonowego, ktérego wysokodé jest dwa razy wigksza, niz
drednica. Poniewaz walee taki, poddany &ciskaniu, latwiej moie
ulec dcigeiu, anizeli kostka, przeto wytrzymaloéé waleowa jest
muiejsza niz kostkowa i jest bardziej miarodajna dla oceny wy-
trzymalosei slupa. Wytraymaloéé slupa Nr. 9, zestawiona z wytray-
maloeig slupéw Nr. 7, 8 i 10 budzi podejrzenie co do jakiegod
szezegilnego bledu w materyale albo dodwiadezeniu, Jest bowiem
a# o 206°/, mniejsza od wytrzymalodei stupa Nr. 10 o tych samych
wymiarach i tejsamej wytrzymalosei waleowej 302 kg/em?®, a mniej-
sza od wytrzymalosci slupéw Nr. 7 i 8, w ktéryeh i beton gorszy
(264 kg/em?) i procent uzbrojenia podluinego mniejszy (0-68 za-
miast 1:26). Dlatego naleiy slup ten wylaczyé od resaty przed
wycigganiem jakichkolwiek wnioskéw. Slupéw Nr, 11 i 12 z wkladks
keliwny I nie uwzgledniono w tabliey 2 z powodu braku danych
co do sztywnodei przekroju seliwa.

Do obliczenia slupéw uzwojonyeh z wkladky seliwng ugywa
sig gléwnie dwu wzoréw : Empergera i Thulliego. Oba wzory opie-
rajg #i¢ na zasadzie, de udéwig slupa réwna sig sumie udiwigdw
betonu, zelaza zlewnego i Zeliwa, rdénig sie zas sposobem uwagle-
dnienia owinigeia i wyboezenia. Oba wzory moZna wige napisaé
W postaci :

P=PF + P
przyesem oznacza : P calkowity udiwig slupa, P, te czedé udéwigu,
ktéra przypada na beton i wkladki z #elaza zlewnego, P, te czedé
udiwigu, ktéra praypada na zeliwo.

We wzorze Empergera jest P, = F, 1,, gdzie t, = wytray-
maloé¢ kostkowa (lepiej walcowa) betonu na deiskanie. Przekrdj
idealny betonu F,= F, 15 F,4- 46 F,, prayczem F, = przekrdj
rdzenia betonu, F, = przekréj wkladek podlugnych z zelaza zle-
wnego, F, przekrd) wkladek podluznych z Zelaza zlewnego, F, = ide-
alny przekrdj owinigeia, t. j. stosunek objetosei Zelaza owijajacego
do dlugodei slupa. Fy=F,. a.5,, przyeszem F, = przekrdj leizny,
o, = jej wytrzymaloéé na éciskanie, «==spdélezynnik zmniejszajscy
na wyboezenie, ktiry w zaledmodei od stosunkéw [: D id: D
(d = drednica zewngtrzna rury Zeliwnej, [) = érednica zewngtrzna
rdzenia betonu) mozna znalesé w tabliczee Empergera w Beton-
kalender 1926, Otrzymane tymi wzorami wartodei Py, P, i P po-
dajy kolumny 5, 4 i b tablicy 2. Kolumna 6 podaje w °/, nad-
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wyike wytrzymalodei slupa, obliczonej wedle powyidsaych wzordw,
ponad wartoéé, wykazany dodwiadezeniem. Nadwyika ta zmniejszy
gig 0 8 do O, jezeli prayjmiemy : F, = F, < 10F, 4- 80F.
We wzorze Thulliego ' P, = 1'5F, =, 4 2400F,,
Fo=F,6 9 o,
Spilezynnik ,9“ naledy wzigé z tablic Tetmajera dla zeliwa

w zaleznodei od stosunku f, prayczem

q._._l/j, \=F, 4 3 F, 4 g F, i analogicznie
--—f + L ol

gdzie [, — moment bezwladnodei przekroju zeliwa

= e = wkladek podluinych

) Py s > rdzenia bhetonowego,
inne zad symbole majq znmﬂnm npmﬂ.na powyzej. Kolumny 7 do 9
tabliey 2 podajg wartodei F,, F, i P, obliczone wedle powyiszyeh
wzoréw, a kolumna 10 wyraga w procentach, o ile wartodei z wrorn
(kolumna 9) sy wigksze niz wartodci z dodwiadezenia (kolumna 2).

Z pordéwnania wynikéw dodwiadezefi Menscha z wartodciami,
jakie daja powyisze wzory wynika, Ze:

1) weér Thulliego lepiej odpowiada doéwiadezeniom, nii wzér
Empergera,

2) oba wzory dajg wartodei udéwigu slupa wieksze, niz daje
dodwiadezenie. Przyjecie zatem, #e slup sig lamie, po wyezerpaniu
wytrzymaloéei wszystkich trzech materyaléw jest za korzystne. Na-
legaloby to uwsglednié przez zmniejszenie spélezyunika przy F, 1,
z wartodei 1D do wartodei 125, ktdéra to wartodé widnieje w prze-
pisach M. E.P z r. 1923, a wige liczyé slupy owijane » wkladka
¢eliwng wedle wzoru:

P=126F,1, 4+ 2400 F, + go, F,.
Tym wszorem obliczone wartodei udéwign podaje kolumna 11
tablicy 2. Odehylki procentowe (kolumna 12) sy niewielkie, jeiel
sig zwady, Ze prazyjgta za podstawg liezenia wytrzymalodé leizny
5800 kg/em?, zostala obliczona na podstawie dodwiadezern Nr. 17
i 18, ktoryeh wyniki rdqu. sig od siebie o 11'8%, ich wartodei
P—P, :
P le

gredniej. Odehylki obliezono wedle wzoru: 100

-

t Por. Thullie, Teorya Zelbetu 1915 str. 189.
L]
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Z poréwnania wartodei P, i Fy w tabliey 2 z wartodeis udéwigu
slupa pray zlamaniu okazuje sig, jak bardzo zyskuje na wytrzyma-
lodei slup gelbetowy uzwojony przes obeenosé wkiadki teliwnej
(por. takie ostatnie dwie kolumny tabl. 1), weglednie slup z deliwa
przez oslonigeie betonem uzwojonym. Z poréwnania dodwiadezen
L. p. 17 i 18 2 doéwiadezeniami L. p. 3 i 4 (tabl. 1) wynika, e
slup 7z delaza lanego zyskuje na wytraymalodei ok. 100%/,, jezeli go
oslonimy betonem uzwojonym, zawierajaeym ok. 109, selaza zle-
wnego i ok. 800°), betonu (nie liczge skorupy, czyli ok. 1000%,
betonu w ogéle). Innemi slowy przez dodanie do 10 czgdei leizny
1 czgsci Zelaza zlewnego i 100 czgéei betonu (1:10: 100), otrzy-
mujemy slup okolo dwa razy wytrzymalszy na osiowe éciskanie
(za8 nieréwnie wigeej razy wytrzymaly na wstrzaénienia), anigzeli
slup z samej leizny. Poréwnajmy jeszeze obeiggenie slupéw podezas
pierwsze] oznaki peknigein z obeigzeniem przy slamaniu (Tabliea 1).
Résnice tych wartodei w slupach z seliwa (L. p- 17 i 18) wynosza
zero, natomiast w innych slupach wynoszq od 19 do 599, wartodei
przy zdamaniu (nie liczge stupa L. p. 9, w ktérym ta réznica = 129/,).
Stad wniosek, poparty zressts wieln innemi doswiadezeniami, ze
kruche seliwo nabiera cennej wlasnosei technieznej, jaks jest spre-
gystosé, jezeli je oslonimy betonem uzwojonym.

Z doswiadezei Menscha wynika wige, e udéwig slupa zel-
betowego uzwojonego z whladky #eliwng jest réwny sumie udiwi-
géw betonu, elaza i eliwa, jezeli udiwig betonu okresla wyraienie
120 F, 7, i #e korzysé z zastosowania tyeh trzech materyaléw do
stupéw owijanyeh z wkladks zeliwng jest wielka.
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