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Materialy NORMA BRANZOWA

budowlane, Bil-62/6738-06
Materiaty BETON HYDROTECHNICZNY /673
wigzgce ‘

Spii:a,’ Badania skXadnikéw betonu

Betony

1. WBTEP

1.1+ PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg badania techniczne skXadnikéw
betonu hydrotechnicznego.

1,2. OKRESIENIE, Badania obejmujs nasteépujgace sktadnikis
a/ cementy,
b/ kruszywo mineralne,
¢/ dodatki,
d/ wode do zarabiania i polewania betonu.

143+ NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE
1s3.1. Normy zwiggane

PN /B-04300 Cement. Badanie cech fizycznych
Pl=60 /B=04301 Cement portlandzki. Analiza chemiczna
PN /B-04302 Cement. Badanie cech wytrzymaXosciowych
PN=-56 /B=04305 Cement. Oznaczenie plastycznosci
PN-53 /B-06000 Cement. Pobieranie prébek
PN=55 /B=06250 Beton zwykxy
PN-59/B-06714 Kruszywo mineralne. Badania techniczne
PN=61/B=06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych
PN-54/B-11000 Piasek do préb wytrzymarosciowych cementu
PN-58/B~32250 Woda do celdéw budowlanych. Wymagania techniczne dla
‘ wody do betonéw i zapraw
PN/C-04505 Chemiczne badania i préby. Pobieranie prébek i przy-
gotowanie s$redniej prébki laboratoryjnej. Wytyczne
dla produktéw ciekXych
s, Yooy
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PN /C-04506 Chemiczne badunia i préby. Pobieranie prébek i przygo-
towanie dreduiej prébki laboratoryjnej. Wytyoczne dla

produktéw sypkich

PN /C-04507 Chemiczne badania i préby. Pobieranie prébek i przygo-
towanie féredniej prébki laboratoryjnej.
Wytyczne ogdlne

PN/C-04508 Chemiczne badania i préby. Pobisranie prébek i przygo-
towanie érednie] privki laboratoryjnej.
Wytyczne dla produktéw w kawatkach

PN-59/H-04140 Analiza chemiczna %uzli. Zuzel wielkopiecowy
BN=-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badanie betonu

Bl /w opracowaniu/ Cement. Metody badar.
Badanie ciepza uwodnienia metodg termosowg.

1.3.2. Dokumenty zwiazane

Instrukcja stosowania domieszek napowietrzajscych do betonu.

2. BADANIE CEMENTU

2.1, POBIERANTE PROPEK CIMENTU. Prébki nalezy pobieraé wg PN-53/B-06000,
Cigzar pobranej préb¥i cemcntu podany w tej normie nalezy zwifkszyé:

a/ o 6 kg w przypadku okreSlania ciepkta uwodnienia cementu,
b/ o /2y + 1/ kg w pruypadku okredlania odpornoici cementu na agresje

wody $rodowiskowej, gdzie "u" oznacza iloaé roztwordw agresywnych.

262. BADARTIE CECH FIZYCZU'YCH nalezy przeprowadzaé wg Pil/B-04300,

2.3. BADANIE CECH VWY'"AZXMALOSCIOWYCH nalezry przeprowadzaé wg PN /B-04302.

2.4. BADANIE CIECPFA UJ/ODNIENIA nalesy przeprowndzaé wg: BN Cement. Meto-~
dy badari. Badanie ciepin uwuinienina metodq termosows.

2.5. BADANIE ODPORROSCI CBMuiw'J NA DZIALANIE ROZWWOROW KORODUJACYCH

2.5.1. OkreSlenie wspé¥czynniks k . Badanie odpornosci cementu polega na
okresleniu wepdlczynnike odpornodci ns korozje ka Obliczonego ze wzorus

R
[T - -
a o
R
g
gdzies
R - wytrzymaXosé na gzginanie prébki z ZapLawy cementowe),przecho -~
€  wywanej w korodujacej wodzie, w kG/cm®,
RZ - wytrzymaxoéé na zginanie prdébki z zaprawy sementowoj, przecho-

wywane] w wodzie wg PN-58/B-32250, w kG/cm©,
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2,5.2, Sprzet

a/ prasa lub przyrzgd z dZwignig, za pomocg ktdérego moina uzyskaé na-
cisk 300 k@,

b/ forma stalowa /a/ z wkladkg /b/ i sworzniem /c/ - rys. 1,

¢/ 2 stalowe podstawki o przekroju 15 x 15 mm 1 dlugosci 80-90 mm
/rys-3/-

d/ 2 stalowe podstawki jak w punkcie ¢, lecz o przekroju 10x10 mm,
e/ stalowa plytka o grubosci 8-10 mm i érednicy 80-90 mm,

f/ naczynie porcelanowe lub stalowe o ksztalcie parowniczki o éredni-
cy goérnej 200-250 mm,

g/ stalcwa lopatka,

h/ przyrzgd do badania wytrzymalofSci na zginanie prébek 2z zaprawy ce-
mentowej /rys. 2/

Wymiary wmm

o) ]

s

b) 4;.._23_&_,-“ )

¢) $28
j__s=m |

Rys. 1

Sile zginajgcyg uzyskuje si¢ za pomocq dzwigni o ramieniu dlugosci 10 cm,
na koncu ktérej zawieszone jest maczynie do wsypywania Srutu.Cigzar na-
czynia nie powinien przekraczaé 60 g, a jego dno powinno posiadaé
ksztalt stozka z wierzcholkiem edwrbédconym w d61., Sposéb napelniania na-
czynia Srutem jak réwndesd nigcie dopiywu Srutu w chwili zlamania sig¢
prébki jest analogiczny jak w aparacie Michaelisa /PN/B-04302/, Wielkosé
otworu powinna byé wyregulowana za pomocg zastawki w taki sposéb, aby w
ciggu jednej sekundy do naczynia wsypywalo si¢ okolo 20 g srutu. W pray
padku braku przyrzgdu wg rys.2, dopuszcza s8i¢ lamenie prébek na prazy -
rzgdach uproszczonych, pozwalajacych na wlaSciwe ustalenie wspolczyn-
nika odpornoféci k.
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24543+ Przypotowanie prébek

e RS RPN

265¢341s Przypotowanie materialdéw de wykonania prébek

a/ Cement przed uzyciem nalezy Przesiaé przcz sito o wymiarze oczka
kuagzdtouc 70 O,) nlile

b/ Piasek powinien byé normnowy, cruby wg PN=5%/B=11000,

26563426 _Przypotowanie zhoraw . W celu oznaczenia plastycznoSci zapra
wy cenmentovej nalezy z dokladno$cig do 0,1 g odwaizyé 20 g cementu i 70
o piasku /stosunek cieZarowy cementu do piasku 1:3,5/, wsypa¢ do’parow
niczki i wymieszaé starannie leopatkg w ciaggu jednej minuty. U otrzyma
nej w ten sposdl suchej mieszance wykonaé zagigbicnie i wlaé do niejd
do 12 ¢ wody, odwazonej z dokiadno$cig do 0,05 g. Po wsisknieciu wody
w nasg¢ ponovnie dobrze przemieszal topatka w cigsu 3 minut. Przygotowa
na w tof' sposéb zaprawa nalezy wyveinié sLalom“ forma /rys 1/5/ w nageg
pujacy“*spesdb:

formg stalowg ustawié na dwdéch nlasko ulozonych podstawkach stalowych
o nrzekroju 15 x 15 mues Do vmetrza formy wiozyé i zawicsié na sworzniu
wktadke /rys.1 b/, ktorej jeden koniec dotykaé bgdzie do powierzchni
stotus Do wolnej przestrzeni gdrnej czesci formy o wysokoSci 15 mm na-
kladaé¢ zavrawve, lekizo weciskajgc ja palcem /poioienie formy i wkladki
napeinianiu podaje rys.3/. Po navelnieniu fornmy naleiy przykryé

-
J
D iragia piytka w ten sposdb, aby srzylegala ona scisle do forny.
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okota osi poziomej, umiedcié ja wraz z plytka pod prasa /rys.t+/
naé trzpien.

Wymiary wmm
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Prasowanie zaprawy pod cisSnieniem 100 kG/cm2 /nacisk 300 kG na powierz-
chni 1,0 x 3,0 cm/ powinno trwaé 5 sekund. Po sprasowaniu zaprawy nalezy
zdjac formg z plytki /przez pionowe jej podniesienie, bez przesuwu pozio=-
mego/ oraz zbada¢ pozostaly na plycie S$lad pozostawiony przez zaprawg ce-
mentowg. Ggstosc zaprawy cementowej powinna byé taka sama, aby $lad po~-
zostaly na plytce stanowil wilgotng plamg. Jezeli powstaly $lad nie od-
powiada wymaganiom, nalczy przygotowaé zaprawg¢ o innej konsystencji prmez
zmniejszenie lub zwigkszenie kazdorazowo ilosci wody o 0,45 g, Mnie jsze ilo-
$ci wody nalezy dodawaé w przypadkach wystgpowania §ladu w postaci warste-
wki wody, a wigksze - w przypadku wystgpienia plamy niewyraznej, o zbyt
matym zawilgoceniu. W ten sposéb nalezy postg¢powaé, az do chwili uzyskania
wtasciwego $ladu na plytce. Ilos¢ wody odpowiadajgcej wymaganej gestosci
zaprawy nalezy obliczyc procentowo od cigZaru suchej mieszaniny cementu i
piasku wigzgc z doktadnoSciyg do 0,05g,

2.5.5.3. Wyhonanle probgi. Prdobki nalezy wykona¢ z zaprawy prazygotowanej
wp P.d.Deb02.2 tyu, ze rgczny clgzar cementu 1 suchege piasku w jednym za-
robie nie powinien byé wigkszy niz 270 g/60 g cementu i 210 g piasku/.
Cement i piasek naleiy odwazy¢ z dokladnosScig do 0,1 g.

Podczas przygotowywania prébek zaprawté cementowg nalezy przykrywaé wil=
gotng tkaning. OSposcb postgpowania przy napelnianiu form zaprawg i pra-
sowaniu jak w p.2.5.3.2. Po sprasowaniu nalezy form¢ bez okraglej pilytki
podnie$é i odwrocié przytrzymujac wkladke re¢kami, nastepnie nalezy na po-
wierzchni okrggtej plytki uloiy¢ rownolegle dwie podstawki o przekroju
10 x 10 wm w odleglo$ci 2-3 cm od siebie i ustawié form¢ w taki  sposéb,
aby wystajaca 2z niej wkladka oparla si¢ o powierzchni¢ plytki migdzy ulo-
zonymi podstawkami, A

Trzymajac formg w dalszym ciggu, nalezy jg naciskaé do chwili osadzenia
jej una polozonych podstawkach. Wycisnigty z formy nadmiar zaprawy nalezy
zgarnic nozem, a oowierzchuig wygladzié,

W formie pozostanie probka zaprawy o wymiarach 10 x 10 x 30 mm, Polozens
wkladki oraz formy przy wyciskaniu zapruwy podano na rys.5.Nast¢pnie pod=-
stawky usuva sig¢ spod formy i prazytrzymujgc ja re¢kgq uaciska sig¢ formg, az
1o zetkniycia jei z okrygla plytka po caym, unoszac lekko formg, nalezy

Jesvzcze glebiej wciskac wkladke palcem od spodu formy do chwili wysunigda
si¢ pgornego koiica wkladki o 0,5 cm pounud powierzchnig formy.

Do wysunigtej w ten sposdb prdbki nalezy przystawié z boku plytke szklangy
o wymiarach 25x40 mm posmarowang jednostronnie wazeling lub olejem i po-

chylajgc ostroznie formg, przenosié jg na plytke. Forma i plytka po kazdya
prasowaniu powinny byé przetarte Sciereczky, a po ukoficzeniu pracy nasms-
rowane olejem maszynowym.

2.9.3.,4, Ilo6¢ probek. 2 kazdego rodzaju badanego cementu nalezy wykonac
12 /n + 1/ probek zasadniczych oraz 18 /n + 1/ prébek dodatkowych, gdzie
n oznacza ilo$ rodzajéw woéd korodujgcych.

2:5.4, Przypgotowanie roztwordw korodujgcych syntetycznych

koztwory korodujgce syntetyczne powinny byé przyrzgdzone z wody destylows
nej lub przegotowanej wody do picia, w Llofci minimum 100 ml na kazdg prob-
kg¢. Przy obliczaniu ilosci soll potrzebnych do  rzygotowania roztworu u-
wzglednié nalezy wodg¢ higroskopijna zawartg w solach. Sole higroskopijne
/np. Ca Cl?. Mg C1,,/ nalezy do projektowanego roztworu syntetycznego do-
dawa¢ w posStaci siinie skoncentrowanych roztwordw, w odpuwiednio obliczo-
nej ilosci.

G¢sto&é rozlworu nalezy oznaczyé przez zwazenie znanej obj¢tosci roztworu

e ———— A

4 B A S P S —



Bii— 62/6735=06

Wymiary w mm

Nadmiar zaprawy

it

Jo

10

[N
L

A2 Y

Podstawka. 10=10 Wkiadka  Podstawka 10<10

Nadmuar zaprawy

Forma

- Zaprawa cementfowa

Ja

/A

10

. L1
/il Y

80 ~ 90

S S S

Kol

Rys. 5

el




BN-62/6738-06

2¢5.5. Przechowywanie probek. Probki po wykonaniu nalezy niezwlocznie u-
miesScié w miejscu wilgotnym/ np, w zakrytym eksykatorze z nalang na dnie
wodg /o tcwperaturze 18 + 2°C, nie 74,3mu3qc ich z plytek szklanych. Po
uplywie 24 godzin, prhuchowywane probki nalezy ponumerowaé niczmywalnym
tuszem, zdjaé z plytek szklanych i umie$cié w wodzie odpowiadajacej wy-
maganiom PN-58/B-32250, Woda powinna pokrywaé calkowicie prébki w taki
sposdb, aby peziom jej znaJdowal si¢g o 1 dc 2 cm ponad prébkami.Do prze-
chowywania prbébek nalezy uzyé eksykatordéw lub odpowiednich wanien zao-
patrzonych w pokrywy. Po 14 dniach prze_howywania w wodzie czgsé prébek
w iloéci podane; W Pel2e5e3elts nalezy umiescié w wodzie korodujagcej, po-
zostalg zas ilos¢ przechowywac nadal w wodzie wg PN-58/B- 32250 do chwili
przeprowadzenia badaf na zginanie. W przypadku wykonywania prébek z ce-
mentdéw wolnowigzacych, czas przechowywania prdbek w Srodowisku wilgot-
nym woze byé przediuzony o 2~3 doby. W tym przypadku okres przechowywa-
nia prébek w wodzie wg PN-58/B-32250 moZe trwaé jeden miesigc.

Dalsze terminy podane W pe2.5.6.1. nalezy obliczaé od dnia przelozenia
prdbek do wody korodujacej.

Do przechowywania probek w wodach korodujacych nalezy uzywaé zamknietych
eksykatordéw z olowianymi, ceramicznymi lub szklanymi péleczkami, na kto-
rych powinny by¢é uloZone prdébki w odstgpach co najmniej 5 mm, Péteczki
nalezy pokryé uprzednio cienka warstwa pilasku kwarcowego o wielko$ci ziarn
0,75 = 1,0 nm. W przypadku ustawienia w jednym eksykatorze kilku péle-
czek, nalezy kazdg z nich ustawi¢ na podstawkach o wysoko$Sci 3 - 4 cm u-
mieszczonych na pdleczce nizszej.

Podstawki powinny byé z ceramiki, szkla lub z blachy olowianej.
Po upiywie 2 i 4 miesigcy twardnienia prdébek woda w eksykatorze powinna

by zmieniona.

2.5.6, Przebieg badania

2¢5.0.1. Terminy badaf. Po uplywie 14 dni od chwili wykonania nalezy zba-
daé wytrzymalos¢ na zginanie 12 prdébek zasadniczych. Po uplywie 6 mie-
sigcy twardnienia prébek w wodzie korodujgcej lub zwyklej nalezy zbadaé
na zginanie reszte proébek zasadniczych w iloSeci 12 sztuk dla kazdego ro-
dzaju wody., Prébki dodatkowe nalezy badaé w iloéci po 6 prébek dla kaz-
dego rodzaju wody po uplywie 1, 2 i 3 miesigcy twardnienia w wodzie ko=~
rodujacej lub zwyklej.

2¢5.6.2. Wykonanie badania wytrzymalo$ci na zginanie

Probki pe wyjeciu z wody lekko osuszyC bibulka lub Scierkg i natychmiast
przeprowadz1c badanie. Probki nalezy umieszczaé w przyrzadzie /rys.2/ w
ten sposdb, aby zginanie odbywalo si¢ w plaszczyZnie prostopadlej do kie-
runku prasowania probki.w czasie jej wykonywania. Przed przystapieniem
do badania diZwignia przyrzadu /bez naczynia/ powinna byé za pomocq prze-~
ciwcigZardéw ustawiona poziomo,

Do badania slabych probek dopuszcza si¢ réwnowaZenie diwigni w pozycji
poziomej wraz z zawieszonym naczyniem, °

Wytrzymalo$é _probki na zginanie Rg w kG/cm™ oblicza sie z dokladnoscig
do 0,1 kG/em®, jake rowng cigzarowWwi naczynia igcznie ze Srutem, pomnozo-
nemu przez 60. Cigzar naczynia ze érutem wyraﬁony w kg nalezy oznaczyé z
dokladnosclq do 1 go W przypadku badania prdobek stabych tj. wdwczas, gdy
dzwignia przyrzadu zostala zrdéwnowazona lgcznie z zawieszonym naczyniem,
za silg¢ lamigcg nalezy przyjaé ciezar Srutu netto /bez naczynia/ ozna-
czony z dokladnoSciag do 1 g.
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W prz padku stosowania uproszczonych przyrzgdéw lamigcych  wytrzymalosé
prébek na zginanie Rg oblicza si¢ z wzoru:

gdzie:
M - moment lamigcy, kG/cm2,

W - wskaZnik,wytrzymaloéci prdobki o przekroju 1 x 1 cm rdéwny
3
0,167 an”,
Jako maksymalng warto$é M, mogacg wystgpié przy zlaganiu, nalezy prZyaqc
M = 12 kG/cm, co odpowiada wytrzymalosci 72 kG/c

265643. Obliczenie wyn1k0w badai wytrzymalo$ci na zginanie

Z otrzymanych. wynikow badan nalezy obliczyé Srednig wytrzymaloéé na zgi-
nanie, oddzielnie dla kazdego roztworu /wody korodujgcej/ R' i wody zwy-
ktej - R . Przy obliczaniu wytrzymaloSci $redniej nalezy odrzucil dla
kazdego “badania 1/6 iloéci prdébek z najnizszymi i 1/6 ilosci probek =z
najwyzszymi wytrzymaltodéciami, a z wytrzymalosSci prdébek pozostalych obli-
czyé Srednig arytuetyczng.

2507 Obliczenie wspélczynnika odpornosci cementu na dzialanie korodu-
]o‘cxc 1 vod od

Hspol(/\uulk odpornosci cementu ustala sig¢ po 6-miesigcznym przechowywa-
niu probek w wodzie korodujgcej z wzoru podanego w p.2.5.1.

Wspélczynnik odporno$ci ceumentu nalezy obliczyé z dokladnoscia do 0,01.

Zaleca sig¢, aby wyniki badan poszczegdlnych préhek i obliczone $rednie
wytrzymaloSci byly zapisywane w dzienniku badan. Przy seryjnych badauiach
cementow wskazanym jest rowniez sporzgdzenie tablic Srednich wytrzymalo-
$ci i wspdlczynnikow odpornosci, w ktorych uwidacznia si¢ gatunki cemen-
tu, sklad i koncentracje roztworu wody, okresy wste¢pnego 1 ostatecznego
twardnienia probek.

Vyniki badan dodatkowych zaleca sig¢ przedstawié graficznie W pestaci
krzywych, uwidaczniajgcych zmiany Srednich wytrzymaloSci na zginanie w
zaleznosci od okresdéw twardnienia w danym $rodowisku.

90)08. Badania skrécone., Dopuszcza sig¢ przeprowadzenie badania odporno-
s§ci cementu w czasie przyspieszonym przechowujac czgéé proébek Wg 2.5.5.w
stezonym 10-krotnie korodujgcym roztworze wodnym. Okresy przechowywania
probek podane w p.2. 5.). w wodzie korodujgcej i w wodzie odpowiadajacej
PN-58/B=-32250 nalezy wowczas skrdcié do 2/3.

Dopuszcza sig przeprowadzanle badan skréconych tylko dla $rodowiska wod-
nego o korozji siarczanowej i magnezjowej.

3. BADANIA KRUSZYWA MINERALNEGO

3e1. POBIERANIE PROBEK . Prébki kruszywa mineralnego nalezy pobiecraé wg
PN =59/B-00714.

3.2. BADANIE CECH FIZYCZNYCH, CHEMICZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH kruszywa
wineralnego nalezy przeprowadzié wg PN-59/B-0671%.
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4. BADANIE DOMIESZEK

4,1, POBILRANIE PROBEK
4,1,1, Pobieranie prdobek domieszek w postaci kawalkOw

W przypadku dostawy domies:iek w postaci kawalkéw przeznaczonych do zmie-
lenia, pobieranie prébek domieszek powinno odbywaé¢ sig¢ wg PN/C~04508 2z
tym, 2e wymiary kawalkéw nie powinny byé wig¢ksze niz 5 cm. W razie potrze-
by wigksze kawalki nalezy rozdrabnia¢.

4,1.2. Pobieranie probek domieszek w_postaci sypkiej powinno odbywaé sig
wg PN/C-04506.
4.1.3. Pobieranie prébek domieszek w postaci plynnej powinno odbywaé sie
wg PH/C-04505,

4,1.,4, kruyrotowanie srodniej probki laboratoryijnej
2 pobranych wp. o.1.1., o.1.7. lub 4,1.3. probek nalezy przygotowaé Sred-
nig probke laboratoryjnq wg PN/C-04507 o cigzarzs ok. 50 kg.

4.2, BADANTs DOMIES LK HMINERALNYCH AKTYWNYCH

4,2.1. Badanie .topnia przemialu. Stopien przemialu domieszek nalezy o-
kresli¢ w sposdb przewidziany dla cementu wg PN/B-04300.

4.,2.2. Badanie strat vrzy prazeniu. Straty przy prazeniu drobno zmielo -
nych domivszek miner-lnych nalciy okresli¢ w sposéb przewidziany dla ce-
mentu portlandzkiego wg PN-60/B-04301.

4,2.3. Baduuiu zu2li wviellopiecowych. Badanie drobno zmielonych zuzli wiel-
kopiccouych nalezy przeprowadzac wg PN=-59/H-04140,

4.2, Budanie zavartosci krzoemionki nalezy przeprowadzaé wg PN-60/B -
-04301.

4.2.5. Badanie aktywnosSci domieszek wineralnych

4.2.5.1. Zasada badania. Badanie polega na okresleniu ilosci tlenku wap-
niowego w owg, pochlanianego 2z roztworu wapiennego /wody wapiennej/ przez
1 gram domieszki w cigpgu 30 dni /15 miareczkowan/. Zasada te nie dotycazy
granulowanych zuzli hutniczych. Przy badaniach kontrolnych domieszek tej
samej grupy, albo tego samego pochodzenia mozna okre$lié aktywnosé domie-
szek w ciggu 4 dni /2 miareczkowania/.

4,2.5.2, Minimalna iloS¢ pochlanianego wapna. Ilo§¢ pochlanianege wapna

dla réznych domieszek nie powinna byé mniejsza od warto$ci podanych W
tablicy 1.
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Tablica 1

i

Grupa domieszek

Nazwa domieszek

Ilo8é pochtanianego
wvapna z roztworu wa-

piennego w
30 dni;

ng CaQ na 1 g domie~
8zki nie mniej niz

ciggu

Domieszki na-

Diatomity, ziemie krzem-

turalne po- kowe, opoki 150
chodzenia naturalne spieki
osadowego gliniaste 30
Domieszki na- Popioly i tufy wulkanicz-
turalne po- ne, pumeksy 50
chodzenia
wulkanicznego Triasy 60
Odpady krzemianowe 200
Domieszki
sztuczne Gliny wypalone, popioily .
i 2uzle paleniskowe 50

Domieszki posiadajgce aktywnosé mniejszgq od podanej w tablicy 2 naleiy

zaliczyé do domieszek biernych.

Zawarto§é siarczanéw /SO,/ w odpadach krzemianowych, popiotach i zuz-
poWinna byé wifksza niz 3%, a zawartosé niespalo-
nego wegla, okreSlona przy prazeniu, nie powinna byé wigksza niz 7%.

4.2,5.3. Przygotowanie roztworéw., W celu okreSlenia aktywnoSci domiesz-
ki metoda absorpcji CaO nalezy przygotowaé roztwér nasycony Ca0 i roz-

lach paleniskowych nie

twér 0,05 n kwasu solnego.

a/ Przygotowanie roztworu wapna. W butli o pojemnosci 20-25 1 1 u=-
mieScié 50 g wapna niegaszonego, nala¢ wody destylowanej 1 zamknsé

korkiem gumowym, przez ktéry powinna przechodzié rurka

sodowanym. Roztwér ten nalezy wstrzysngé 2-3 razy dziennie.

Z wapnem

Po trzech dniach naleiy pobraé z butli niewielkg i1losé roztworu
i przefiltrowaé, Nastgpnie 50 ml przefiltrowamego roztworu wlaé do
kolby stozkowej i okres$lié miano za pomocg roztworu kwasu solnego
0,05 M.

Jezeli roztwér jest dostatecznie st@zony tj. zawiera 1,05 - 1,15g
Ca0 w 1 litrze roztworu, to wdéwczas calg zawartoSé butli nalezy
przesgczyé. Jezeli zawartosé Ca0 w jednym litrze roztworu jest mnig
sza, to roztwér w butli nalezy poddawaé dalszemu nasyceniu, az do
zavarto$ci 1,05 - 1,15 g CaO w 1 litrze roztworu,
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b/ Przygotowanie roztworu kwasv solnego 0,05 normalnego.
W jednym litrze wody destylowanej naleiy rozpuscié 4,0-4,5 ml HC1
o cig¢zarze wtasciwym 1,19, starannie wymieszaé i oznaczyé st¢zenie
roztworu.Przygotowany tego rodzaju roztwér w ilosci okolo 25 litréw
nalezy przechowywaé¢ w butli zamknietej szczelnie gumowym lub szkls-
nym doszlifowanym korkiem.

4,2,5.4, Przygotowanie domieszki do badanig. Domieszkg¢ nalezy rozdrobnié

na kawalki o wymiarze okolo 1 cm, a nast¢pnie pobraé w sposéb podany w
W p.4.,1.1. $rednig prébke laboratoryjna w ilosci 50-100 g. Prdébke te na
lezy wysuszyé do stalego cigzaru w temperaturze 105 + 2°C i rozetrzeé na
proszek v porcelanowym moZdzierzu., Nastgpnie pobraé okolo 10 graméw zmie-
lonej domieszki i rozetrzeé na mial w moZdzierzu agatowym tak, aby ca-
105é przeszla przez sito o wymiarze oczka kwadratowego 0,08 mm.
Przygotowang w ten sposdb domieszke nalezy ponownie wysuszyé do stale-
go ciezaru i przechowywaé w naczyniu szklanym z doszlifowanym korkiem.,

4.2.5.5, Przebieg badania. Dokladnie odwazong na wadze analitycznej prdb-
ke domieszki przygotowanej wg p.4.2.5.%4. w ilos$ci 2 g ostroznie przeniesé
na gladiki papieg i wsypaé¢ do wymytego i suchego cylindra miarowego o po-
jemno$ci 100 cm” 2z doszlifowanym korkiem.,

Nastepnie do cylindra wlaé z biurety 100 ml roztworu wapiennego, Szybko
cylinder zamkngé korkiem i mocno wstrzgsng¢, aby na dnie cylindra nie po-
zostaly przylepione czasteczki domieszki. Roztwdér w cylindrze pozosta -
wi¢ do nastg¢pneco dnia i ponownie go wstrzgsnal.

Po dwéch dniach od chwili napelnienia cylindra nalezy dokonaé pomiaru
objetosci osadu, a wynik zapisaé do dziennika.

Nastepnie do kolby stozkowe]j o pojemnosci 250 ml pobraé pipetg 50 ml roz
tworu z cylindra, ktéry po dodaniu 2-3 kropli oranzu metylowego miarecz-
kuje si¢ mianowanym roztworem kwasu solnego. 110os¢ ml kwasu solnegou, kté-
rg uzyto do miareczkowania, nal:oiy wpisaé do dziennika. Po kazdym miarecz
kowaniu do cylindra nalezy doda¢ 50 ml roztworu wapiennego, wstrzgsngéi
odstavic.

Dalsze wstrzgsanie nalezy dokonywaé tylko raz na dobe, a pomiary objeto-
$ci osadu i miareczkowania raz na dwie doby.

Cylindry nalezy przechowywaé w laboratorium w ten sposdéb, aby nie byly na-
razone na ogrzewanie i bezpoSrednie dzialanie promieni slonecznych.

W przypadku badania domieszki odznaczajace]j sig duzg zdolnoSclg pecznie-
nia, objetos¢é osadu w cylindrze moze byé duza i uniemozliwiaé pobranie
pipetg 50 ml roztworu. WOwczas w cylindrze nalezy umie$cié 1 g domieszki
/zamiast 2 g/. ,

4,2.5.6. Wykonanie obliczei., Wyniki badania aktywnej domieszki mineral-
nej nalezy notowaé w dzienniku badan.

Wzér dziennika podaje tablica 2.

Tablica 2
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Miano kwasu solnego wyrazone w miligramach Ca0 i zawartosS¢ miligraméw CaO
w 50 ml roztworu wpisuje si¢ w wierszu przez wszystkie rybryki dziennika,
a nastepne dane nalezy wpisywaé nizej do odpowiednich rubryk.

Do rubryki 3 nalezy wpisywaé wyniki miareczkowania tj. ilo$é mililitrow
kwasu solnego zuzytego na 50 ml roztworu,

Ta ilo$¢ kwasu solnego pomnozona przez miano kwasu solnego wyraZone w mg
Ca0 daje ilos¢ miligraméw Ca0 znajdujacych sig¢ w 50 ml roztworu pobrancgo
z gylindra. Ilo$¢ t¢ zapisuje sig¢ w rubryce 4.,

Po dodaniu do cylindra nastepnych 50 ml wody wapiennej koncentracja roz-
tworu zwigksza si¢ i w 50 ml tego roztworu bedzie mieécila sig érednia
arytmetyczna iloSci Ca0 /w miligramach/ z rubryki 4 i zawarto$ci Cal W
50 ml wody wapiennej. T¢ Srednig arytmetyczng nalezy wpisaé do rubryki 5.
Il106¢ miligraméw Ca0 zaobserwowana przez 1 g dodatku w ciggu 3 déb /rub-
ryka 6/ nalezy obliczyé w podany sposéb:

W 50 ml poczatkowego roztworu /z domieszkag/ znajdowala sig¢ okreslona ilosé

miligrandw Ca0; po 48 godzinach ilo$¢ wapna zmniejszyla si¢ do ilosci po-

danej w rubryce 4. Réznica tych dwdch wartoéci jest iloScig miligraudw €10
zaobserwowang przez 1 gram domieszki., Jakkolwiek w cylindrze znajduje sie¢

2 g badanej domieszki, to jednak cale obliczenie przeprowadza si¢ dla po-
lowy objetosSci roztworu 50 ml, wigc otrzymane wyniki odnosza si¢ do | gra-

wma.,

Przy nastgpnym miareczkowaniu do rubryki 6 nalezy wpisaé rdéznicg wigday
liczbg rubryki 5 poprzedniego miareczkowania i liczbg rubryki 4 wmiavecz-
kowania nastg¢pneio,

W rubryce 7 nalezy wpisaé sumaryczng iloéé miligramdéw Ca0 zaobseruwowanych
w ciggu calego okresu badania.

W przypadku, jezeli zostanie zuzyta cala ilos¢ wianowanegn lkwasu solnego
i zajdzie konieczno$é uzycia nowego roztworu tego kwasu, naleZy w dzien-
niku ponownie zapisal przez wszystkie rubryki dziennika nowe miano wyra-
zone w wmiligramach stg¢zonego Cal,

Réwniez stosajiac nowy roztwdr wapna nalezy podobmie zapisaé w dzicunike
ilo8é miligraméw Cal0 znajdujacy sie w 50 ml nowego roztworu wody wapien-
nej.

Liczba rubryki 5 dla tepo miareczkowania, po ktorym nalany zostal nowy
roztwdr, jest Srednia arytmetyczng liczby rubryki 4 i iloéci miligramow

Ca0 w 50 ml nowewo roztworu wody wapiennej.

Dalsze badania przeprowadzaé nalezy jak poprzednio, az do chwili ich u-
konczenia.

4,3, BADANIA DUMIBSZEK MINERALNYCH WYPELNIAJACYCU

“4e jele Badanie zawarvoSci siarczanow i siarczkow. Badania zawartosci
siarczanow 1 siarczkow w przeliczeniu na 803 nalezy wykonaé¢ jak dla ce-
mentu wg PN=GO/B-04301.

ie3.2, Badanie zanieczyszczei organicznych. Zawarto$é zanieczyszczeh or-
ganicznych nalezy okreélaé jak dla piasku wg PN-59/B-067i't.

4s3.3. Badanie stopnia przemialu nalezy wykonaé w sposdb podany w punk-
Cie "1’-“201.




- 14 =
BN-62/6738-06

4,3.%4, Badanie wplywu domieszki na konsystencj¢ masy betonowej

Wplyw wypelnia;qcej domieszki mineralnej iia konsystencj¢ masy betonowej
nalezy okreslié przez pordwnanie konsystencji batonu zwyklego i betonu z
domieszky mineralng. Sposdb badania wg PN-55/B-06250,

W tym celu nalezy zmieszaé w stosunku cigzarowym 1:1 cement z domieszky
mineralna wypelniajacg, wysuszong do stalego rnigzaru w temperaturze 105+
.+ 2 C, Cement z domieszks nalezy mieszaé w mieszarce stosowanej do przy-
gotowywan1a normowych zapraw cementowycl. wg PN/B-04302 w ciggu 15 minut.

Nastgpnie pobraé z przygotowanej mieszanki cementu z domieszkg i z gpmen-
tu bez domieszki jednakowag ilo$é odpowiadajaca 270 kg cementu w 1 m” bLe-
tonu, oraz zmieszaé kazda pobrang ilos¢ spoiwa z jednakowa iloSciag kru-
szywa. Wielkosé ziarn kruszywa nie powinna przekraczaé 40 mm.

Do przygotowanych suchych mieszunek kruszywa z cementem z domieszka i z
cementem bez domigszki nalezy dodaé te samg ilos$é wody odpowiadajacy 175
litrom wody w 1 m” masy betonowej. Nastgpnie na stoliku wibracyjnym o~
kre$1ié konsystencj¢ przygotowanych mas betonowych w sposdb podany w PN~
-55/B=06250, przez okreslenie czasu wibracji kazdej probki.

Réznica czasu wibracji obu mas betonowych okre$la wplyw domieszki na kon-
systencj¢ masy betonowej.

Kazde badanie nalezy powtorzyé 3 razy i za wlasSciwa wartosé przyjaé Sre-
dnig arytmetyczng trzech pomiardw.

4,3,5, Badanie wplywu domieszki na wytrzymalosSé betonu na Sciskanie

Do badania wplywu domieszki na wytrzymalo$é betonu na Sciskanie  nalezy
wykonaé dwie serie prdbek z masy betonowej przygotowanej w sposdéb podany
W pe 4.3.4., z tg réznicyg, Ze do masy betonowej z domieszkg mineralng
wypelniajgcg nalezy uzyé 80 % cementu i 20 % domieszki mineralyej, przy
czym ogdlna ilo$é cementu i domieszki powinna wynosié 280 kg/m” betonu.

Z obu rodzajow masy betonowej nalezy przygotowaé po 6 prdbek.
Wytrzymalo$é betonu na Sciskanie okreéla sig po 28 dniach twardnienia
probek w sposdb podany w BN ~62/6738-05,

4,4, BADANIE DOMIESZEK ORGANICZNYCH POWIERZCIINIOWO AKTYWNYCH

4,4,1., Badanie wplywu domieszki na konsystencje masy betonowej

Wplyw domieszki na konsystencj¢ masy betonowej nalezy okreslié w spesdb
podany w pe 4.3.4

4.4,2, Badanie wplywu domieszki na napowietrzenie betonu

Badanie nalezy wykonaé metoda cisnieniowg w sposbéb podany w instrukcji
stosowania domieszek napowietrzajgcych do betoru, opracowang przez In-
stytut Techniki Budowlanej w 1962 r.

4,4,3, Badanie wplywu domieszki na wytrzymalosé betonu na Sciskanie

Badanie nalezy wykonaé na dwdch seriach prdbek betonu, tj., z domieszka i
bez domicszki. Konsystencja obydwu betondéw powinna byé jednakowa., Ilosé
wody zarobowej, ktora nalezalo odjaé w betonie z domieszka, w celu za-
[ chowania jednakowej konsystencji betondéw, nalezy zastgpié przez ,propor-
cjonalne zwigkszenie 1iloSci wszystkich skladnikdéw betonu do 1 m3.

T
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Z obu rodzajow masy betonowej nalezy przygotowaé po 6 probek na KkazZde
badanie. Wytrzymalo$é betonu na Sciskanie okresla sig po 7, 28190 dniuch
twardnienia probek w sposéb podany w BN=62/673005.

5. BADANIE W0DY DO ZARABIANIA I POLEWANIA BuTONU

Badanie wody przeznaczonej do zarabiania i polewania betonu nalezy
przeprowadzié wg PN-58/B-32250.

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do czasu ustanowienia BN "Cement. Metody badan. Badanie uwadniania we-
todg t. mosowy", badania przewidzianego w p.2.%. nie przeprowadza sie.

KONTIU®EC
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