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BETON HYDRO TECHNICZNY 

Badania składników betonu 

1. W&T~ 

BN-62/67.3a.-o6 

1.1. PRZEDMIOT UORMY. Przedmiotem normy są badania techniczne składników 
betonu hydroteohnicznego. 

1.2. OKREŚLENIE . Badania obejmują następujt\Ce składn1k11 
a/ oementy, 
b/ kruszywo mineralne, 
c/ dodatki, 
dl wodę do zar abiania i pol ewania betonu. 

1 • .3. NORMY I OOKUMENTY ZWIłZANE 

1.3.1. Normy związane 

PN/B-04.300 

PU-60/B-04.301 

PN!B-04J02 

PN-56/B-0 4J05 

PN- 5.3 /B..()6000 

m-55/B-06250 

PN- 59/B-06714 
PN-61/:s-06720 

PN-54/B-11000 

PN-58/B-.32250 

PN/C-04505 

Instytut 
'2echnild 

Budowlanej 

Cement. Badanie cech fizycznyoh 

Cement 'portlandzki. Analiza chamiczna 
\ . 

Cement . Badani e oech wy trzymałoś c iowyoh 

Cement. Oznaczenie plastyczności 

Cement . PObietoanie pr6bek 

Beton zwykły 

Kruszyw o mineralne. Badania teohniczne 
Pobierani e próbek materiałów kamiennyoh 

Piasek do prób wytrzymałościowych cementu ' 

Woda do ,celów bUdowlanyoh. Wymagania techniczne dla 
wody do b et onów i zapraw 

Chemiczne badania i próby. POb1eran,ie próbek i przy
gotowania średniej próbki Laboratoryjnej. Wytyozne 
dla produktów ciekłych 

Ustanowiona przez Dyrektora 
Instytutu Teohniki Budowla
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PN/C-04506 

PN /C-04rj)7 

PN/C-0450 a 

PN-59/H-04140 

13N-62/6738-07 

BN-62/67JS-05 

Chemiczne bact onia i próby. Pobieranie pr6bek i prągo
towan:1.e średniej próbki laborat oryjne j. WytyoZDe dla 
produktów sypkich 

Chemiczne badania i pr6by. Pobieranie próbek i przygo
towanie średniej próbki laboratoryjnej. 
Wytyczne ogólne 

Chemiczne badania i . pró by. Pobieranie. próbek i przygo
towanie średniej pro uki laboratoryjnej. 
Wytyczne dla produktów VI kawałkach 

Analiza chemiczna tużli. ~użel wielkopiecowy 

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

Beton hydrotechniczny. Badanie betonu 

BH/w opracowaniu/ Cement. Metody badań. 
Badanie ciep~a uwodnienia metodą termosow~. 

1.).2. DOkumenty zwi ązane 

Instrukcja stosowania domieszek napowietrzaj ących do betonu. 

2. BADAtJ IE CEri1ENTU 

2.1. POBIERANIE PRÓBEK CEr.r;~Wl'lJ . Próbki należy pobierać wg PN-53/B-06000. 
Ciężar pobranej pr6bki ~;ntu' podany w tej normie należy zwiększyćt 

a/ o 6 l~g w przypadku olcreś lania ciepł a uwodnienia cementu, 
bi o /2u + 1/ kC; w pr~ypndku okreGlania odporności cementu na agresję 

v/ody środ owiskowej. gdzie t'utl oznacza ilos ć roz twor6w agresywnych. 

2.2. 13AD ArHh CECH l"IZYCZirYCH należy przeprowadzać wg Pj./.a-04JOO. 

2.). BADA J JE CECH ': .' Y '~ '; \Z'.t.'?,1AŁO ŚCIO \ ,I YCH ualeiy prz~prowadzaĆ wg PU!B-0430 2.. 

2.4. nJ.ll ANIE CT8Pl-~ lr. .'Olm.n~NIA należy przeproV/odzoć wgl BN Cement. Meto
dy badali . Badanie ciepLI) uwv.inieni~ metod ą t e rmosową. 

2.5. BADANIE ODPORNV$C I GE ~.:';J1 · l\J NA DZlALAH 1I:: HOZ 'l'\tORÓVI KOROUUJłCYCH 

2.5.1 .. Określenie wsp6łc~y:rltlik. 1< .. lladani e odporności cementu polega na 
określauiu w!:Ipó łczynnike odl'OrIlOl~~i nH Kn1:"ozję k Obliczonego ze wzorul 

I a 

gdzie. 

R 
6 

wytrzymałość na zginanie próbki z zaP2awy cementowej,przecho -
wywanej w korodującej wodzie, w kG/cm ł 

wytrzymałość na zginanie próbki z zaprawy 2ementowej, pr7.echo
wywanej w wodzie wg PN-58/B-32250, w kG/om. 
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2.5 .2, Sprzęt 

al prasa lub przyrz~d z dźwignią , za pomoc ~ którego można uzyskać na
oisk 300 kG, 

bl forma stalowa lal z wkladk~ Ibl i sworzniem Ic/- rys. 1, 
ci 2 stalowe podstawki o przekroju 15 x 15 mm i długośoi 80-90 mm 

Irys.3/. 
dl 2 stalowe podstawki jak w punkcie c, lecz o przekroju 10x10 mm, 
el stalowa płytka o grubości 8-10 mm i średnicy 80-90 mm, 
fi naczynie porcelanowe lub stalowe o kształcie parowniozki o średni

cy górnej 200-250 mm, 
g/ stal~wa łopatka, 

hl przyrząd do badania wytrzymałości na zginanie próbek z zaprawy oe
mentowej Irys . 21 

Wymiary w mm 

aj 

ej 
I -J 

} _ . 80 + !'') -J. 

Rys. 1 

Siłę zginającą uzyskuje się ~a pomocą dźwigni o ramieniu długości 10 cm, 
na koncu której zawieszone j est na cz ynie do wsypywauia śrutu .Ciężar na
czynia nie powinien przekraczać 60 g, a j ego dno powinno posiadać 
kształt stożka z W1el'ZO~E!JI1 ~4-wr6oonym w dół. Sposób napełniania na
czflrlaśrutam jak r6wai.w nięcie dopływu śrutu w chwili złamania si~ 
pr6bki jest analogiczny jak w aparacie Miobaelisa IPN/B-04302/. Wielk~ 
otworu powinna być wyregulowaua za pomocą ~astawki w taki spos6b, aby w 
ciągu j ednej sekundy do naozynia wsypywało si, około 20 g śrutu. W prz~ 
padku braku przyrządu wg ry6.2, dopuszcza si~ łamanie próbe k na pr~y -
rządach uproszczonych, pozwalających na ~/łaściwe ustalenie uspółczyn
nika odporności k. 

,--_._-----_. --- ------~._------_ •. _ ---,- --- - --~------
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2 • .i!1. • .1.. Pr z;n; oto',/anie materiałów d0 vlykonania p r óbek 

, 

al Cement prz e d użyciem należy 'p'rzesiać prze z sito o vJymiarze oc zka 
bJadratO\1cGO O" l:ll:l . 

bl Piasek pO\'l ini e n być norr.lOwy , [ ;rub~r \'1U; PN - 54/B - 11 000 . 

~~ 5 ~) ~~~. Pr zygo"Lo.\'!anie zaprą.'.vy . ~'ł celu oznaczenia plastyc znoś c i zapra 
Vly cel:lento\'lej nal eż y . z dokładnoś c i1:1 ' do 0 , 1 g od\'Ja ż yć 20 G Celi1o:3 n"LU i 70 
g p iąsku ' / stosunok c iężarowy cementu do piask u 1 :3 , 5/ , wsypać dó!parow 
n ic 31\:i i '.(ym i c s zat starannie łopatką ','I CiąbU jednej minuty . ',: otrzyma 
nej H t en sposół} suc he j mieszance vlykonać zaGłębi c:n ~o i \'/lać do niej 8 
ąo 12 S wody , odwa ż onej z dok ładnością do 0 , 05 G. ~o w si~knięciu wody 
' .. ! l:1asę pono~-m ie do brze prz emi eszać łO IJatką \'1 ci q[,'u 3 minut. Przys oto\'l8. 

1
1 ną \'! t on. S2)OSÓ O Zapra\',ą nal eży uy~)eł l1ić stal(H!<-1 formą I rys . 1! al \'l nrlę 
l pujqc y · ... sposób : 

for mQ stalową ustawić na dwóch płasko ułożonych podstawkach stalowych 
I o ~) rz e '( r oj u 15 x 1 5 !.1j ~i . Do \·rnQ-t rza formy wło żyć i za\'li cs ić na svlOrzniu 
; wk ł adkę Iry s~ 1 b/, kt órej j e den konie c dotykać oQdzic d o powi erzc hni 
') stoł u . Do \-lol nej p r ze strzeni G0rnej c2Q ści formy o ":ysokoś c i 15 mm na
I k!.adać ZCl.)rawę , lek ;:o , .. /c i s l :n j,~c j Ol pa l ,;em Ipoło :;; enic formy i vlkładki 
f p r zy na ~cł n iQni u poda je r ys . 3/ . Po na~ełnieniu for~y nal c~y przykryć 
j ją. Q !~r ql.>l ;:~ pł ,y t ką 'Ń t e n s posób , a by ,;J : 'zyl ecała ona ściśle do i'or l:ly . 
I "-,, 
)~-------------------------

I 
l 
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lIastQpni ~ pr zytr zymu j q c płytką rQk a r!1i należy obrócić forT.lę o kqt 1 S0
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do 
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Praso wanie za prawy pod ciśnieniem 100 kG/cm /nacisk 300 kG na powierz
c hni 1,0 X 5,0 cm! powinno tr\~ać 5 sekund. Po sprasowaniu zaprawy należy 
zdjąc formę z p łytki /przez pionowe jej podnie sienie, bez przesuwu pozio
mego/ or a z zbadać pozos ~ ały na płycie ślad pozostawiony przez zaprawę ce-
mento wą . G ę sto ś ć zaprawy cementowej powinna być taka sama, aby ślad po-
zost a ły na płytce st3nowil wilgotną plam~. Jeżeli powstały ślad nie od-
po wiada wyma ganiom. na le ży przygotować zaprawę o innej .kpnsystencji pl%:ez 
zmn i e jsze nie lub zwiększenie każdorazowo ilości wody o 0,45 g.Mniejsze ilo
ści wo dy na leży dodawać w przypadkach występowania śladu w postaci warste
wki wody, a wi~ksze - w przypadku wystąpienia plamy niewyraźnej, o zbyt 
L\a łym zawilgoceniu. 'vi ten sposób należy postępować, aż do chwili uzyskania 
wła ściwego ś la du na płytce. IlośĆ wody odpowiadającej \~ymaganej gęstości 
zapr awy należy obliczyć procentowo od aję ~aru suchej mieszaniny cementu i 
pia sku w i ąż ijc z dokladnoŚc14 do 0.05g • 

.f.:2:.l~.!_~ .:i l-.on a l1 t~ pr(; b Kl! Próbki na leży wykonać z zaprawy przygotowane j 
"" 6 p.~ . j . j.:! . z t ~f JU . że l<ł c zny c ięzar c~rllentu i suchegc, piasku w jednym za.
robie nie pow i ni e n być witkS ZY niż 270 g/60 g cementu i 210 g piaskuj. 
Cement i p iasek na le ~y odważyć z dokładnością do 0,1 g. 
Po dc za s pr zygoto ·.~y\ ... ania próbek zapraw~ cementową nal e zy przykrywać wil
gotną tkan i ną. Sposó b postępowania przy napełnianiu form zaprawą i pra
sO\lall iu jak w p. 2 .5.3.2. Po sprasowaniu należy formę bez okrągłej płytki 
podnieść i odwr óc ić przytrzymując wkładkę rękami. następnie należy na po
wierzchni okrągł e j pl,ytki ulo l.yć r0'Nnolegle dwie podstawki o przekroju 
10 x 10 wm w odle głości 2-3 cm od siebie i ustawić formę w taki sposób, 
aby wysta j ąc a z niej wkła dka oparla się o powi~rzchni~ płytki między uło-
żony w i pod sł.:. a ':łkarn i • • 
Tr 7.Ylrla j ąc form '; w da l s zym ciągu, należy ją naciskać do chwili osad zenia 
j l:' j na lJo lo żor.yc h pod st a ~l kach, Iv yci b ni ę ty z :forroy nadmiar zapra wy należy 
zg,H' ll ąC n o ż.m . a fJ OWi e r 2c h id ~ wygła d zić. 

\1 forwie fJozos t a nie "pr óbka za prawy o wymiarach 10 x 10 x 30 mm. Poloże~ 
wkł aJk i o raz f ormy przy wyci skaniu zapr Ll wy podano na rys.5.Następnie pod
stawkę usu· .... a się s pod formy i przytr2ymując ją ręką ilaciska się f0nfl ~, aż 
' lo ze tl: 11 i \ (; 1a j e ~ z oll.rąl5 ł ą p łytką po c7.yrn, unO Gzqc l.ekko formę, na le ży 
jeo l' ''':'U; g ł fJ bi e j \:I ci skać ~Ikł a dl<.ę palc€:Jn od spodu formy do chwili wy s unięcia 
się e;órnego kuńc a wk ładk i o 0,5 cm po nJ d pO~lie rzchnię -formy. 
Do \i y 5 ulli~tej w te n spo s ób pr óbki na l eż y pr zys tavllć z boku płytkę szklaną 
owymtarach 25x4 0 mll1 posroa rO\O/ H!Hl j e ci no s tronnie via Ze l iną lub olej em i po
c hyluj ąc os tl'ożn ie f ormę, p I'z e nosić ją na plytk'i. ii" orllla i płytka po każdyhl 
prasow811 iu }'Jo\d n ny być pr zetarte śCie l' ec zką , a po ukończe niu pra cy nssma
r O'Nan e ole jem nw szy nowym. 

,g,~M..:.. I lość Er óbek. Z każdego rod zaju badaneh"O cementu na leży wykona ć 
12 I n + 1/ pr óbe k zssadnic~ych oraz 18 /n + 1/ próbek doda Lkowych, gdzie 
n oznac za il oś ro dzajów wód ko rodujących. 

f. 5 . lł., Pl' zygg t owanie roztworów koroduj§lcych sy!!ltltyczn;vc!l 
1:<0zl; wo1'Y ko ro d ujące syntetyczne powinny być przyrządzone z wody destylowa-
naj l ub pr zegotowanej wody do picia, w ilości minimum 100 mI M każdą pl'óh .. 
kę. Pr z y oblicza niu ilo ś ci 5011 potrzebnych do .,rzygotowa uia ro z, tworu u
wzgl ę d n i ć oa leży wodę higroskop ijną zawartą w solach. So le hi gro s ko p ijne 
/ np . Ca C12 , Mg C12 ,I naleiy do projektowa nego roztworu syntetycznego do
dawać w pos t a ci s i lni e skoncentrowanych rc' z twor ów, w o ,':p\)w i ed nio obliczo 
nej ilośc i. 

G~stość roz!..wo ,l'U na le ż .v o z naczyć pr zez zwa że nl e znanej ob,jt· t o ś ci l 'oz twOl'lL 

- ---.-_._ .. _---------_ .. _-.... _---_._----------- ----_._-- ... -.. __ . - - .. _ .• -.-
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205 . 50 Przecho\v vanie róbek. Próbki po wykonaniu należy niezwłocznie u
mieśc ić w lIl.iejscu wilgotnym np. w zakrytym eksykatorze z nalaną na dnie 
w o dą /0 tClllp€ raturze 18 .±. 2 C: nte z'.!;::jmując ich z płytek szklanych. Po 
upływie 24 I godzin, prz~ chowywane próbld należy ponumerować niezmywalnym 
tuszem. zdjąć z płytek szklanych i umieścić w wodzie odpo\viadającej wy
maganiom PN-58/B-32250. Woda powinna pokrywać całkowicie próbki \Y taki 
sposób, aby poziom jej znajdował się o 1 d, 2 cm ponad próbkami.Do prze
chowywania pr6bek należy użyć eksykatoróvt lub odpo\viednich \wanien zao
patrzonych w pokrywy. Po 14 dniach prze~hQwywania w wodzie część próbek 
w il oś ci podanej w p.2.5.3.4. należy UMieścić w wodzie korodującej, po
zostałą zaś ilość przechowy\vać nadal w wo dzie wg PN-58/B-32250 do chwili 
przeprowadzenia badań na zginanie. W przypadku wykonywania próbek z ce
mentó" \V olnowiążących. czas prze chowywallia próbek w środowisku wilgot
nym może być przedłużony o 2-3 doby. W tym przypadku okres przechowywa
nia próbek w wodzie \vg PN-58/B-32250 może trwać jeden miesiąc. 

Dal sze terminy podane w p.2.5.6.1. należy obliczać od dnia przełożenia 
próbek do wody korodującej. 
Do przechowywania próbek w wodach korodujących należy używać zamkniętych 
eksykatorów z ołowianymi, ceramicznymi lub szklanymi półeczkami, na któ
rych powinny być ułożone próbki w odstępach co najmniej 5 nnn. Półeczki 
należy pokryć uprzednio cienką warstwą piasku kwarcowego o wielkości ziarn 
0.75 - 1,0 nnn. W przypadku ustawienia w jednym eksy katorze kilku półe
czek~ należy każdą z nich us'f:;mvić na podstawkach o wysokości 3 - 4 cm u
mieszczonych na półeczce niższej. 

Podstawki po\vinny być z ceramiki, szkła lub z blachy ołowiane j. 

Po upłynie 2 i 4 miesięcy twardnienia próbek woda w eksykatorze powinna 
być zmienionao 

205.6. Przebieg badania 

2 0 5.6.1. Terminy badari. Po upływie 14 dni od chwili wykonania należy zba
dać Hytrzymałość na zginanie 12 próbek zasądniczych. Po upływie 6 mie
sięcy twardnienia próbek w wodzie korodującej lub zwykłej należy zbadać 
na zginanie re sztę próbek zasa&iiczych w ilości 12 sztpk dla każdego ro
dzaju wody. Próbki dodatkowe należy badać w ilości po 6 próbek dla kai
dego ro dzaju \VO dy po upływie 1, 2 i 3 miesi ęcy twardnienia w wodzie ko
rodującej lub zwykłej. 

2.5.6.2. Wykonan ie badania wytrzymałości na zginanie 
Próbki po wyjęciu z wody lekko osuszy t bibułką lub Ścierką i natychmiast 
przepro\vudzić badanie. Próbki należy umieszczać w przyrządzie /rys.2/ w 
ten sposób , aby zginanie odbyw ało się \v płaszczyźnie prostopadłej do kie
runku prasowania próbki, w czasie jej wykonywania. Przed przystąpieniem 
do badania dźwignia przyr~ądu /bez naczynia/ powinna być za pomocą prze
ciwciężarów ustawiona poziomo. 
Do badania słabych próbek dopuszcza się równoważenie dźwigni w pozycji 
poziomej wraz z zawieszonym naczyni em . 
Wytrzymałość 2próbki n~ zginanie Rg w kG/cm2 oblicza się z dokładnością 
do 0,1 kG/cm t jako rowną ciężarowi naczynia łącznie ze śrutem, pomnożo
nemu przez GO. Ciężar naczynia ze 6rutem wyrażony w kg należy oznaczyć z 
dokładnością do 1 g. W przypadku badania próbek słabych tj. wówczas, gdy 
dźwignia przyrządu została zrównoważona łącznie z zawieszonym naczyniem, 
za si łę łamiącą nal eży pl' z~fj ąć ci ężar śrutu ne tto /bez naczynia/ ozna
czony z dokładnością do 1 g. 
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W prz padku stosowania uproszczonych przyrządów łamiących 
próbek na zginanie B oblicza się z wzoru: 

wytrzymałość 

gdzie: 

M 

g 

B 
g 

2 
- moment łamiący, kG/cm , 

= M 
W 

w - wskaźnikJwytrzymałości próbld o przekroju 1 x 1 cm równy 
0,167 an • 

. , \ 
Jako maksymalną wartość M, mogącą wystąpić przy zła~niu, należy przyJąc 
M = 12 kG/cm, co odpowiada wytrzymałości 72 kG/cm • 

2 •• 6 •• Obliczenie w ników badań w trz ałości na z inanie 
Z otrzymanych . wyniko\1 badan należy obliczy sre dnią wytrzymałość na zgi
nanie, oddzielnie dla każdego roztworu /wody korodującej/ n' i ,wody Z\fy
klej - nO. Przy obliczaniu \wytrzymałości średniej należy odrzuci': dla 
każdego gbadania 1/6 ilości próbek z najniższytni i 1/6 ilości prÓbek z 
łlujwyższyuli wytrzymałościami, a z wytrzymałości prÓbek pozostałych obli
czyć śre (lulą a rytr,le tyczną. 

2 .5.7. Ohliczeui e wspó łczynnika odporności cementu na działanie korodu
. l 7 l J<l:cyc l \,',H 

Wspóu:,, ~' lI11lk odporności cementu ustala się po 6-miesięcznym przechowywa
niu p róba) w ,~ odzie kor odując\!j z wzoru podanego \w p.2.5.1. 

Współczynnik odpornoś ci celJentu należy obI iczyć z dokładnością do 0,01. 

Zaleca s i ę , aJ~ wyniki bo d a6 poszcze~ólnych próbek i obliczone średnie 
wytrzywalo{;ci były zapisywane w dzienniku badań. Przy seryjnych badauiadl 
cement ów ws kazanym jest r ównie ż sporządzenie tablic średnich wytrzymało
ści i współ cz:,rnllików odporności, \'I których uwidacznia się gatunki cemen
tu, s kład i koncentracje, roztworu \Vody, okresy wstępnego i ostatecznego 
twarJnienia próbek. 
Wyniki baduń (lodatkowych zaleca się przedstawić graficznie w postaci 
krzywych , uwidaczniających zmiany średnich wytrzymałości Da zginanie w 
zależno ś ci od okresów twardnienia w danym środowisku. 

2.5.8. Badania skrócone. Doptiszcza się przeprowadzenie badania odporno
ści cementu w czasie przyspieszonym przechowując część próbek wg 2 .5.5.w 
stężonym 10-krotnie korodującym roztworze wodnym. Okresy przechowywania 
próbek I-lodane w p . 2 .5.5, w wodzie korodującej i \y wodzie odpowiadajiłcej 
PN-56/B-3:.! 250 należy \w ó"czas skrócić do 2/3. 

DOPUSZC7,U się przepro\vadzanie badań skrócony ch tylko dla środowiska \Wod
nego o korozji siarczanowej i ~agnezjowej. 

3. BADANIA KRUSZYWA MINERALNEGO 

Id . POBIE HANIE m6BEK • Próbki krus z,ywa mineralnego należy pobierać 
PN -59/0-0 6714 • 

wg 

• 2. nADANIE CECH FIZYCZNYCH CHEMICZNYCH kruszywa 
IIdncralnego należy przeprowadzic wg PN-5'9 
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4. BADANIE DOMIES~EK 

4.1. POBI ~RANIE PRÓBEK 
4.1,1. Pobieranie próbe k do~ieBzsk w postaci kawałków 
W przy p adku dostawy domies~9k w postaci kawałków przeznaczonych do zmie
lenia, pobieranie próbek domieszek powinno odbywać si~ wg PN/C-04508 z 
tym, że wymiary kawałków nie powinny być większe niż 5 cm. W razie pot~ 
by większ e kawałki należy ro zdrabniać. 

4.1 . 2 . Pobiel'a nie Eróbek domieszek w postaci s:z:pkiej p owinno odbywać się 

wg PN/C-04506. 

!±:..:k3. Pobieranie próbek domiesze k w postaci Bł:z:nnej powinno odbywać się 
wg pr'ljc - (\4505 • 

4.1.4. ł'n'"y :,ot owani e sL'odniej pr óbki laboratory~ 
Z p0b ra ny f:~ Wi .' •• 1. 1 .• " . I. ;> . l ub 4 . 1 • .5. próbek na leży przygotować śred-
nią pr óhltę labor atoryjn!\ wg PN/C-04~07 o ci'i i arZ9 ok. 50 kg . 

4. 2 . BA D:'l!J~ uom ES ?r.:K HIHERALNYCH AKTY\·j NXCH 

4. 2 . 1 . BadDnie .. topnia przemiału. Stopień przemia łu domieszek należy o
kreślić ~-i spor,ób pr ze wid z iany Jla ceme ntu wg PN /B-04300 . 

4. 2 . 2 . l3ild;J.,l e stra t nrzy pra że niu. Straty pr z y prażeniu drobno zmielo
ii;Y'~h do,rllt..: s 7. e!;: m ine l' ~, lnych nnL~ ż y okr eś lić w sposób przewidziany dla ce
me nt u port l <łnd~k i ego ~'g PH - 60/B-OLI-301. 

4 . 2.3. 13nda llt " ? u ż li ~Ji e l!:opieco\lych. Bada nie drobno zmielonych żużli wiel
kopi <:! co \J ych Il<ł leiy przepro1tJadzać wg PN -59/H-04140. 

Lf . -:' . I!. l:L..lUcll lil.! z,cHlal'tosc i kr zu wionki należy przeprowadzać wg PN-60/B 
-O'f 301 • 

4. C: . ~t-.lSadullią, akt'ywn śc i dlllllioS Z8 1< ulineralnvc h 

;'. 2 .. ~1..:. 6ćl sa da badan ia. Bada n jc r.o1u ga lIa określeniu ilosci tlenku wap
n io\ol (" I5'> w wg , lJuchlanianego z r ()z.t woru wa piennego /wody wa pi enne;V pI'ZEZ 
1 gl'Clln d OliJ i8s zki w ci 4~U 30 dni /15 mi ar eczkowań/. Za s ada te nie dotyczy 
gl'ł:wul o yJ81l,Ych żuż li hutniczych. Pl':Gy ba daniach kontrolnych dani eszek tej 
samej grupy , a l bo tego samego po chodz enia można określi ć aktywność domd~ 
szek w ciągu 4 dni /2 miareczkowania/. 

~~~ł1~ lna ilość pochł anif!negQ wapna. Ilość pochłanianego wapna 
dla ró ż nych domieszek nie powinna być mni ej sza od wartośoi podanyoh w 
tablicy 1. 

~ , 
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Tablica 1 

Iloś6 pochłanianego 
wapna z roztworu wa-

Grupa domieszek I Nazwa domieszek piennego w oiągu 
30 dni; 
mg CaQ na 1 g domie-
szki nie mniej niż 

Domieszki na- Diatomity, ziemie krzem-

turalne po- kowe, opoki 150 

chodzenia naturalne spieki 
osadowego gliniaste 30 

Domieszki na- Popioły i tufy wulkanioz~ 
turalne po- ne, pumeksy 50 
chodzenia Triasy 60 wulkanicznego 

Odpady krzemianowe 200 
Domieszki 
sztuczne Gliny wypalone, popioły 

i . żużle paleniskowe 50 

Domieszki posiadające aktywność mniejszą od podanej w tablicy 2 należy 
zaliczyć do domieszek biernych. 
Zawartość siarczan6w ISO~I w odpadach krzemianowyoh, popiołach i żuż
lach paleniskowych nie po~inna być witksza niż ~, a zawartość nieopalo
nego węgla, okr.eślona przy prażeniu, nie powinna być witksza niż 7%. 
4.2.5.3. Przygotowanie roztworów. W celu określenia aktywności 
ki · metodą absorpcji eaO należy przygotować roztw6r nasycony CaO 
t wór 0.05 n kwasu solnego. 

domiesz
i roz-

al Przygotowania roztworu wapna. W butli o pojemności 20-25 l i u
mieścić 50 g wapna niegaszonego. nalać wody destylowanej i Z8~ 
korkiem gumowym, przez który powinna przechodzić rurka z wapnem 
sodowanym. Roztwór tan należy wstrząsnąć 2-3 razy dziennie. 
Po trzech dniach należy pobrać z butli niewielk~ ilość roztworu 
i przefiltrować. Na~tępnie 50 mI przefiltrowanego roztworu wlać do 
kolby stożkowej i określić miano za pomoo, roztworu kwasu solnego 
0.05 M. 
Jeżeli roztw6r jest dostatecznie sttżony tj. zawiera 1,05 - 1,15g 
CaO w 1 litrze ~oztworu, to w6wczas całą zawartość butli należy 
przesączyć. Jeżeli zawartość CaO w jednym litrze roztworu jaR mn~ 
sza, to roztw6r w butli należy poddawać dalszemu nasyceniu, aż do 
zawartośoi 1.05 - 1.15 g CaO w 1 litrze roztworu. 
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bl Przygotowanie roztworu kwaslI solnego 0,05 normalnego. 
W jednym litrze wody destylowanej należy rozpuścić 4,0-4,5 ml Hel 
o ciężarze właściwym 1.19, starannie wymieszać i oznaczyć stężenie 
roztworu.Przygotowany tego rodzaju roztw6r w ilości około 25 ~r6w 
należy przechowywać w butli zamkniętej szczelnie gumowym lub szkl~ 
nym doszlifowanym korkiem. 

4.2.5.4. Przygotowanie domies~ki do badania. Domieszkę należy rozdrobnić 
na kawałki o vJymiarze oko lo 1 cm, a następnie pobrać w spo s6b podany w 
w p . 4.1.1 . średnią próbkę laboratoryjną w ilości 50-100 g. Próbkę tę na 
leży wysuszyć do stalego ciężaru w temperaturze 105 ~ 2 0C i rozetrzeć na 
proszek "I porcelanowym moździerzu. Następnie pobrać około 10 gram6w zmie
lonej domioszki i rozetrzeć na miał w moźd zierzu a gatowym tak . aby ca
ło ść przeszła przez sito o v/ymiarze oczka kwadratowego 0,08 DUD. 

Przygo towaną w t en sposób domieszkę należy ponownie wysuszyć do stałe
go ciężaru i przecho\vywać w naczyniu szklanym z dosz lifowanym korkiem. 

4.2.5.5. rt'zebiec badnnia. Dokładnie od\vażoną na wadze analitycznej prób-
kę domieszki przygotowanej wg p.4.2.5. 1!-. \'ł ilości 2 g ostrożnie przeniEŚĆ 
na gładki papies i wsypać do wymytego i suche go cylindra miarowego o p~ 
jemności 100 cm z doszlifowanym korkiem. 
Następnie do cylindra wlać z biurety 100 mI roztworu wapiennego, szybko 
cylinder zalaknąć korkiem i moc no wstrząsnąć, aby na dnie cyl i ndra nie po
zostały przylepione cząst e czki domieszki. Roztwór w cylindrze pozosta
wić do na stępn\? SO dnia i pono\mie go ,,/strząsnąć. 
Po dwó~h Jni~ch od chwili nape lnienia cylindra na le ży dokonać pomiaru 
objęto ści osadu, a ~ynik zapisać do dziennika. 
Następnie do kolby stożlcowej o po jemno ś c i 250 mI pobrać pipetą 50 ml r03-
tworu z cylindra. który po dodaniu 2-3 kropli oranżu metylowego miarecz
kuje się miano\'Janym roztworem b/asu solnego. IlośĆ ml kwasu solnego, któ
rą użyto do miareczko wania, nal~ży wpisać do dziennika. Po każdym miar~~ 
kowaniu do cylindra nale ży dodać 50 ml roztworu wapiennego, wstrząsnąć i 
odsta\lić. 
Dals ze wstrz ąsanie na leży dokonywać tylko raz na dobę, a pomiary objęto
ści osadu i miareczko wania r~z na dwie doby. 
Cylindry należy prz echowywać w laboratorium w ten sposób, aby nie były na
rażone na ogrzewa nie i bezpośrednie dzia łanie promieni słonecz nych. 
W przypadku badania domieszki odznaczającej się dużą zdolnością pęczni.~ 
nia, objętość osadu w cylindrze może byc duża i uniemożliwiać pobranie 
pipetą 50 ml roztworu . Wówczas w cylindrze należy umieścić 1 g domieszki 
Izamiast 2 g/. 
4.2.5.6. Wykonanie obliczeń. Wyniki badania aktywnej domieszki mineral
nej należy notować w dzie nniku badań. 
Wzór dziennika podaje tablica 2. 

Tablica 2 

'M ~ 
~ 'M .8 

ctJ .-4 ~ ~ ... ł 
'M .-4 a :. ::-, Ul 'O o o 
~ a ~,c:j Q) ~ Ul bO o. 
ctJ o ~ o (1» s.. o 'M .a ctJ ~ :. c1t' UlO Ul 'M o :. o lU a ctJ~ 'M 'O ctJ o 'M ctJUl o o en ~ as EJO~ co 'O s:l al 'M 

..!l4 en :. co ~ lU ..., U ctJ'O ~ o co Ul co EJ 
~ Q) ~(l) u uctJ ~ ~ ~ ~ 'O o s.. Q) 
o 'M EJ co o o ..... t") o bO <D O Q) 'M (l) rt"I ~ ~ 
(I) a .-4 ~ bO .... ~ bOc1t's.. EJ G) bO.o 'M ctJ ~.!04.a 'o S . .., o ... Sos.. a ctJ ... S ·r.J co s:l as..~ Ul c.> s.. N 'Ul o al ~ 
ctJ ..-ł bOo ~ o ~ 'Od o Q) 0.00 ~ o s.. Ol 
..-ł \0 Q) ~ 'o Ul :. ' 0'0 .... o (I) \0 en N s.. 'o Q)..!l4 ..., Q) C1) 
a as 'Ul s:l ..., 'Ul o..., 'Ul 'n fiS 'O 'M 'Ol .a (I)..!l4 'Ul Ot'M ~ (1» o. 'M ..., o .... N o N N o al o. o al N o o s:l S c1t' 'r.J S a s.. as .-400 .-4 o o r-łs:lOOctJ r-ł co s.. r-ł al o ~ .a lU o 
Z A HUI s.. H 0. ... HNUlo.~ HN p';JI H :''0 o o E-I P. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 - ._--_._- --_.- --------_ .. _p-- ----- --- --~ ._ - - -_ . . -_ .. _-
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Miano }ovasu solnego wyrażone \V miligramach CaO i zawartość miligram<M CaO 
w 50 ml rozt\voru wpisuje się li wierszu przez wszystkie rybryki dziennika, 
a następne dane należy wpisywać niżej do odpouiednich rubryk. 
Do rubryld ) nal eży wpisywać wyniki miare czkowania tj. 11 ość milili trów 
kwasu solnego zużytego na 50 mi roztworu. 
Ta ilość kwasu solnego pomnożona przez miono kwasu solnego wyrażone \~ mg 
CaO daje ilość miligrwnów CaO znajdujących się w 50 mi roztworu pobranego 
z vylindra. Ilość tę zapisuje się w rubryce 4. 
Po dodaniu do cylindra następnych 50 mI wody wapiennej koncentracj a roz
tllloru zwiększa się i w 50 mi tego roztworu będzie mieściła si~ średnia 
arytmetyczna ilości CaO /w miligramach/ z rubryki 4 i zawartości CaO lf 

50 mi wody \vapiennej. Tę średnią arytmetyczną należy wpisać do rubryki 5. 
Ilość m'ilig1·amów CaO zaobser\vo\vana przez 1 g dodatku li ciągu) dób /rub-. 
ryka 6/ należy obliczyć w podany sposób: 

\V 50 mI początkowego rozt\Voru /z domieszką/ znajdowała się określona ilość 
ruiligrainów CaO; po 48 godzinach ilość \vapna zmniejszyła się d o ilości po
danej w rubryce 4. Różnica tych dw.)ch wartości jest ilości ą milig'L"ulll óW C" O 
zaobserwowaną pr zez 1 gram domieszki. Jakkolwiek" cylindrzo znajduje si ę 
2 g badanej domieszki, to jednak całe obliczenie przepro\vadz a się dl a po ,
lo\Vy obj ętości roztnoru 50 mI, więc ot rzymane wynild odno szą :.;j. ~ l: rJj gra
ma. 

Przy następn;ym miareczkowaniu do rubryki 6 należy \u pisać różnie~ 1 !1 i.~d;(.y 
liczbą rubr yld 5 poprzedniego miareczkowania i liczbą rubryk i lł- IId.itrccz·
kOlvania następnego. 

W l'ubry ce 7 nale:;:y wpisać sumaryczną ilość mil igramów CaO zao bsorHo wanych 
w Ci llgu całego okresu ba<lania. 

W przypadku, je że l i zo s tanie zużyta cala ilość lIliano,~ alle 6f) Icwasu sol He g' o 
i z ajdzi e l\Ollieczno ść użycia nowego roztworu togo kwasu, Ha] ciy w d' ... icu·
niku pono wni e zapisać przez \'Iszystkie rubryki tlziennil,u nowe rui n1\O wyr<\
ż one l 'j milig ralIlach s t ężonego CaO. 

Również stosując nowy roztlvór wapna należy podobnie zapi sać \v ozie Il uiku 
ilość mili{~ramów CaO znajdujqt.:'l się IV 50 mI nowego ro z t\VtJru wody wapien
nej. 

LiczLa rubryki 5 d l a te go mia r e czkowania, po kt órym nalany zo stał nowy 
roztwór, jest ś redn i ą arytme tyczną liczhy rubryk i '. i ilości miliL~('allló w 
CaO w 50 mI 110 H! ~O roztw oru \V O( I ~: l'lap i euuej. 

D<tlsze b"d ,lflllU pl'Ze jH'ow::\dzać llHLe :t.y jak poprzednio, aŻ do chwili l.ch u
kOl1cz euia. 

' .. J. BADANIA D U~ln;SZ EK , ~.!INJ.i:HALN Y ~.i1 \ \IYP~LNIJ\J4CYClł 

lł . J . 1. Ba danie za\~ ur l, o ś ci s iarczanllw i si arczkó". Badania z i.Lwarto !5 ci 
-._--~-- , - . 
si at'cz ;m o\v i siarczl(\J\V w przelicz.:miu na SO) należy wyJeonać .i a,k dla ce-
men!;u wg PN- 6 0/D-OlI-301. 

!.: .• J '!..G . Badanie zalliecz:{.szczeil Orf~n.l\i czn;ych. ZalVartość zanieczys zczeń or
ganicznych należy okre ś l ać jak dla piasku lig PN-59/B-067 1 ~ . 

'ł.l.!.,'!.~ Badanie stopnia rrzel'liału na leży wylwnać I~ sposób podany w punk
ci e '~ .. 2 .1. 

,> 
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4.3.4. Badanie wpływu domie szki na konsystencj ę masy betonowej 

Wpływ wypełniającej domieszki mineralnej na JCOllsystencję masy betono\wej 
należy określić przez porównanie konsystencji b3tonu zwykłego i betonu z 
domieszką mineralną. Sposób badania wg PN-55/B-06250 . 

W tym celu należy zmieszać \v stosunku ciężarowym 1:1 cement z domieszką 
mineralną wypełniającą, wysuszoną do stałe~o r,iężaru w temperaturze 105+ 

. + 2oC. Cement z domieszką należy mieszaĆ w mieszarce stosowanej do przy
iotowywania normowych zapraw ccmentowycl ~g PN/B-04J02 w ciągu 15 minut. 

Następnie pobrać z przygotowanej mieszank i cementu z domieszką i z ~men
tu bez domieszki jednakową ilość odpowiadaj ącą 270 kg cementu w 1 m ~e
tonu, oraz zmieszać każdą pobraną ilość spoiwa Z jednako\'Ją ilości ą kru
szywa. Wielkość ziarn kruszywa nie powinna przekraczać 40 rum . 

Do przygotowanych suchych mieSZanek kruszywa z cementem z domieszką i z 
cementom bez domi~szki należy dodać tę samą ilość wody odpowiadającą 1 75 
litrom wody w 1 m masy betonowej. Następnie na stoliku wibracyjnym o
kreślić konsystencję przygotowanych mas betonowych \V sposób podany w PN
-55/B-06250, przez określenie czasu wibracji każdej próblci .. 

Różnica czasu wibracji obu mas betonowych określa wpływ domieszki na kon
systencję masy betono\vej. 

Każde badanie należy powtórzyć 3 razy i za \Właściwą wartość przyjąć śre
dnią arytmetyczną trzech pomiaró\W. 

4-.3.5. Badanie wpływu domieszki na wytrzymałość betonu na ściskanie 

Do badania wpływu domieszki na wytrzymałość betonu na ściskanie należy 
wykonać dlfie serie próbek z masy betonowej przygotowanej w sposób podany 
w p. 4.3. lł., z tą różnicą. że do masy betonowej z domieszką mineralną 
wypełniającą należy użyć 80 ~ cementu i 20 " domieszki mil1eral~ej. przy 
czym ogólna ilość cementu i domieszki powinna wynosić 280 kg/m betonu . 

Z obu rodzajóu DIasy betonowej należy przygotować po 6 próbek. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie określa się po 28 dniach t\vardnienia 
próbek \v sposób podany w BN -62/6738-05 . 

4.4. BADANIE DOMIESZEK ORGANICZNYCH POWIERZCIINIOWO AK'fYWNYCH 

4.4.1. Badanie wpływu domieszki na konsystencję masy betonowej 

Wpływ domieszki na konsystencję masy betonowej należy określić w sposób 
podany w p. 4.3.4. 

l1-.4.2. Badanie wpływu domieszki na napowietrzenie betonu 

Badani
o
6 DaleOty wykonać me1;odą ciśnieniową w spos6b podany lf 

stosowania doruieśzek napowietrzających do betonu, opraco\vaną 
stytut Techniki Budo.wlanej w 1962 r. 

instrukcji 
pl~zez In-

4.'*.J. Badanie \Ypł~\vu domieszki na wytrzymałość betonu na ściskanie 

Badanie należy wykonać na dwóch seriach prÓbek betonu, tj. z domieszką i 
bez ~omicszlci. Konsystencja '.>bydwu betonów powinna być jednakowa. Ilość 
wody ~arobo\Vej. którą należa ło odjąć w betonie z domieszką, w colu za
chowania jednakowej konsystfJllcji betonów, należy zastąpić przez 3propor
cjonalne zwiększenie ilości wszystkich składników beto_nu do 1 m.. o 
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Z obu rodzaj6w masy betonowej należy przygotować po 6 pr6bok na k a~de 
badanie. Wytrzymałość betonu na ściskanie okre śl a s i ę po 7. :~B i 90 ooiaul 
twardnienia próbek \V sposób podany w UN-b2/G7J[lU5. 

5. BADANIE WODY DO ZAHABIANIA I POLEWANIA Ui TUNU 

Badanie \~ody przoznaczonej do zarabiania i polewania 
przeprowadzić ng PN-53/B-J2250. 

6 . POSTANOWI~NIA PllZBJ~CIO~g 

betonu należy 

Do czasu ustanowienia BN "Cement. Metody badań. Badanie u\vadniania me
todą t . 1Il0S0W,!". badania przewidzianego \v p.2. lł. nie przeprowadza się . 

K O N I E C 
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