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1. WSTEP 2.3. Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie.

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa bada-
nia betonu hydrotechnicznego.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme stosuic Sig przy
okreslaniu jakoscr betonu wg BN-62/6738-07 oraz przy
projektowaniu skladu masy betonowe;.

2. PRZYGOTOWANIE PROBEK

2.1. Masa betonowa do wykonywania prébek powinna
odpowiada¢ BN-62/6735-04. Masa betonowa przezna-
czona do wykonywania probek powmnna by¢ utozona
w formach nic pozniej niz w 30 min po ukonczeniu
miceszania.

2.2. Czg¢stotliwos¢ badan kontrolnych. Czg¢stotliwosé
badan kontrolnych poszczegdInyech wiasciwoscer tech-
nicznych betonu hydrotechnicznego, przy cigglym beto-
nowaniu, podano w tabl. 1 7z tvm, z¢ pobieranie probek
do badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykony-
wac co najmnicj raz na dobg.

Tablica 1
Maksymalna objgtose
betonu w m'. dia ki¢w)
[ Wihciwoser techniczne nalezy  pobia¢ co nag-

i : . .

I betonu hivdrotechnicznego muiey jedig serg probon
Konstrukcje o groivosa
do LS m >t

| Wytrzvmaiosd na <ciskanmie 200 400

2 Wodoszezelnosc:

a) betonu strefy zewrnigtrzneg 400 ¥
) betonu strety wewngtrzne) — 2000
3 Mrozoodpornadc 4000
4 Wydzielatoe s ciepla podezas
twardnienia 600 1200

Niczaleznie od czgstothwoscr badan wymienionych
w tabl. 1 nalezy pobra¢ po jednej sernn probek dia
kazdego + wymienionych badan, w przypadku zmiany
sktadnikow masy betonowej lub zmiany receply.

Rodzaje form do probek, liczba probek w serii oraz
sposéb wykonania i przechowyvwania probek powinny
by¢ zgodne z PN-75/B-06250 p. 7.3.4.1.

Przy uzyciu cementdéw o malym cieple hvdratacji
probki nalezy przechowywaé w formach przez pierwsze
48 h.

2.4. Przygotowanie probek do badania na wodoszczel-
nos¢

2.4.1. Typ i liczba probek. Do k.zdego badania na-
lezy uzy¢ 6 probek w postaci walcow o Srednicy 30 cm
1 wysokosct 15 c¢m.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow o srednicy 29,5 cm.

2.4.2. Formy. Do wykonania probek nalezy uzywac
form- stalowych konstrukcji w PN-75/
B-06250, lecz o wymiarach wymienionych w 2.4.1. Tole-
rancja glownych wymiarow form wg PN-75/B-06250
p. 7.3.4.2b). Smarowanie powierzchm
form wg PN-75/B-06250.

o podane]

wewngtrzne)

2.4.3. Sposob wykonania probek. Wykonanie probek
wg PN-75/B-06250 7 tym, z¢ po wyjeciu probek 7 form
nalezy (np. stalowy)  warstwe
stwardniales o zaczynu cementoweso na obu podsta-
wach, o powierzchni Gwnej powierzchni dziatania
wody pod cidnier em (1. okolo Srednicy 10 em o tym
ndek podstawy).

zexkrobad szczotka

Satavm srodku
> 4.4. Sposob przechowywania probek. Probki nalezy
proochowywad wosposob podany w PN-75/B-06250.
2.5. Przygotowanie probek do badania odpornosci be-

tonu na zamrazanie

2.5.1. Typ i liczba probek. Do kazdego badania od-
pornosct bete i hvdrotechnicznego na zamrazanie na-
iczy uzywac pidbek o przekroju 10 X 10 cm i dlugosci
50 ¢m.

Liczba probek podlegajgeveh zamrazaniu i probek
porownawczyeh jest taka sama i nalezy przyjm.
ja z tabl. 2
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Tablica 2
Odpornos¢ betonu hydrotechnicsnego Liczba probek
na dzialame mrozu Woseri
M — S0 3
M — 100 6
M — 150 9
M — 200 12

2.5.2. Formy. Do wykonania probek nalezy uzvwac
form stalowych rozbieralnyeh 1 nicodksztalcalnych. Do-
puszczalne odchylenia od wynnarow podanych w 2.5.1
nie powinny przekraczac¢ dla dlugosei =1 mm dla szero-
kosci H).5 mm, dla kata prostego +2°. Przykiad kon-
strukepi formy przedstawiono na rys. 1.
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2.5.3. Sposob wykonania probek. Wykonanie probek
wg PN-75/B-06250 7 ta roé7nica. ze w przypadku zagesz-
czama r¢eznego nalezy stosowac okolo 150 dzgnigé dla
kazdej warstwy masy betonowej, a probki nalezy wyjaé
z form po 48 h.

Z. masy betonowej uzytej do napelniania form nalezy
usunac ziarna o Sredniey wighsze] niz 40 mm.

Do badania odpornoscei betonu na dziatanic mrozu
nalezy pobrac¢ probki masy betonowej przeznaczonej do
utozenia w czgsci budowh znajdujgeych si¢ powyvze;
najnizszego poziomu wody. Jaki moze wystapi¢ w okre-
sie eksploatacyi budowli. g

2.5.4. Sposob przechowywania probek. Probki przc
znaczone do zamrazania 1 probki poréwnawcze nalezy
przechowywaé do chwili badania, tj. przez 28 dni od
chwili ich wykonania, w sposob podany w PN-75/
B-06250.

Probki nalezy przechowywa¢ nadal
w niezmiennych warunkach, az do osiagnigcia przez nie

porownawcze

wicku rownowaznego T, w dobach wiekowr probek
camrazanych, ktory oblicza si¢ z wzoru
T = 28 4

0.2n (n

w ktorvm:
28 — okres twardnienia probek podlegajacych 7a-
mrazaniu od poczatku ich zamrazania, doba,
n — przyjgta liczba cykli
I odmrazania.

kolejnego zamrazania

2.6. Naprawa uszkodzen probek. Bezposrednio po wy-

Jjeciu 7 formy probki powinny byé¢ poddane ogledzinom
czy nie majg uszkodzen. Wykryte uszkodzenia powinny
by¢ naprawiane przez zarobienie ggstym zaczynem ce-

mentowym, ktorego nadmiar nalezy zgarnia¢ linialem
metalowym. Jezeli po wyjeciu z form zostana stwier-
dzone uszkodzenia (raki) w Srodkowe) czg¢sci probki
(na '/ dlugosci beleczki), wowcezas naprawy uszkodzen
nie nalezy wykonywaé, a caly seri¢ probek nalezy od-
rzucié. chociazby uszkodzenia (raki) wystgpowaly tylko
na jednej 7z probek.

3. WYKONANIE BADAN

3.1. Wykonanie badania wytrzymatosci betonu na Scis-
kanie. Wykonanic badania wytrzymatosct betonu na
Sciskanie, obliczenie wynikOw badania 1 porOwnanie
wynikow badan uzyskanych dla roznych typow probek
nalezy wykonywa¢ w sposob podany w PN-75/B-06250.

3.2. Wykonanie badania wodoszczelnosci betonu

3.2.1. Przyrzady. Urzadzenie do badania wodoszcezel-
nosci betonu powinno umozliwi¢ uzyskanie cisnienia
do 1.2 MPa.

W przypadk:: uzyskiwania cisnienia wskutek dziala-
nia sprgzonezo powietrza, konstrukcja przyrzadu po-
winna wykluczyé dostgp powietrza do wody oraz za-
pewnic¢ statos¢ cisnienia niezaleznie od przeciecku wody.
Schemat ustawienia probki w przyrzadzie do badania
wodoszezelno$er betonu przedstawiono na rys. 2.

Rama i sruba
dociskowa

Otwor dla doprowaazenia
wody pod cisnieniem

Przestrzen o

powierzchni kolo-
wel poddawana !
cismeniu wody__|-—7 I[ | uszezeika

: . & \_gqumowa
Hasa birumicang Probka betanu Vol

. euam |
Otwor s
_kontrolny _Podstawa ramy
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Rys! 2. Schemat urzgdzenia do badania wodoszezelnoser betonu

3.2.2. Woda do badania. Woda uzvta przy badaniu
wodoszezelnoscr powinna  odpowiada¢  wymaganiom
PN-75/C-04630.

Temperatura wody powinna wynosic 16 do 24°C.

3.2.3. Temperatura otoczenia i wilgotnos¢ pomieszcze-
nia. Temperatura pomieszezenia, w ktorym wykonuje
si¢ badania wodoszczelnoscl betonu powinna wynosic
16 do 24°C.

3.2.4. Przebieg badania. Przed ustawicniem probki
w urzgdzeniu do badania wodossczelnos$et betonu, na-
lezy powlec szcezelnie roztworem astaltowym bok prob-
ki oraz jej goérng plaszczyzng 7z wylaczeniem czgsel
o powierzchni kola o Srednicy 10 cm. centrycznie po-
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tozonego. Nastgpnic zwazong probke z doktadno$cig
do 5 g ustawia si¢ w przyrzgdzic woten sposob. aby
caisnienic wody dzatato na niezamalowang cz¢$¢ plasz-
czyvzny  probki. Przestrzen migdzy gorng  plaszezyng
probki a Scianka przyrzadu nalezy wypetni¢ uszezelky
gumowd 1 dodatkowo asfaltem w ten sposob, aby nic-
zamalowane kolo na probee nie zostato zanieczyssczone
astaltem.

Probkg poddaje si¢ cisnieniom wzrastajgeym stopio-
wo o wielkos¢ 0.1 MPa utrzymujge kazde 2 tveh cisiien
przez 8 h.

Badanie probek rozpoczyna si¢ od ciSnieniia 0.1 MPu,
ktore zwigksza si¢ stopniowo najwvzej do 0.8 MPa
przy  projektowaniu skladu betonu lub do wielkosci
cisnienta  przewidzianego w projekcie, preoy
probek betonowych pobranych na budowie.

W trakcie badania nalezy odnotowacé cisnienie i czas,
po ktorym dolna podstawa probki wykazuje oznaki
przesiakania wody. Przesigkaggeg przez probke wodg
nalezy zbiera¢ do
i okreshé jep 1los¢

badaniu

naczynia ustawionego pod probky
w centymetrach szesciennych, przy
kazdym zakresie cisSnicnia.

Jezel woczasie badania nie dostrzezono na dolnej
podstawie probki oznak przesiakania wody, wowcezas
probke roztupuje si¢ pionowo na dwic mozliwie rowne
czesci wzdtuz osi 1oustala sig najwigkszg  glgbokos¢
przenikania wody.

Po zakonczeniu badania kazda probke nalezy zwazye
7 doktadnoscig do 5 ¢.

3.2.5. Wyniki badania. Za stopien wodoszezelnoscr
betonu przyimuje si¢ cisnienic wody., przy ktorvm nie
stwicrdzono  oznak

przesigkania - wody  co

w czterech probkach na 6 badanych.

namnie)

3.3. Wykonanic badania odpornosci betonu na dziata-
nie mrozu

3.3.1. Nasycanic probek woda. Przed przysiapieniem
do buadan nuiczy zmierzyve 7 dokladnosciy do 1 omm
szeroKos¢ 1 wysokos¢ probek zamrazanyeh i porownaw-
czveh w polowie ich dlugoscr.

Otrzyvmane wyniki nalezy zaznaczyvé iia mierzonveh
bokach probek (w sposdlh trwaly) 1 odnotowace w dzien-
niku badan. Probki podicgajyce zamiazaniu 1 probk
poréwnaweze nale?y przed przvstgpieniem do bodania
umiescié w o wannic w celu nasveenma ich wody.

Nasycenie probek pizeprowadza sie w ciggu czterceh
dob w nastgpujaey sposobr po umicszezeriv probek
wowannie nalewa si¢ do nie) wody do Y7 wysokoSa
probek. nastgpnie po uphywie jednej doby dolewa si¢
do wanny do '/; wysokosci probek, po uplvwie 2 déb
— do /4 wysokodel, a po uplywie 3 dob — na caly
wysokos¢ probek 42 ¢m. Probki zanurzone w wodzie
pozostawia sig przez 1 dobg (czwarty).

3.3.2. Zamrazanie probek. Zamrazanic probek mozna
wykona¢ w urzadzeniu chlodniczym dowolne) kon-
strukeji, umozliwiajgeym obnizenie temperatury w ko-
morze zamrazania do -20°C.

P-Obki podlegajgee zamrazaniu wstawia si¢ do naczy-
nia 7 wodg w ten sposob, aby byly zanurzone w waodzie
do wysokosci 2 ¢m.

Naczynic 7z probkami zanurzonymi w wodzie ustawia
sic. w lodowcee 1 zamraza w temperaturze =20°C przez
okres 4 h. Po zakonczeniu zamrazania probki wraz
7 naczyniem nalezy zanurzy¢é na 4 h w wannic 7z wody
o temperaturze 16 do 24°C. Temperaturg ¢ nalezy
utrzymaé przez caly okres pozostawania probek w wo-
dzic.

Nastgpnie probki ponownie umieszeza si¢ w chiodni
I ponownie zamraza W sposob wyze] podany. az do
chwili badaniem
cvklow.

3.3.3. Badanic wytrzymatosci probek na zginanie. Po
kazdych 50 cyklach kolejnego zamrazania 1 odmrazania
nalezy wyznaczyé wytrzymalo$¢ probek na zginanic.
W okrestonym wg 2.5.4 terminie nalezy wyznaczy¢
wytrzymalos$é na zginanie probek poroOwnawcezych, kto-
re do tego terminu nalezy przechowywaé w wodzie
o temperaturze 16 do 24°C, zmieniajac wodg co 7 dni.
Przed badaniem wytrzymalodc  calezy  powierzchnice
probek po wyjeciu ich 7 wody lekwo osuszy¢ tkanina
lub bibulka.

Badanie probek na zginanie nalezy wykonac¢ za po-
mocy prasy.

Beleezke nalezy obciazy¢ dwoma sitami skupronymi

ukonczenia  przewidziane] loscl

rozmieszczonymi symetrycznie wzgledem podpor. Od-
legto$¢ migdzy podporami powinna wynosi¢ 450 mm.
a migdzy punktami przviozenia sit — 150 mm. Probke
nalezy ustawi¢ na podporach w tym samym polozeniu

jakie zajmowala ona w czasie je} wykonania. Szybkos¢

obcigzenia probek nie powinna przekraczac lgeznic
w dwu punktach 250 N na sckundg. 0z do zamanic
probki. Wytrzvmatos¢ kazdep probki na rozeiagaiie
przy zginaniu R- w MPa oblicoy si¢ ze wroru

\f
B, = == (2)
it
w ktorym:
M — moment., N -m,
W — wskaznik wytrzymaioscr.

Wytrzymalo$¢ na rozciqganic przy zginaniu nalezy
oblicsvé 7z dokladnoscia de 0,05 MPa jako Srednig
7 jedney serit prabek. Jezeh wytrzymalo$¢ jednej 7 pro-
bek jest minicjssa niz 80% wartodcr Sredniej, to nie na-
lezy jej uwzgledniaé przy obliczaniu wyniku, a za mia-
rodajig prsvia¢ Srednig arytmetyezng
7 pozostatyeh wynikoéw. Badanie nalezy przeprowadzac
co kazdych 50 cvkli, az do osiggnigeia catkowite) za-
tozonej liczby cykli.

3.3.4. Ustaleme wyniku badania. Badanic nalezy uwa-
7ac¢ za zakonczone po wykonaniu zatozone) hezby cvkli
kolejnego zamrazania 1 odmrazania. Wrnik badan na-
lezy uzna¢ za dodatniiezeli obmzenic wytrzymatosci
na zginanic probek ghlrzliun_\ch w poréwnaniu do
takic) wytrzymatosci  probek  pordwnawcezych
w rownowaznym wicku jest mniejsze niz 257,

3.3.5. Dziennik badania. Przy badaniu odpornosct be-
tonu hydrotechnicznego na dzialanie mrozu zaleca sig
prowadzi¢ dziennik badan. w ktérvm nalezy podac:

— dat¢ wykonania probek i sposob ich oznaczania.

wytrzymaltose

samej



4 BN-62/6735-05

— sklad betonu,

— wymiary probek,

— wytrzymatos¢ na zginanie probek porownawczych
badanych w wicku réwnowaznym,

— dat¢ wykonania kazdego cyklu kolejnego zamra-
zania 1 odmrazania,

— warunki techniczne. (). temperaturg¢ chlodni
w chwili umieszczania probek, czas obnizenia tempera-
tury do minimalnej oraz temperatur¢ minimalng chiod-
ni podczas zamrazania probek,

— wytrzymato$¢ na zginanic probek po kazdveh 50
cyklach kolejnego zamrazania i odmrazania.

— wyglad zewngtrzny probek po kazdych 50 cyklach
kolejnego zamrazania 1 odmrazania.

3.4. Wyznaczenie wzrostu temperatury podczas tward-
nienia betonu. Wzrost temperatury 7 podczas twardnie-
nia betonu nalezy wyznacza¢ dla kazdej partii cementu
oraz przy kazdorazowej zmianie sktadu masy betono-
wej ze wzoru

K O N

42 g

w
4.2 (Cot+ CuD + CK) + ?

w ktorym:

ciepto hydratacyi cementu, kJ/kg,
ciepto  wihasciwe cementu, piasku
1 kruszywa, kJ/kg na 1°C,

q —
(‘m (‘/)i (‘A B

D — masa piasku przypadajgca na 1 kg
cementu, kg,

K — masa kruszvwa (zwiru. kruszywa ta-
manego) przypadajgca na | kg ce-
mentu, kg,

W ‘
—C— — wskaznik wodno-cementowy.

W przypadku nie wyznaczenia ciepta whasciwego
cementu 1 kruszywa doSwiadczalnie mozna przyjmowac
wartosci C,, C, 1 Ci orientacyjnie rowne 0.84 klJ/kg
na 1°C.

1 EC

INFORMACJE DODATKOWE

L. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instviut Techniki Budowla-
nej. Warszawa.

2. Normy zwigzane
PN-75/B-06250 Beton zwykly
PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanych, Wymagania i1 badania

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
BN-62/6735-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

3. Wydanie 2 — stan aktualny: hstopad 1986 r.. uvaktualniono
NOrMY /Wigzane. poprawiono oczywiste bledy.
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