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Materiakty NORMA BRANZOWA
budowlane,
prjpasgl BETON HYDROTECENICZNY BN-62/6738-04
wigzgce,
Spoiwa, Badania masy betonowe]
Betony
1. WSTEP

1¢1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg badania techniczne masy beto-
nowe]j przy projektowaniu sktadu betonu hydrotechnicznego oraz przy spraw-
dzaniu mesy betonowej w czasie jeJ przygotowania i ukXadania na budowie.

1.2+ ZAKRES STOSOWANIA NORMY. Norm¢ stosuje si¢ przy badaniach masy beto-
nowej do wykonywania budowli hydrotechnicznych zgodnie z BN=62/6736-07.

1.3. NORMY ZWIAZANE

PN-54 /B~04100 Badania materia}éw kamiennych. Ci¢zer wiasciwy, cigzar
objetoSciowy. Szczelnosdé i porowatosé

PN=56 /B=04304 Cement. Oznaczenie powierzchni wiedciwej metods Blaine a

PN-55 /B=06250 Beton zwykly

PN_58/B-32250 Woda do celdéw budowlanych. Wymagenia techniczne dla wo-
dy do betonéw i zapraw

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN=62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skxadniki betonu. Wymagenia tech-
niczne

2. PRZYGOTOWANTE PROBEK

2. %4 PRZYGOTOWANIE'PRGBNEJ MASY BETONOWEJ

2¢1.1. Sk*adniki prébnej masy betonowej. SkZzadniki masy betonowej betonu
hydrotechnicznego powinny odpowiadaé BN=62/6738-03 z tym, Zes

a/ cement nalezy przed uzycie dokXadnie przemieszaé i przesisé przez
gito o wymiarze oczka kwadratowego 0,5 mm; pozostakodé na sicie
nalezy odrzucié,

b/ uziarnienie kruszywa powinno byé zgodnie 2z zatozeniami dla da-
nego rodzaju betonuj kruszywo przed uzyciem powinno byé wysuszane do
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ciezaru statego w temperaturze 105 + 2°C, a w wyJatkowo uzasadnio
nych przypadkach dopuszcza sie stosowanie kruszywa wilgotnego (o
wilgotno$ci naturalnej), jednak wéwezas ilos$é¢ wody zarobowej nale
zy zmniejszyé o ilosé wody zawartej w kruszywie. JeZeli w masie
betonowej znajduje sig kruszywo o uziarnieniu wiekszym, niz jest
to dopuszczalns przy poszczegdlnych badaniach, to naleszy ziarna
wigksze usungd,

¢) woda powinne ddpowiadaé normie PN=-58/B=32250,

2.1.2, Temperatura pomieszczerd i skiadnikdéw, Przygotowanie masy betono-
wej w warunkach laboratoryjnych powinno odbywaé sie w pomieszczeniu o
temperaturze powietrza 16 do 24 C. Terperatura.sktadnikéw masy betono -
wej powinna by¢ rdwna temperaturze pomieszozenia.,

2.1,3, DokYadnosé dozowania sktadnik*w, Do wykonania zarobku masy beto-
noweJ nalezy QOZQWaC skiadniki clezarowo, z dokladnodcig do 5 g.

2.1.4, Mieszanie sk¥adniksw masy betonowej

2.1.4.1. Mieszanie-rgczne ~sktadnikéw masy-betonowej. Przy rgcznym mie -
szaniu skadnikdw wielkos$¢ zarobu nie powinna przekraczaé T5 litrdw, Mie
szanie reczne nalezy wykonywaé za pomoca ropatek na metalowym lub Zelbe
towym stole pozicmym, St6% powinien byé oczyszczony z resztek stwardnla
tego betonu i przetarty mokrs szmatks. .

lieszanie nalezy wykonaé w nastepujace]j kolejnoseci:

a) odwaZong ilosé piasku i cementu zmieszadé na stole, az do uzyska -
nia Jjednolitej barwy,

b) dodaé potrzebng ilodé kruszywa grubego i mieszaé tak drugo,az kru
szywo bedzie rozmieszczone rdéwnomiernie w suchej mieszance,

¢) gotows suchs, mieszanke skkadnikéw zgern © na stole w stos ¢ ksztak
cie podfuznym lub stozkowym i po wykonaniu Mglqblenln wlaé okoko
poXowy odwazonej wcdy, & nastepnie caXedé ostroznie przemieszad,

d) otrzymans mase zgarnaé ponownie, dodaé pozostats czedé wody i mie
szaé¢ az do uzyskania rdwnomiernej konsystencji masy.

Czas mieszania chzn gzo (od chwili dodania wody) pow1n1en wynosié
orientacyjnie:

- przy objetosci zarobu do 30 litrdw 4 = 5 minut
% o " n od 31 do 50 litrdw 5 <= 9 minut
a o " n od 51 do T5 litrdw 9 < 12 minut

2.1,4,2, lieszanie mechaniczre skiadnikdw masy betonowe]. lieszanis ms=—
chaniczne nalezy wykonaé w betcniarce w nastepujacy sposdéb:

a) cdwazyé oddzielnié pctrzebne ilcSci skiadnikéw i zaladowad je do
betoniarki; pc wiaczeniu silnika betoniarki w czasie nie diuzszym:
niz 2 minuty naleZJ delewaé rdwnomiernie potrzebnsg ilosé wody,

b) mieszanie sk¥adnikdéw powimro trwaé 3 minuty (niezaleznié od wyme-
ganej konsystencji masy betonowej), liczae od chwili uruchomienia
betoniarki. Po ukoiiczeniu mieszania, mese betonowa naleiy wyilado-
waé i po dodatkowya przemieszaniu recznym w ciggu 1 do 2 minut
uformewaé stos o podiuinym lub stozkowym kszialcis. '
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2.2, POBIKRARIE PROBEK MASY BETOKOWEJ DO BADAN

2.2.1.‘Pnh1er9n1e masy hetcnowej na prdékki do hadan w warunkach labora-

o Ty e o

frryinych, Dla okreslenia konsystencji masy betonowej nalezy pobrac prob
ki natychmiast po zakonczeniu mieszania,

Hase betonowag uzytg do badania kcnsystencji mies:a sig ponownie z ma
sg pczostaty na stele,

Prébki przeznaczcne do cznaczania ciezaru cbjetesciowego masy i ozna
czenia jej szczelnosci pcwinny by¢é pobrane w takim czasie, aby badania
megiy byé ukchczone najpdiniej w ciggu 5 minut cd chwili ukoriczenia mle
szania masy,

Masa betoncwa przeznaczona do sporzadzania prdbek betonu powinna byd
uzyta dc napeinianie form nie pdiniej ni% w cigzu 30 minut po ukodcze -~
niu jej mieszania,

W ckresie letnim mase betonows po kazdym mieszaniu nalezy nakrywad
wilgotng tkanina workcwa lub brezentem.
2 2 2 Pchieranie masy hetonowej na budewie. Prdébki masy betonowej na
budowve poewinny ty¢ pcbierane w betoniarni przy wyzadowywaniu masy 2z be
toniarki lub w miejscu ukYadania masy betonowe].

Pcbieranie masy betonowej przy betoniarce nalesy wykcnywaé porcjami
w trzech okresach: na poczatku, w srodku i przy kecdcu cprdzniania beto=-
niarki, O ile probki poebiera sie z betoniarki o ruchu ciagXym, probke ma
sy betonowej nalezy pobracé¢ w trzech porcjach w cdstepach co 1 minute,
Przy pchbieraniu prdbek w miejscu ukladania masy betonowe] naleszy pobrac:

a) przy podawaniu masy betonowej zascbnikiem -~ percjami z trzech rdéz
nych miejsc masy betcnowe]j po jej wyZadowaniu,

b) przy ciagltym podawaniu masy betonowej (przenoéniki tasmowe, pompy
de betonu), 3 peroje w miejscu ukZadania podawanego strumienia ma
sy w cdstepach co jJedsg minute,

Pcbrane porcie masy betonowe]j nalezy dokadnie wymieszac,
W okresie letnim pchrang mase tetonowa nalezy chrenicé w sposéb poda-
ny w p, 2,2.1.

Ziarna kruszywa wiekeze niZ pcdane w p, 2.1.1.b powinny byé wybrane s
masy betoncwej przed roznoczeciem badan,

3. WYKONYW&NIE BADAR

3.%., OKRESLENIE KONSYSTLNCJII MLSY BETONOVEJ, Badanie konsystercji masy
betonowe nale’v wykenaé natychmiast pc zakericzeniu mieszania masy zgod
nie z PN-55/B- 062 50 p. 4.4.1.2, z tym zastrzeieniem, Ze przy okresleniu
kcnsystencji masy betonowej za pomoca stozka opadowego przy kruszywie o
uziarnieniu wiekszym niz 40 mnm (Ld 40 do 80 mm) nalezy uzywaé formy stoZ
kowe] powiekszcnei. Wymiary powickszonej formy stozkowej powimmy byc¢ na
stgpujace:

Srednica dolnej podstawy 300 mm
grednica gdrnej podstawy 150 mm

wys: k~4d 450 mm
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Ukladanie masy betonowej w powigkszonej formie stoikowej naleiy prce-

. prowadzaé w trzech warstwach., Kazdg warstwe nelezy zagefcié przez 45 -

krotne d4ganie pretem stalowym. Cpad masy betonowe]j pomierzony za pomocsg
formy stozkowej powigkszonej, naleiy sprowadzié do wyniku bhadania odpo-
wiadajgcego wymaganiom PN=55/B=-06250 pkt. 4.4.1.4. mnozgc przez wspdi-
czynnik 0,67.

Za wynik miarodajn, nalezy przyjgé Srednig arytmetyczng 2z pomiaru 3
prébek.
3.2. OZNACZENIE CIEZARU OBJETOSCIOWEGO MASY BETONOWEJ

Oznaczenie ciezaru objgtoSciowego masy betonowej powinno byé wykona-
ne wg PN-55/B=06250 p.4.4.2.1. 2 tym zastrzezeniem, 2e w zaleznodci od
wiellkoSci ziarn kruszywa w masie betonowej minimalna objgtoéé naczynia
poniarowego w ksztalcie walca powinna odpowiadaé tablicy 1

Tablica 1

H £
4 i
! Moksymalna wiel= | Minimalna objgtosé Zalecane wymiary naczy-
ko&¢ ziarm kru- betonu nia w mm
SZywa w m ¢ litréw
! Srednica wysoko§¢

40 ; 10 200 350

30 ; 30 275 550
| 4120 1 50 320 650
; i

Zagcszczenie masy betonowej odbywa sig¢ w sposéb zblizony do sposobu
zogesnczania przyjetego na budowle. Zaggszczenie masy betonowej nalezy
wwazaé ma zakofticzone, gdy na jej powierzchni wytworzy sig¢ cienka  war-
stua zaczynu ceuentowego. Oznaczenie cigZaru objetoSciowego masy betono-
wej powinao nastapié nie pézniej niz w 5 minut od zakofAczenia mieszania
masy.

3.3. OZNACZENIE SZCZELNOSCI MASY BETONOWEJ
Obj¢tosé powietrza zawartego w éwiezej masie betonowej w litrach na

1 m3 betonu nalezy okre$lié ze wzoru:

cbr

wb

V = /1 - / . 1000 w 1/a®

p c

gdzie: "
Vp -~ objetos€ powietrza w litrach na 1 m” fwieze) masy betonowe],

Cbr- cigezar objgtosSciowy Swiezej masy betonowej w kG/m3 okreSlony wg
p.3'20’

C,p- ciezar wiasciwy Swiezej masy betonowej w kG/mB.
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Cigzar wlasciwy masy betonowej (bez powietrza) oblicza sie ze wzoru:

Cc + K1 4 Ix?- J S Kn + W

Cy K1, Ké eee K, W = c%géary w kG/m3 betonu odpowiednio: cementuy,
roznych grup frakcji kruszyw uzytych do be-
tonu orsz wody,

ch - ciesar wladciwy cementu okredlony wg PR-56/
/B-O4304 p. 2.3.1.; cieiar wlasciwy cementu
portlandzkiego moZe byé przyiety w przybli-
zeniuw 3,1 kG/litr,
ka s ka ’ ka - ciesary wlajeiwe grup frakeji kruszywe (kru
v - g . /- N
1 2 “n szyw) okreslone wg PH~54/B=04100,

Za wynik miarodsjny oznaczenia szczelnodci miegzanki betonowe] nale

ni
2y przyjac Srednig arytmetyczng 2z trzech oznacuefl,

KORIEC
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