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NORMA BRAN~OWA 

BEroN HYDROTECHNICZNY 

Badania masy betonowe3 

1. WST~P 

BN-62/67,38-04 

1.1. PRZEDMIOT NORMY'. Przedm10tem normy są badania techniozne masy beto
nowe3 przy projektowaniu składu betonu hydrotechnicznego oraz przy spraw
dzaniu masy betonowej w ozas1e jej przygotowania i układania na budowie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA NORMY. Normę stosuje się przy badaniach masy beto
nowej do wykonywania budowli hydrotechnicznyoh zgodnie z BN-62/67,36-07. 

1 • J. NORMY ZWIłZANE 

PN-54/B-04100 Badania materialów kamiennych. Ciężar włsściWy, ciężar 
objętościowy. Szczelność i porowatość 

PN-56JB..(),4304 

PN-55 ~06250 

PN_58/B-32250 

BN-62/6738-07 

Bli-62/6738-03 

Cement. Oznaczenie powierzchni właŚciwej metodą Blame'a 

Beton zwykły 

Woda do oe16w budowlanych. Wymagania techniczne dla wo
dy do betonów i zapraw 

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

Beton hydrotechniczny. Składniki betonu . Wymagania tech
niczne 

2. PRZYGOTOWANIE PRÓBEK 

2.1. PRZYGOTOWANIE PR6BliEJ MASY BETONOWEJ 

2.1 . 1. Składniki pr6bnej masy betonowej. Składniki masy betonowej betonu 
hydrotechnicznego powinny odpowiadać BN-62 /673B-03 z tym, żea 

al cement należy przed użycie dokładnie przemieszać i przesiać przez 
s~owymiarze oozka kwadratowego 0,5 mm; pozostałość na sicie 
należy odrz~cić, 

bl uziarnienie kruszywa powinno być zgodnie z założeniami dla da
nego rodzaju betonu, kruszywo przed użyciem powinno 'być w.ysuszcne <b 
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c~ęzaru stałego w temperaturze 105 + 20 C, a w wy jątkowo uzasadnio 
nych przypadkach dopus z cza się stosowanie kr uozywa wil~otnego (o 
wilgotnoś ci naturalnej), .1ednak wówczas ilość wody zarobowej' na1e 
ży zmniejszyć o ilość wody zawartej w kruszywie. Je że li w masie 
betonowej znaj duje się kruszywo o uziarnieniu vliększym, niż jest 
to dopuszczalna przy poszczególnych badaniach, to należy ziarna 
większe usunąć, 

c) woda powinna ódpowiadać normie PN-5S/B-32250. 

2,1.2. Temperatura pomieszczeń i składników" . PrzY8otowanie masy betono
wej w warunkach laboratoryjnyoh powinno odbywać się V1 pomieszczeniu o 
temperaturze powietrza 16 d o 24 0 0. Ter;peratura.składników masy batono -
wej povIinna być róvma t9mperaturze pomieszczenia. 

2.1. . Dokładność dozowania składnildw . ])0 wykonania zarobku masy beto
noweJ na e zy aOZQVlac s <: a n~ ' i ·cięz<ii:O-wo, z dokładnością do 5 g. 

2.1.4. Mieszanie składnikc'ivr masy betonowej. 

2.L4;1;!lieszanie -ręczne- slcładnik6\7 ' masy - betonoVlej. Przy ręcznym mia -
szaniu składników v/ ielkość zarobu nie powinna. przekraczać 75 litrów.Mie 
s za.nie rę c zne nale~y \'/yk.onywać za. pomoc ą łopa.tek na metalowym lub że1be 
towym stole poziol11,ym. Stół powinien być oczy s z czony z res ztek stwardnia 
łego betonu i przetarty mokrą szmatką • . 

Mieszanie nale ży wykonać w następującej ko le jno:5ci: 

a) odwa~oną ilość piaskd i ce me ntu zmieszać na stole, a~ do uzyska. -
nia jednolitej barwy, 

b ) dodać potrzebną ilość kruszywa g rubf2go i mieszać tak długo, aż kru 
sZ,yVlo będzie rozmieszczone róvmoll'.i e rr-ie v.' sllchej mieszance , 

c) gotową suchą mie szankę składnikÓ".v zg2.r ~l.-: na stole w stos c lcształ 
cie podłużnym l ub stożkowym i po wyko nanht zaGł ębienia wlaG około 
połowy o dważonej wody, El nG,st ępnie całOŚG ostrożnie przemieszać, 

d) otrzyrnanąmasę zgarnąć ponovmie, d od~ć pózos t ał~"'c cz ęść wody i mie 
szać aż do uzyskania r ównomiernej kons ;yste ncji masy. 

Czas mieszania ręcznego ( od c hwili dodania vlody ) powinien 
orientacy jnie : 

\'~ynosi6 

- przy obj ętośc i zaroba do 30 litróvl 4 - 5 minut 
.~ II " 11 od 31 d o 50 litrów 5 .;. 9 mir-ut -

II II " od 51 do 75 li trÓ'll 9 - 12 minut 

2.1 . 4.2, Uieszanie me chanicz!:e składnik.6~7 masy betonowej. 1/ti. eszanie rre
chan~czne należy wykonać VI betcniarce VI następuj ący spos ób: 

'a ) 0 dważyć oddzieln ie pctrzebne ilcści składników i załadować je do 
betoniarki ; po włączeniu silnika betoniarki VI c zas ie nie dłuższym 
ni ż 2 mi nuty nale~~y dole\'lae równomi ernie potrzebną ilość wody, 

b) mieszanie sldadnik6Y1 powiru'i o trwać 3 min uty (niezale żn i e od wyma
Ganej kons;ystencji masy betono\'lej) , licząc od chwili uruchomienia 
betoniarki. Po ukOllc zeniu mieszania , masę betonową należy wyłado
Vlać i po dodatlco';:.:r:1 przemies zaniu ręcznym w ciągu 1 do 2 minut 
uformcwać stos o podłu:~n;yrn lub sto żkowym kszt ałcie . 
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2.2. pon lliRd.NIE PR b13EK 1.~A SY BE'!' ON O'.:n~J DO B t'\. DA~ 

2.?,1, Pr,hiera.nie masy betonowej na pr ó"!:,ki do "bad ań VI warunkach labora.
~:--;'7ii-~~1)la-okresle'nia"konsyś'tencJi nlasy·~bet"OriO'VieJ na1e"ży pobra~ prÓb 
ki natychmiast po zakończeniu mieszania. 

}lasę be tonową uży t ą ' do badania kcnsystencj i mies :.~ s. s ię ponownie z ma 
są pc~ostałą na Gt c le. 

Próbki przeznacz-c·ne do cznaczan ia ciężaru obj ętcś ciowego mas y i ozna 
czenia jej szczelno::3ci powinny być pobrane w takim czas ie, aby badania 
mc.gły 'być uk~ńcz 0.ne naj późn ie j w c i~u 5 nd.nut od chw ili ukończenia mie 
sza.nia. masy . 

Masa betonowa przeznaczona do sporządzania próbek betonu powinna być 
\;. źyta do no.pełnianio. form nie późnie j niż w cill,gu 30 minut po ukończe ~ 
niu jej mieszania, 

W clcr9sie letnim masę betonową po każdym mieszaniu należy 
w ilgotną tkaniną workcw/ą lub brezentem. 

nakrywać 

~2J... l)s2~.;i;.ęLal'l.:,ie maS.J'~0!,e~ n~~i.0.:::.i2... Próbki masy betonowej na 
budovlie powinny być pc bierane VI betoniax'ni przy \-:y~ado\·IY'.-;al1iu masy z be 
taniarki lub w miejscu ulcładania masy betonowej. 

Pcbieranie masy betonoVf8j prz;y betoniarce należy wykcnywać porcj a mi 
w trzech okresach: na po czątku , w środku i przy końcu cpróżniania beto
niarki . O ile próbki pobier.a się z betoniar'ki o rLtchu ciqgłym, próbkę ma. 
sy betonowej nale ży p obrać w trzech porcjach w odstępach co 1 minutę. 
Przy pcbieraniu próbek IV l!liejscu t...!l.Jadania masy betonowej należy pobra0 : 

a) przy pod awaniu masy betonO'.'!ej żasobnikicm - porcjami z trzech róż 
nye:.h miejsc masy betonowej po jej Vlyładowaniu, 

ł:) przy ciągłym podawaniu masy betonowej (przenośniki taśmowe , !'lampy 
do bet c.n t:.), .3 pn'cje VI miejsc u uk~adania podawanego struI:lienia ma. 
sy w 0 detęp ae:.h oc j e d~ą minutę. 

Pc. brune porc ~ e masy betonowej nale ży d okładnie '.'lymieszać. 

W ob:'esie letnim pc t.L'ar~ą masę ceton0wą należy chronić w sposób poda~ 
ny w p. 2.2.1. 

Ziarna la'UB zywa Vii ęks z e .r. i ;', podane w p o 2 . 1 . 1 . b pmv inny być 'Ny brane Z 

masy betonowe j przed roz po~zęciem badań. 

3. ~ . OKRE:SLE !iIE KOI·! ~ Y STl~r,CJI MLLSY Bl ~ TOlH).":"E J, Badanie konsystencji r:18Sy 
bet0nowej nale ży '!!J'ko nać natychmiast pc zakcńc'zeniu mieszania masy zgod 
n ie z Plh55/ B.-,062. 50 p . 4 .4.1 .2. z tym za strze:3eniem, 2e przy okre ś leniu 
k~ ns'y8tencji mas;)' be t ~novJej za })O~ocą stożka opado"Nago przy lcr'_:szywie o 
uziarnieniu vIiększ;yrn niż 40 mm ( u d 40 do 80 r:rrn) no.leży używać formy stoż 
kowej powiększ c'ne j . ':;.Ymiary powiQlcs::r.ollej formy stożko' .. rej powil"Jly być na 
GtQPujące : 

~rednicD. do lne j podstawy 300 mm 

średnica c;6rnej podstawy 150 );'1.n1 

\.: .- 450 WJS : --o <; c mm 
.$_52_ 



4 

BN-62/6738-04 

Układanie ~By betonowej w pow1~kszonej formie stożkowej należy pr~e
prowadzać w trzech warstwach. Każdą warstw, należy zagęścić przez 45 - " 
krotne dźganie pr~tem stalowym. Opad masy betonowej pomierzony za pomocą 
formy stożkowej powi~kszonej, należy sprowadzić do wyniku badania odpo
wiadającego wymaganiom PN-55/B-06250 pkt. 4.4.1.4. mnożąc przez współ
czynnik 0,67. 

Za wynik m1arodajn.1 nale ży przyjąć średnią arytmetyczną z pomiaru 3 
próbek. 

3.2. OZNACZENIE CI~ŻARU OBJ~O~CIOWEGO MASY BETONOWEJ 

Oznaczenie ciężaru objętościowego masy betonowej powinno być wyko na
• ne ... ! ~ PlI -55/B-06250 p.4.4.2.1. z tym zastrzeżeniem, że w zależności od 
ł wi e ll~ośc i z i arn kruszywa w masie be tonowej minimalna objttość nac~ynla 
• pOlJ ~_a ro\łJe go VI kszta l c ie walca powinna odpowiadać tablicy 1 

. t 

i 
t 

t. 

Tablica 1 

\~ie 1-
kr u-

r 
\ 

~ 
Minimalna objętość Zalecane wymiary naczy-

\i r=n 

'---------------------
[:-0 
20 

'; 20 

~ 
~ 

" . 
.' ,-
'. , . 
i· 

" , 

f , 
t 
I 

f 

be t onu 
litrów 

10 
30 
50 

nia fi mm 

śre dnica wysokość 

, 

200 350 
275 550 
320 650 

ZauQ::.:; c ze n':e ma 5y betono 'łle j odbywa się w 5 p O s6b zbliżony <.lo sposobu 
ZD~ 0~zCZ ' ni~ p r zyj~ te 6~ na budowie. Zagęszczenie masy betonowej należy 
U\:~ :;oć :;~ Zi;1 ończo ne, g dy na j e j powierzchni wytworzy się .;ienka war
st \l~ Z3 c zynu celJe ntO\iego. Ozna czenie cię żaru objętościowe30 mliisy betono
we j PO \'Il :l110 nastąpić nie później ni i w 5 minut od zakończenia mieszania 
masy. 

3.3. OZNACZENIE SZCZ ELNOŚCI MASY BETONOW~J 
Objfr tość powietrza z .:l\vartego w świeże j masie betonowej w litra oh na 

1 m3 betonu należy określić ze wzoru: 

V :: /1-
P 

/ • 1000 III 1/m3 

gdzie: 
v

p 
objętośĆ powiet.r za w litrach na 1 m3 świe ż e j masy betonowej, 

c -br 

C -wb 

ciężar objętościo wy świeżej masy betonowe j w kG/m
3 określony 

p.3.2., 

ciężar właściwy świeże j masy betonowej w kG/m
3 . 

wg 

I 
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Ciężar właśc i wy masy betonowej ( bez p Oli/ietrza) obI te za s ię ze wzoru; 

gdz ie: 

c wc 

C 
wb = 

C 

c + K1 + rs K + W 
n 

C K IS K 
1 n r;/ + 

C 
;-

C + .... C- + 
wc wk

1 
v7k

2 
'lI k 

n 

- ciężary VI kG/m3 betonu odpo'N iednio: cement~ 
różny ch Grup frakcj i kruszyw użytych do be
tonu or,lZ \'1 ody , 

- Ci~ 2 ' :r włati civ,ry cementu okreś lony '.'.:g PIJ-56/ 
/ n- 04 3- 04 p 2 3- 1 ' Cl' ę"cU' ':: ła Ś C 1' WV ce mpntu .w •••• ) _ u cl-

portla ndzkie c;o mo że by ': prz.YjQty \', pr zybl i
~ en i u 3,1 kG/litr . 

- c:i. ę:~ nry '::1D. :J c h /G .1r c:P frakc j i k.ruGzJf\':~ ( krn 
szy\'!) okre(; lone wC; PN- 54/B- 041 00. 

Za wynik mi rrI'oc. a jny o~na c z eni n szc '? 0lr~o ~~c i mi iOGZanki be to n0'.7e j na1ę 

ży przyjąć śre dnią arytme tyczną z t r ze ch o z nac ze~. 

K onIEC 
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