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W punkcie 1.3.1 zamiast: Modul gliny powinno by¢: Modul glinowy.

Tre$¢ punktu 1.4. Normy zwiazane zmienia sie nastepujgco:
PN-73/B-04301 Cement. Metody badan. Analiza chemiczna

BN-72/6731-02 Cement. Kontrola miedzyoperacyjna. Badanie surowcéw, polpro- |,

duktow i gotowego produkiu. .

W punkcie 2.1 w drugim zdaniu zamiast: wediug PN-60/B-04301, powinno byé:
wg PN-73/B-04301. W trzecim zdaniu zamiast: wedlug RN-55/MPMB-01007 po-
winno byé: wg BN-72/6731-02, Czwarte zdanie zaczynajgce sie od siow: Do
obliczen... skresla sie.

W punkcie 2.5 zamiast: modul wysycenia, powinno byé¢: modul nasycenia.

W punkcie 2.6.1.4 zamiast: gdy MG = 0,64, powinno byé: gdy MG > 0,64.

W punkcie 2.6.1.5 zamiast: gdy MG << 0,64, powinno byé: gdy MG < 0,64.

Na stronicy 5 skreSla sie ostatnie zdanie, zaczynajgce sie od stow: Przy ko-

rzystaniu...

(Biuletyn PKNiIiM nr 1/76 poz. 6)
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Materialy Cement. Metody badai. Klinkier ce~ | BN=62/6731-03
wigzgce, mentowy. Obliczenie modulu glinowe-

spoiwa, go, modulu krzemionowego, modulu

betony. wysycenia wapnem oraz skladu minaralnego

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy jest sposéb obliczania modulu

glinowego, modulu krzemianowego, modulu wysycenia wapnem oraz  skiladu
mineralnego klinkieru cementowego.

1.2. ZASTOSOWANIE. Metody podane w normie przeznaczone s3 do oblicza-
nia moduléw i skladu mineralnego klinkieru cementowego, ale mogg byé
réwniez stosowane do obliczania z duzym przybliZeniem moduldw i skila-

du mineralnego cementéw nie zawierajgcych innych dodatkéw z wyjgtkiem
gipsu.

1.3. OZNACZENIA
v 3e1s Modul gli oznacza sie symbole G

1 « M 1 krzemianowy oznacza sie:

symbolem MK - w postaci'uproszczonaj
symbolem MKp - w postaci pelnej

1.3.3. Modul! wysycenia wapnem oznac sie:

symbolem MN - w postaci uproszczone]

symbolem MNp - w postaci peilne]
1.3.4, Skladniki mineralne oznacza sig nastepujgcymi symbolamis
a/ krzemian tréjwapniowy /3CaO . Si02/ -

¥ postaci uproszczonej - CBS -

taci inej - C

w postaci peinej 38p
b/ krzemian dwuwapniowy /2Ca0 . 3102/ -

w postaci uproszczonej - CZS -

w postaci pelnej - 028p
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¢) zelazoglinian czterowapniowy (4Ca0Al 203 .F8203 )-C4AF

d) glinian tréjwapniowy (3Ca0 ., Al 20 ) - C.A

3
e) selazian dwuwapniowy (2Ca0 . Fe 203 ) - CZF

f) siarczan wapniowy (CaSO4) - CaxSO4

1.4. NORMY ZWIAZANE

PN-60/B-04301 Cement. Amaliza chemiczna.

RN= 5/MPMB 01007 Klinkier cementowy. Oznaczanie zawartoSci wolnego tlen- -
ku wapniowego. d

RN-SO/I\IPNIB 01010 Cement. Przyspieszona analiza chemiczmna.

2, 5P0OSOB OBLICZANIA

2.1, PODSTAWY OBLICZANTA. Moduly i sklad mineralny klinkieru cementowego ob-
licza sig¢ na podstawie wynikdéw analizy chemicznej. Analizg chemiczng klin-
kieru nalezy wykonal wediug PN-50/B-04301. Oznaczenie zawartodici wolnegq
tlenku wapniowego naleiy wykonaé wediug RN—SB/MPLB-—MOO“{. Do obliczend upro
szczonych dopuszcza siq stosowanie wynikéw , przyspieszonej analizy chemicz-
nej wykonane wediug RN-5&/MPIB-01010.

2.2, SYMBOLE., Ve wgorach na obliczanie moduiéw i skladu mineralnego mnalezy
przy jaé nastgpujgee skricone cznaczenia:

a) zawartos$é sumy bezwodnika kwasu krzemowego (Si0,) i pozostalo$é nieroz-

puszczalne] w kwasie solnym w procentach oznaczyé skrétem -3
b) zawarto$é pozostalodci nierozpuszczalnej w kwasie solnym
w procentach oznaczyé skrétem - Sw
c) zawartosSé tlenku glinowego (Al ) w procentach oznaczyé
skrétem - A
d) zawaritodé tlenku zelazowego (F9203) w procentach oznaczyd
skrétem - F
e) zawarto$é tlenku wapniowvego (Ca0) w procentach oznaczyé
skrétem - C

f) zawarto$é wolnego tlenku wapnioweso w procentach oznaczyd
skrétem ‘ - Cw

g) zawartosé bezwodnika kwasu siarkowego (SO ) w procentach
oznaczy<é skrétem -8

2.3. MODUL GLINOWY (b ).4 m.le'zy obliczaé wg wzorui
4 _
LT — 1
1 = T ( )
2.4. MODUL KRZEMIANOWY (MK) nalesy obliczaé wg wzordws

‘a) w postaci uproszczonej

S
MY 2
= A+T ( )
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b) W postaci nej ( z uwzglednieniem pozostalosci nierozpuszczalnej w kwa
sie solnym

M w5 (3)
v A+ I

2.5, MODUZ WYSYCLNIA WAPYEM (14) nalezy obliczad wg wzordw:

a) w postaci uproszczonej

N = C - (1.65 & + 0,35 F) (4) :
. 2,8 &

b) w postaci peinej
_C = Cw = (1.65 a+0,35 + 0,Ts) (5)
o - 2,8 . (S - sw)

2.5, SKIAD MIMERALIMY

2,56,1, Sposéb cohliczania

2.6.1.1. Zawartosé krgemianu trdjwapniowego L3§l w procentach nalezy ctli
czyC wediuyg wzordws

a) w postaci uproszczonej
C.5 = 3,00 . (3MN=-2)s (6)

b) w postaci peilnej

035 = 3,80 . (ﬂﬁi -2) . (s - sw) (1)

2,6,1,2, Zawarto$C krsemianu dwuwapmowego (c _)_w procen.,ach nalezy obli-
czaé¢ wediug wzordw:

a) w postaci uproszczonej:

CS = 8,60 , (1-1MN) S (8)

b) w postaci peinej
C,Sp= 8,50 . (1 - Mmp) . (S - Sw) (9)

6,1,3, Zawartosé Zelazoglinianu czterowaimiowggm (34!\1?‘) w procentach na-
lezy obliczad wedXug wzoréw:

a) w proyplku ody Mo > 0,564

C4AF = 3,04 F (10)
b) w proymdku gdy W0 &< 0,64
= 4,77 & (11)
2,0,1,4, ZawartosSé glinignu trél japni ow ¢.A) w procentach nalezy cbli -

czaé w przypacku gdy I > 0,64 wediug wuom:
C.A=2,65. (A-0,64T) (12)
o]
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2. 8.5, Z_gwartgé zelazionu dwuwapniowegoe (C-I') w procentach nalezy obli-
czaé w przypadku gdy M £ 0,64 wg wzora: .

CF. =1,7. (F=>1,5TA) (13)

2,6.1.6. Zawartoié siarczanu wapniowego w procentach nalezy obliczaé wed-
Iug wzorusi

Cas g = Lis (14)

2,6.2, Metoda graficzua.

2.6,2.1, Zasade c¢znaczania. Sk¥ad mineraIny klinkieru okresla sig przy po-
mocy trzech nomogramdw, stanowiaccych zatgecznik do niniejszej normy.

Nomogram ¥r 1 siuzy do okreilenia zawartodei CyAr 3 C3A w klinkierze n%
podstawie znanych zavartosci tlenku uel-_lZOWC"'Q 1*9203 i"glinowego (A:203
a tal@e - do okreslenia ilcsei ulem”u waxmlc.legoh(bao y ZWigzanego w (AT

Cyh. . i

Lomogram Iir 2 slugg do okredlenia zawartoicl siarczanu wa.pnlowec*o(Cau )
na podstawie znanej zawartosci bezwodnika kwasu siarkwego (bO3 w kllnkl%

rze oraz do okreilenia ilodci tlenku wapniowego w Cal0y.

Nomogram I'r 3 sXuZy do okreslenia zawartodci C3S 1 CoS w kllnlacr e na
podstawie znanej zawartosci oew.'oun:.m lwasu krzémowego (Si02) 1 $lenku
wapniovego (Ca0), zwigzanego w C35 i C98. Uszystyic s;ka_l_e nomograméw sg
wyrazone W procentach,

2.45,2,2, Uykcnanie oznaczenia. Przykladowy skiad chemlc"ny klinkierus

zawartosé $i0, - 22,50 %
zawartosid AHZOB = 4,%0.%
zaviartossé 1°‘e203 - 3,24 &
zavartosé Cal - 66,65 8
zavartosé S0y = 0,50 £
——-q—-b_—.———-‘t
97,39 &
zawartos¢ czgsci nierozpuszczal-
nych -, i,00 %
zawartosé wolnego Cal - 0,80 %

lia nomogramie Ir 1 wybrad punlt 'a" na skali A, odpowiadajscy zawartos-
ci F9203 = 3,245, oraz punkt "d" na skali D odpowiadajgcy zawartosci 1.L2b3

= 4,50 %,

Punkty "a" i "d" polgczyl prostg przecinajceg wsrystkie pigé skal nomo-
gramu lr 1., MNa skali 3 (punkt m) olczytad zawartosé C4AF = 9,70 ¢ e lia ska
1i C (punld’. ";") odeczytai zawartosd ua.O zyaa;zanebo W C/LAI‘ i C3A =8, 705, Ya
skald B odeczytal zawertosé 03A 6,50 % .

P |

a nmomogramie Nr 2 wybrad punkt "g" na skali G, odpowiadajgecy rawartos-
ci u03 = 0,50 4. Przez punkty "g" poprowadzié prostz} pluecnm,jqoq skale I’
1 E, la skali F (punkt "8 ) odczytal zawartosd (‘aoO = 0,85 ¢
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Ya skali H (punkt "g", ) odozytaé zawarto$é CaO w CaSOy = 0,35 C.Tastep-
nie wyliczyS zawartosi a0 zwigzanego w C3S i C2S, odeamujtp od zawartosci .
Ca0 w klinkierze zawartosé Ca0 odezytane na nomogramach Ir 1 i Nr 2, oraz
zawartosé wolnego Cal,

55,65 = 8,70 - 0,35 = 0,80 = 56,80 &
Ia nomogramie Ir 3 wybraé punkt "i" na ska li I, odipowiadajgey  zawartosci
Cal zwigzmanego w CoS 1 CqaS = )0,80 5 oraz punkt "j" ma skali "J", odpowia=-
dajocy zaviartosici uiOz = 21,)) (g4,50 -1 OJ)

Punkty "i" i "j'" poicezyl prosts, przccmag cq takie slkalg K i na skali
I (punkt "k") Oucq.,t\-‘ ‘..awa.rt,ow CoS = 10,00 5, 1 .Jl'qll L (punkt"l“) od~-
cr;,tc.; zawartosd C3S = 68,0

Przy korsystaniu z wynikdw przyspieszonej analizy chem icznej dopuszcza

siq stosowanie- graficznej metody ez wuwzglgdnienia zawartodei $03,wolnego
Ca0 i czgsdci nicros )J.,J,ualx""lk w wasie solnym,

KonIos?c
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