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Sposoéb i ukiad sterowania wydajnoS$cig zrodta pragdowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukiad sterowania wydajnoscig Zrodia pradowego,
znajdujacy zastosowanie w uktadach pomiarowych, zwlaszcza w uktadach pomiarowych matych
rezystancji zautomatycznym wyborem zakresu, jak réwniez w uktadach aktywnych obcigzen duzej
mocy.

Znane dotychczas z literatury M. Stabrowski ,Stabilizatory sterowane napigcia i pradu
stalego®, WNT Warszawa 1972, str. 22-23 sposoby sterowania wydajnoscig zrédta pradowego
polegaja na poréwnaniu na wejsciu wzmacniacza réZnicowego pracujacego w petli sprz¢zenia
zwrotnego napi¢C przekatnej mostka, ktérego jedna galaZ zawiera rezystor probkujacy prad
wyjsciowy zrédia oraz dodatkowy rezystor regulacyjny, zas$ druga gataz zawiera Zrédlo napigcia
oraz rezystor ograniczajacy warto$¢ pradu tego Zrédia napigcia. Prad wyjsSciowy Zrédta pradowego
jest funkcja wartosci napigcia dodatkowego Zrédta jak réwniez wartosci rezystancji, rezystorow
wchodzacych w sklad mostka. Wada sposbu jest brak mozliwosci zmian stabilizowanego pradu w
szerokim zakresie.

Znany jest rOwniez, opisany w ksigzce Z. Kulka i M. Nadachowski ,,Liniowe uktady scalone i
ich zastosowanie“, WKil. Warszawa 1975, str. 297-298, sposéb stabilizacji pradu zawierajacy
wzmacniacz pomiarowy, wzmacniajacy napigcie panujace na rezystorze probkujacym, zrddto
napigcia odniesienia oraz wzmacniacz bigdu sterowany réznica napigcia odniesienia 1 napigcia
wyjSciowego wzmacniacza pomiarowego. Wyjscie wzmacniacza blgdu steruje uktadem regulacyj-
nym skladajacym si¢ ze wzmacniacza pradu bazy tranzystora mocy. Wada tego sposobu jest
ztozono$¢ procedury zmiany wydajno$ci Zrodta pradu wiazacej si¢ z konieczno$cig zmian nastaw
wzmocnienia wzmacniacza pomiarowego i warto$ci napigcia wyjsciowego Zrédla napigcia
odniesienia. '

Istota sposobu sterowania wydajnoscia Zrodta pradowego, w ktorym napigcie na rezystorze
probkujacym wlaczonym w obwdd zrédia pradowego poréwnuje si¢ w réznicowym wzmacniaczu
pomiarowym z regulowanym napi¢ciem odniesienia jest to, ze wzmocniong K razy réznicg napigcia
na rezystorze probkujacym o warto$ci proporcjonalnej do pradu wyjéciowego Zrédia pradowego
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oraz regulowancgo napigcia odniesienia poréwnuje si¢ ze statym drugim napigciem odniesienia, a
wynik pordwnania zamienia si¢ na warto$¢ pradu, ktéra koryguje wydajno$¢ Zrédta pradowego do
zadancj przez regulowanc pierwsze napigcie odniesienia warto$ci pradu Zrédta pradowego.

Istotg uktadu sterowania wydajnoscig zrodta pradowego sktadajacego si¢ ze wzmacniacza
pomiarowego, wzmacniacza pradu bazy tranzystora mocy, regulatora napigcia, zZrodta napigcia
odnicsienia jest to, ze emiter tranzystora mocy potaczony jest z masg ukladu poprzez rezystor
prébkujacy oraz z pierwszym wej$ciem wzmacniacza pomiarowego, ktorego drugie wejscie z masa
uktadu potaczone jest poprzez drugi rezystor, natomiast wyjscie wzmacniacza pomiarowego
dolgczone jest do bazy pierwszego tranzystora pary réznicowej regulatora napigcia, przy czym do
bazy drugiego tranzystora pary réznicowej dotgczone sa jest state napigcie odniesienia, zas wyjscie
regulatora poprzez wzmacniacz pradu bazy dotgczone jest do bazy tranzystora mocy, a drugie
wejscie wzmacniacza pomiarowego z masg uktadu potgczone jest przez drugi rezystor jak réwniez
przeztrzeci rezystor polaczony szeregowo z zespotem réwnolegtych gatezi, z ktorych kazda zawiera
szeregowo pofaczone dwa elementy, klucz elektroniczny oraz Zrodto napigcia odniesienia.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze umozliwia on stabilizacj¢ pradu wyjsciowego w
szerokim zakresie na przyklad od 10 mA do 10 A. Ponadto nastawy wydajno$ci zrédta pradowego
uzyskuje si¢ przez regulacj¢ wartosci tylko jednego parametru, jakim jest napigcie odniesienia,
ktore dzigki zastosowaniu rezystancyjnego dzielnika Rz, R3 uzyskaé mozna wykorzystujac wyso-
kostabilne monolityczne zZrédta napigé odniesienia. W zwigzku z tym, ze przelaczanie zakresow
dokonuje si¢ w obwodzie stabopradowym, uktad wykazuje szczeg6lng przydatnos$¢ w urzadzeniach
pomiarowych z automatyczng zmiang zakresu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku w postaci
schematu ideowego.

Realizacja sposobu wedtug wynalazku polega na tym, Ze rezystor prébkujacy Ry umieszcza sig
w obwodzie zrédta pradowego, przy czym jeden z koncdw tego rezystora jest potaczony z masg
ukiadu. Napigcie istniejace na rezystorze probkujgcym poréwnuje si¢ na wejSciach wzmacniacza
pomiarowego z zadawanym skokowo lub ptynnie napi¢ciem odniesienia. Wzmocniong K razy we
wzmacniaczu pomiarowym roéznicg tych napigé¢ pordwnuje si¢ na wejsciach pary réznicowej
wzmacniacza ze staltym napigciem odniesienia. Uzyskany sygnat bigdu wykorzystuje si¢ do stero-
wania pradu bazy tranzystora mocy.

Uklad potaczen zawiera tranzystor mocy T, ktérego emiter potaczony jest z masg uktadu
poprzez rezystor probkujacy Ry oraz z pierwszym wejSciem wzmacniacza pomiarowego A o
wzmocnieniu K, ktérego drugie wejscie z masg uktadu potgczone jest poprzez rezystor Rz jak
rowniez przez rezystor  Ra polgczony szeregowo z zespotem ,n“ réwnolegltych galezi, z ktérych
kazda zawiera dwa szeregowo potaczone elementy, klucze elektroniczne B1-Bn i Zrédla napigcia
odnicsienia C4-Ca. Wyjscie wzmacniacza A dotgczone jest do bazy pierwszego tranzystora pary
réznicowej regulatora napiecia D, natomiast do bazy drugiego tranzystora pary réznicowej dota-
czone jest state napigcie odniesienia Us. Wyjscie regulatora D potaczone jest poprzez wzmacniacz
pradu bazy E z baza tranzystora T. Prad wyjsciowy zrédta pradowego Io wywoluje na rezystorze
probkujacym R¢ spadek napigcia Us. Napigcie na rezystorze Rz powstaje w wyniku dotgczenia
zrodia napigcia odniesienia C1-Cz do dzielnika napigcia Rz, Ra o przektadni P.

Uktad sterowania wydajnoscig zrodia pradowego dziata w ten sposdb, Zze w pomiarowym
wzmacniaczu réznicowym A poréwnuje si¢ spadek napigcia Uy wywolany przeptywem wyjscio-
wego stabilizowanego pradu Io przez rezystor prébkujacy Ry ze spadkiem napigcia U2 powstalym
narezystorze R.. Réznica napig¢ wzmocniona K razy poréwnywana jest ze statym napigciem Uz w
parze réznicowej regulatora napigcia D. Roznica napigé, stalego Ua i wzmocnionego K razy we
wzmacniaczu pomiarowym A steruje pradem wyjSciowym regulatora napigcia D, z wyjécia ktérego
sygnat pradowy wzmacniany jest we wzmacniaczu pradu bazy E tranzystora mocy T. Prad emitera
zrodta pradowego opisuje nastgpujacy wzor

L= 1 (Y% 4y,
Ri K

Skokowa zmiana wydajnosci zrédla realizowana jest poprzez skokowe dofaczanie Zrédet
napigcia odniesienia C1-Cn do dzielnika napigcia Rz, Ra.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb sterowania wydajnoscig zrédla pragdowego, w ktérym napigcie na rezystorze préb-
kujacym wlaczonym w obwdéd Zrédla pradowego poréwnuje si¢ w réznicowym wzmacniaczu
pomiarowym z regulowanym napigciem odniesienia, znamienny tym, ze wzmocniong K razy
réznica napigcia na rezystorze probkujacym o wartoéci proporcjonalnej do pradu wyjsciowego
zrodta pradowego oraz regulowanego napigcia odniesienia poréwnuje sig ze stalym drugim napie-
cicm odniesienia, a wynik poréwnania zamienia si¢ na wartos$¢ pradu, ktora koryguje wydajnosé
zrédia pradowego do zadanej przez regulowane pierwsze napigcie odniesienia warto$ci pradu
zrédta pradowego.

2. Uktad sterowania wydajnoscia Zrédia pradowego sktadajacy si¢ ze wzmacniacza pomiaro-
wego, wzmacniacza pradu bazy tranzystora mocy, regulatora napigcia, Zrédta napiecia odniesie-
nia, znamienny tym, Ze emiter tranzystora mocy (T) potaczony jest z masg uktadu poprzez rezystor
prébkujacy (R1) oraz z pierwszym wejsciem wzmacniacza pomiarowego (A), ktdrego drugie wejscie
z masg uktadu potaczone jest poprzez drugi rezystor (Rz), natomiast wyjscie wzmacniacza pomia-
rowego (A) dotaczone jest do bazy pierwszego tranzystora pary réznicowej regulatora napigcia (D),
przy czym do bazy drugiego tranzystora pary réznicowej dotaczone jest state napigcie odniesienia
(Us), zas wyjscie regulatora (D) poprzez wzmacniacz pradu bazy (E) dolaczone jest do bazy
tranzystora mocy (T), a drugie wejscie wzmacniacza pomiarowego (A) z masg uktadu potgczone jest
przez drugi rezystor (Rz) jak réwniez przez trzeci rezystor (Rs) polgczony szeregowo z zespotem
rownoleglych gatezi, z ktdrych kazda zawiera szeregowo polaczone dwa elementy, klucz elektroni-
czny (B1-Bn) oraz zrodlo napigcia odniesienia (C1-Cn).
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