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SPOSOB I UKLAD DO CYFROWEGO POMIARU MALYCH REZYSTANCJI, ZWLASZCZA
REZYSTANCJI SPAWOW I POLACZEN MECHANICZNYCH ELEMENTOW METALOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukrad do cyfrowego pomisru malych rezystancji,
zwtaszcza rezystancji spawéw i potgczen mechanicznych elementdéw metalowych.

Stosowana powszachnie do pomieréw matych rezystancji metods mostkas Thomsona staje sie
w warunkach przemystowych malo przydatna ze wzgledu na nisksg czuXosé, marg odpornosé gal-
wanomeiru na przecigzenis i1 wotrzgsy oraz dtugi czas pomiaru zwigzany z koniecznoscig
réwnowazenie z trudem poddsjgcego sie automatyzacji, uktadu mostkowego.

Podobne wady potaczone z niewysokg doktadnodcig posiada jg metoda pordéwnawcza nepigcio-
wa oraz opisane w ksigZce Szilonsow M.A. Elektrotraboratoris promyszlennego predprijati ja
i remont priborow, "Maszinostrojenie”, Moskws 1972, rozwigzania mikroomomierza logometrycz-—
neéo oraz kompensacy jnego, w ktdérych zasilane ze 2rdédla napiecia rezystancja mierzona
orsz Wwzorcowa s8 porjczone szaregzowo i wyznaczony -jest stosunek naepieé ludb stosunek pradu.

Znany Jjest tez z polskiego opisu patentowego nr 112 036 uktad do pomiaru konduktanc ji
i rezystancji metodg czteroelektrodowy, przeznaczony do pomiaréw konduktywnosci elektro-
litéw, przy przeplywie pradu przemiennego. E

Znany Jjest rdwnie% z polskiego opisu patentowego nr 101 635 uklsd do pomiaru zmian
rezystancji, zwtaszcza bardzo malych ze %rédtem stetoprgdowym wlgczonym Szereagowo z rezy-—
storem pomierowym i rezystorem pomocniczym z uziemionymi wspélnymi punktami poXaczed re-
zystora pomiarowego 1 rezystora pomocniczego. Do przeciwnych koricéw rezystora pomiarowego
i pomocniczego potgczone sg wzmacniacze, wyjscia ktdérych poprzez rezystory polsaczone sa
w weZle sumacy jnym. Z wezlem sumacy jnym potgczone sg szeregowo integrator; komparator
oraz blok sterujgcy dwustanowym przeXgcznikiem.

Zneny Jest tez z polskiego opisu pstentowego nr 137 197 przetwornik rezystancjl ns
napiecie zbudowsmny ze wzmacniacza prgdu statego z okresowg korekcja zera z dotgczonym do
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we Jécia dzielnikiem pomiarowym zloZonym z rezystora wzorcowégo i rezystora mierzonego
oraz ze wzmacniacze sumujacego, do ktérego Jednego we jScia jest dolgczone Zrdédro statego
naplecia wzorcowaego.

Istotg sposobu cyfrowego pomiaru malych rezystancji, zwlaszczs rezystancji spawdw i
mechanicznych potgczent elementéw metalowych metodg pordéwnawczg polegajacego na zasilaniu
mierzonej rezystancji i poXgczonej z nig szeraegowo rezystancji wzorcowaj ze Zrdédta pradu
statego o statej wydajnodci pradowej, w ktdérym nepiecie proporcjonalne do mierzonej re-
zystancji i pradu przez nig ptyngcego sg wzmacniane we wzmacniaczach pomiarowych jest to,
2e wzmacniane napigcia poddaje sie cetkowaniu w dwéch identycznych integratorach. Cetki
z tych napieé poddaje sig dzieleniu w czlonie dzielgcym, a wynik dzielenia przekazuje sie
do bloku odczytu.

Istots uktadu do cyfrowego pomiaru matych rezystencji, zwtaszcza rezystasncjl spawéw
i mechanicznych potgczend elementéw metaslowych, w ktdérym rezystor mierzony i rezystor wzor-
cowy potgczone s§ szeregowo za Zrédtem pradu starego o staeJ wydajnodci pradowej a korice
rezystoréw polgczone 8§ bezpodradnio z we jéciami odpowiednich wzmacniaczy pomiarowych
jest to, Ze zawisra blok pomisru prgdu ztozony z potaczonych szeregowo rezystoréw potg-
czonych z paraml kluczy polgczonych z blokiem wyboru zakresu oraz z we jéciami wzmacniacza,
ktérego wy jScie polgczone Jjeat z drugim we jéclem bloku reslizujgcego proces catkowania
i wyznaczania stosunku caXek poprzez klucz, a pierwsze we jécie bloku realizujgcego pro=-
ces calkowania i wyznaczania gtosunku calek poprzez klucz potaczone Jjest z wy jdciem wzmac-
niacza w bloku pomiaru napiecia wzmacnia jgcego napiecie istnie jace na rezystorze mlerzo=
nym. Blok wyboru zaskresu potgczony jest z blokiem przekroczenla zaskresu oraz ze Zrédten
pradu statego o stateJ wydajnodci pradows] do ktbérego dotgczone sg szersgowo mierzony re-
zystor i zespél rezystordéw wzorcowych,

Korzystnym skutkiem sposobu wedlug wynalezku jest to, 2e catkowanie napieé eliminuje
szumy i zsk*écenia o czestotliwodci sieci energetycznej i jeJ harmdnicznych, a stosowanie
Zrédte o statej wydaJnodci pradowej w sytuacji Jjak wyzeJ przyczynia sie do zwigkszenlas
dok¥adnoécl pomiaru. Stosowanie do wyznaczenia stosunku napieé struktury przetwornika
analogowaego z dwukrotnym catkowaniem uniezaleznia uk¥ad od dtugoczasowych wghar wydajnod-
¢l pradowej 4r&d%za pradowego.

Przedmiot wynalazku jest blizej objadniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat blokowy ilustrujgcy istote sposobu wedtug wynalazku, a fig. 2 scheumat blokowy
objaéninsjacy ukZad.

Sposéb pomisru rezystancji polegajqcy na zasilaniu mierzonej rezystencji i poXgczo-
naj z nig szeregowo rezystancji wzorcowe]j polega na tym, 2e potgczona szeregowo rezystan-
cje mierzona Rx i wzorcows RN zasilane sg ze Zr6d%s 1 prgdu statego o atatej wydajnosci
pradowe j, » poniar rezystancji odbywa sie metodq poréwnawczg napieciows, przy czym wzmoc-
nione we wzmacniasczach "1 i W2 napiecia proporcjonalne do mierzonej rezystsncji i pradu
przez nig plyngcego poddawane s3 catkowaniu w identycznych integratorach 4, 4’, Catki 2
tych napieé poddawsne sg dzieleniu w cztonie dzielgcym 5, & wynik dzlelenia przekazywa-
ny Jjest do bloku odczytu 6.

Uktad do pomiaru rezystancjl skada sig z poxgczonych szeregowo rezystancji mierzo-
nej i wzorcowej RN1 - RNn’ zagilanych ze Z4r6dra 1 prgdu stetego o statej wydajnodci prg-
dowe j, w ktdérynm napiecis proporcjonslne do mierzonej rezystancji i ptynacego przez nia
pradu podewsne s3 na we jécle wzmacniaczy pomisrowych W1 i wz, w bloku pomiaru napiecia 2
i pradu 3. Po wzmocnieniu dotgczone sg do we J8¢ bloku realizujgcego proces celkowanis
tych napieé i wyznaczenia ich stosunku 12, polgczonego z blokiem przekroczenia zakresu
10. Automatyczna zmiana zakresu odbywa si¢ poprzez zmian¢ wartodci rezystancji RNl - RNn

wzorcowe J odbywa jgcej sie synchronicznie ze zmiang wydajnodci Zrédra 1 prgdowego. Blok
przekroczenia zakresu 10 steruje blokiem wyboru zakresu 11, sterujgcym parami kluczy

Kl, Kl’ - Kn’Kh’ dotxaczonych na we jdcie drugiego wzmachiacza '2 w bloku pomiaru pradu 3
do odpowiednich rezystoréw wzorcowych i sterujgcym wydajnodcig 4rédte 1 pradu. W uktadzie
wy jécie bloku pomiaru napiecis 2 i bloku pomieru prgdu 3 potgczone Jest z blokiem resli-
.zujgcym proces catkowania napieé i wyznaczanis stosunku cstek 12, ktéry pracuje w oparciu
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o strukture przetwornike analogowo-cyfrowego z dwukrotnym celkowaniem. W bloku tym neple-
cia proporcjonalne do mierzonego pradu podawanse s§ przez klucze Sl i 32 na we jécie inte-
gratora I sterujgcego poprzez komparator K blokiem sterowsnia 7, ktéry z kolei steruje
bramkg 8 na we jdcie ktérej podawany Jjest sygnat z generators czestotliwodci wzorcowej 9.
Iopulsy o czgstotliwodci wzorcowe J z wy jécia bramki 8 zliczane s§ w liczniku 13. Wy jécie
licznika 13 polgczone Jjest z urzgdzeniem odczytu 14 1 steruje blokiem sterowgnia 7, ste-
rujgcym kluczami Sl i 82 oraz kluczem 33 kasowgnia integrstora I.

Zastrzez2enia patentowe

1. Sposéb cyfrowego pomiaru maltych rezystancji, zwtraszcza rezystancji spswéw i me-
chanicznych potgczen elementdéw metalowych metoda pordwnawczg polega jacy na zasilaniu mie-
rzonej rezystsncji i potgczonej z nig szeregowo rezystancji wzorcoweJ ze £Zrdédla pradu
statego o statej wydajnosci pradowsj, w ktérym naspiecis proporcjonalne do mierzonej rezy-
stancji i pradu przez nig piyngcego sg wzmacniane we wzmacniaczach pomiarowych, z na -
mienny t y m, 2e wzmacniane napiecia poddaje sig catkowaniu w dwéch identycznych
integratorach /4 i 4'/, cetki z tych napieé poddaje si¢ dzieleniu w cztonie dzielgeym /5/,
a wynik dzielenis przekazuje sig¢ do bloku odczytu /6/.

2. Ukrad do cyfrowego pomiaru mstych rezystancji, zwtaszcza rezystancji spawéw i me-
chanicznych potaczer elementéw metalowych, w ktérym rezystor mierzony i rezystor wzorco-
wy potgczone ga szeregowo ze Zrddlem pradu statego o statej wydajnosdci prgdowej a korics
rezystoréw potaczone s§ bezpodrednio z wejéciami odpowlednich wzmacniaczy pomiarowych,
znamienny ty m 2e zawiera blok pomisru pradu /3/ zto%ony z polgczonych sze-
regowo rezystordw /RNl = Ry,, Potaczonych z parsmi kluczy /Kl,Kl’ - Kn,Kn’/ potaczonych
z blokiem wyboru zakresu /11/ oraz z we Jéciemi wzmacniacza /M,/, ktérego wyjécis pogczo-
ne jest z drugim we jéciem bloku resglizujgcego proces catkowsnia i wyznaczania stosunku
calek /12/ poprzez klucz /32/, g plerwsze we jdcie bloku realizujgcego proces catkowanis
i wyznaczania stosunku caXek /12/ poprzez klucz /Sl/ potgczone jest z wyJjdciem wzmscnia-
cza /Wl/ w bloku pomiaru napiecia /2/ wzmacniajgcego napigcie istnie jgce na rezystorze
mierzonym /Rx/, przy czym blok wyboru zakresu/ll/ poXgczony Jjest z blokiem przekroczenia
zakresu /10/ oraz ze ZrédYem pradu state go o statej wydajnodci pradowej /1/ do ktérago
dotgeczone sg szeregowo mierzony rezystor /Rx/ i zespdét rezystordéw wzorcowych /RNl - RNn/'




148 696

{1

Fig.2

Naktad 100 egz.

Pracownia Poligraficzna UP PRL.

Cena 400zt



	Dane bibliograficzne
	Opis wynalazku
	Zastrzeżenia
	Rysunki

