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Miemik parametréw charakterystycznych obiegu histerezy
prébek materialéw magnetycamych

Przedmiotem wynalazku jest miernik parametréw cha-
rakterystycznych obiegu histerezy prébek materialéw
magnetycznych, znajdujacy zastosowanie zwlaszcza przy
badaniu wiasnosci pokry¢ galwanicanych.

Znane i stosowane s3 mierniki do wyznaczania obicgu
histerezy posiadajgce uzwojenia magnesujgce, zasilane z
sieci lub generatoréw napigé sinusoidalnych, oraz uzwo-
jenia pomiarowe i kompensujace potgczone przeciwsob-
nie, pozwalajjce na uzyskanie obrazu histerezy badanej
prébki np. na ekranie oscyloskopu. Stosowane s3 tez
przyrzady pomiarowe do okreflania parametréw obiegu
histerezy, znane z polskich opiséw patentowych nr nr
87525, 73380, ktore shuzg do pomiardw parametrow pré-
bek o duzych przekrojach poprzecznych, zawierajgce
jarzma magnetyczne oraz czujniki indukcji i nat¢Zenia
pola magnetycznego umieszczone w szczelinie magneto-
wodu. Przyrzady te moga by¢ stosowance wylacznie do
pomiaru parametréw prébek o duiych przekrojach
poprzecznych, z uwagi na sposéb pomiaru indukcji.
Znany jest réwnicz sposéb wyzneczania parametrow
cienkich warstw magnetycznych np. z opisu patentowego
polskiego nr 74947 oraz r62ne urzgdzenia do wyznacza-
nia parametréw cienkich warstw magnetycznych np. z
opisu patentowego polskiego nr 71313, wykorzystujace
cfekty magnetooporowe. Zarébwno wymieniony sposéb
jak i urzadzenia do wyznaczania parametréw cienkich
warstw magnetycznych nadaja si¢ jedynie do pomiaru
parametréw cienkich warstw w technologii cienkowar-
stwowych pamicci magnetycznych. Nie nadajg si¢ one
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natomiast do pomiaréw parametré6w probek grubowar-
stwowych o grubosciach w granicach od jednego do kil-
kunastu mikrometréw.

Celem wynalazku jest opracowanie miernika parame-
tréw obiegu histerezy pozwalajgcego na pomiar parame-
tréw prébek grubowarstwowych powyiej jednego
mikrometra, zwlaszcza naniesionych elektrochemicznie i
ferromagnetycznie pokryé galwanicznych na podkiad-
kach z dowolnego materiatu.

Cel ten osiagni¢to poprzez opracowanie miernika,
ktéry skiada si¢ z nawinigtych na wspélnym karkasie
uzwojefi: magnesujacego oraz uzwojenia pomiarowego i
kompensacyjnego polaczonych przeciwsobnie, przy
CZym uzwojenie magnesujgce jest zasilane z generatora
pradu sinusoidalnego poprzez wzmacniacz mocy i kté-
rego istota polega na tym, Ze uzwojenic pomiarowe i
kompensacyjne polgczone sg kazde z przesuwnikiem
fazowym a uzwojenie pomiarowe poprzez przesuwnik
fazowy z regulatorem amplitudy, a napigcie wyjéciowe z
przesuwnika fazowego uzwojenia kompensacyjnego i
napiccie regulatora amplitudy podawane s3 na wejscie
ukladu dopasowujacego i zmiany zakresu pomiarowego
poljczonego z integratorem, pszy czym napigcie z inte-
gratora podawane jest poprzez przelacznik mierzonego
parametru na wejscie ukladu pomiarowego wartosci
chwilowej wybranego parametru polgczonego najko-
rzystniej z woltomierzem cyfrowym. Do wyjs¢ dwu prze-
suwnikéw fazowych podiaczony jest uklad sygnalizacii
zréwnowazenia wst¢pnego:
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Korzystnym skutkiem stosowania miernika wedlug
wynalazku jest 1o, z¢ umozliwia on szybkie uzyskanie
obrazu obiegu histerezy magnetycznej w probkach ferro-
magnetycznych o przekroju 2 - 10~ mm’ oraz wartosci
jego punktdw charakterystycznych: He, Huus, @1, @nas, Ni€-
mozliwe do uzyskania dotychczasowymi urzadzeniami.
Bezpoéredni odczyt wartosci punktéw charakterysty-
cznych umoiliwia dokonywanie pomiaréw poréwna-
wezych wlasnoéci duzej ilosci probek w bardzo krétkim
czasie. Dzigki zastosowaniu w mierniku ukladu sygnali-
zacji, moze on by¢ obstugiwany przez personel o nizszych
kwalifikacjach. - . . '

Wynalazek w przykladzie wykonania pokazano na
rysunku, przedstawiajacym schemat blokowy miernika.

Jak qué'zp‘ﬁb;ﬁa rysunkn miernik sklada si¢ zuzwoje-
nia magnesujgcego 1, uzwojenia pomiarowego 2, uzwoje-
nia kompensacyjnego 3, przy czym uzwojenia te
nawinigte sg na wspOlnym karkasie generatora 4, wzmac-
niacza mecy §, przesuwnikéw fazowych 6, wigczonych
azcregowo 2 regulatorem amplitudy 7 i przeciwsobnic
polyczonymi uxwojeniami 2 i1 3. Ponadto w skiad mier-
nika wchodzi ukiad dopasowujacy i zmiany zakresu
pomiarowego § polaczony z integratorem 9i przelaczni-
kiem micrzonego parametru 18 i ukiadem pomiaru war-
toéci chwilowej 11 wybranego parametru. Wyjscia
przesuwnikéw fazowych § s3 polaczone z ukiadem syg-
nalizacji zréwnowazenia wstgpnego 13

W celu pomiaru parametréw probki naley, przy
pomocy przesuwnikdw fazowych 6 i regulatora ampli-
tudy 7, doprowadzi¢ do peinej kompensacji wstgpnego
napigcia niezréwnowazenia, co sygnalizowane jest przez
ukiad sygnalizacji 12, a nastgpnie umiesci¢ prébke 13 w
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szczelinie karkasu z uzwojeniami 1. 211 3. Na ekranie
oscyloskopu wilaczonego na wyjscia miernika pojawi si¢
obraz pgtli histerezy, ktorej parametry charakterystyczne
odczytuje si¢ kazdorazowo, najkorzystniej na woltomie-
rzu cyfrowym 14, dolaczonym do wyjscia ukiadu
pomiaru wartosci chwilowej 11, po przelaczeniu przelz-
cmikiem mierzonego parametru 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Miernik parametréw charakterystycznych obiegu
histerezy probek materialdw magnetycznych skladajacy
si¢ z nawinigtych na wspolnym karkasie uzwojeti magne-
sujgcego oraz uzwojenia pomiarowego i kompensacyj-
nego polaczonych przeciwsobnie, przy czym uzwojenie
magnesujace jest zasilane z generatora pradu sinusoidal-
Nego poprzez wzmacniacz mocy, azmamiesay tym, Ze
uzwojenie pomiarowe (2) i kompensacyjne (3) polgczone
s3 kazde z przesuwnikiem fazowym (6) a uzwojenie
pomisrowe (2) poprzez przesuwnik fazowy (€) z regulato-
ram smplitudy {7) a napigcic wyjiciowe z przecsuwnika
fazowego (6) uzwojenia kompensacymego (3) i napigcic
regulatora amplitudy (7) podawane s§ na wejécie ukiadu
dopasowujgcego i zmiany zakresu pomiarowego (8)
polaczonego z integratorem (9), przy czym napigcie z
integratora (%) podawane jest poprzez przelacznik mie-
rzoncgo parametru (18) na wejécic uktadu pomiarowego
wartodci chwilowej (11) wybranego parametru polaczo-
nego najkorzystniej z woltomierzem cyfrowym (14).

2. Miernik wedlug zastrz. 1, zaamicamy tym, Ze na
wyjéciach dwu przesuwnikéw fazowych (6) podiaczony
Jest ukiad sygnalizacji zréwnowazenia wstgpnego (12).
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