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Przedmiotem wynalazku jest układ samowzbudny hamowania silnika trójfazowego plerscleniowego, 
umożliwiający płynną regulację prędkości kątowej oraz zwrot energii hamowania do sieci prądu przemiennego. 

W dotychczasowych rozwiązaniach układy hamowania dynamicznego z samowzbudzaniem silników 
pierścieniowych posiadały prostownik mostkowy przyłączony do pierścieni silnika. Wyprostowany prąd wirnika 
przepływał przez szeregowo włączone uzwojenia stojana. Do ograniczenia wielkości wzbudzanych prądów oraz 
regulacji prędkości kątowej przy hamowaniu stosowano rezystory w obwodzie wirnika przed prostownikiem lub 
w obwodzie prądu wyprostowanego. Układ taki ze względu na mały lub całkowity brak magnetyzmu 
szczątkowego silnika, powinien zawierać dodatkowy prostownik, zapewniający samowzbudzenie maszyny. W 
układzie tym energia hamowania jest zamieniana na ciepło i tracona w uzwojeniach silnika i rezystorach 
regulacyjnych. Układ taki jest przedmiotem wynalazku według opisu patentowego PRL nr 74563. W napędach 
dużych mocy gabaryty i koszty takiego rozwiązania są znaczne. , 

Celem' wynalazku jest opracowanie układu samowzbudnego hamowania silnika pierścieniowego 
zapewniającego korzystne charakterystyki mechaniczne, płynną regulację prędkości kątowej przy stosunkowo 
prostym sterowaniu i umoiliwiającego zwrot energii hamowania do sieci. Cel ten został osiągnięty w rozwiązaniu 
według wynalazku, którego istota polega na tym, że do układu trójfazowego silnika pierścieniowego z" 
przyłączoną do obwodu wirnika . grupą prostownikowo·inwertorową włączono szeregowo uzwojenia stojana w 
obwód prądu stałego tej grupy. , 

Korzystnym skutkiem wynalazku jest umożliwienie zwrotu energii hamowania do sieci prądu przemiennego 
oraz zapewnienie płynnej regula<;.i.i prędkości kątowej przy ś1osunkowo prostym sterowaniu. Samowzbudzenie 
maszyny pierścieniowej może nas'ftipić dla niewielkiego zakresu kątów przy pracy falownikowej przekształtnika 
sieciowego, przy czym zakres ten zależy od napięcia transformatora dopasowującego. W czasie samowzbudzenia 
celowym jest wysterowanie przekształtnika sieciowego do pracy prostownikowej dla kątów bliskich 90°. 
Wysterowanie przekształtnika sieciowego do pracy prostownikowej powoduje kompensację spadków napięcia w 
obwodzie wirnika silnika zapewniając samowzbudzenie oraz uzyskanie małych prędkości kątowych przy 
hamowaniu. 



2 109634 

Układ elektryczny według wynalazku w przykładzie wykonania przedstawiony jest schematycznie lIa 

rysunku. 
Układ hamowania samowzbudnego skłarla się z prostownika mostkowego PW zbudowanego z diod 

niesterowanych Dl, D2, D3, 04, 05, 06 przy ..zonego do wirnika silnika, przekształtnika sterolvanego PS 
zbudowanego z tyrystorów Tł, T2, T3, T4, T5, T6 połączonego szeregowo z prostownikiem mostkowym PW 
oraz transformatora dopasowującego TI. Prostownik sterowany połączony jest z siecią prądu przemiennego 
poprzez transformator dopasowujący TI. W obwód prądu stałego grupy prostownikowo.inwcrtorowej PW·PS 
włączone są szeregowo uzwojenia stojana,. które mogą mieć różne schematy połączeń. Przy zamkniętych 
wyłącznikach Wł, Wr i otwartych wyłącznikach W2, W3, Ww odbywa się praca silnikowa maszyny SA. Przy 
otwartych wyłącznikach Wł, Wr i zamkniętych wyłącznikach Ww, W2, W3 oraz występowaniu momentu 
oporowego potencjalnego, nastąpi hamowanie dynamiczne samowzbudne. Przy hamowaniu samowzbudnym 
maszyna SA pracuje jako prądnica przy czym wartość prądu stałego w uzwojeniach stojana zależy od momentu 
hamującego. Zn1iana kąta wy sterowania przeks::.tałtnikaPS umożliwia regulację prędkości kątowej przy 
hamowaniu. W przypadku pracy silnikowej maszyny.SA w układzie podsynchronicznej kaskady zaWOrowej, 
przewidziany jest w układzie prądu stałego grupy PW·PS dławik wygładzający. 

Zastrzeżenie patentowe 

Układ samowzbudnego hamowania silnika pierścieniowego, z n a m t e n n y t Y m, że zawiera grupę 
prostownikowo·inwertorową (pW·PS), a uzwojenia stojana włączone są szeregowo w obwód prądu stałego tej 
grupy. 
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