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@ Sposéb stabilizacji kompleksowej gruntéw, zwlaszcza przeznaczonych na podbudowy
drogowe i kolejowe polegajacy na kolejnym taczeniu i pielggnacji komponentow, znamienny
tym, ze na 100 cz¢sci wagowych gruntu zuzywa si¢ 2 - 12 czesci wagowych cementu, 0,1 - 6
czgsci wagowych liczac suchgq masg lateksu butadienowo-styrenowego 1 wody facznie 2 - 14
czesci wagowych.
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Sposdb stabilizacji kompleksowej gruntéw

Zastrzezenie patentowe

Sposdb stabilizacji kompleksowej gruntéw, zwlaszcza przeznaczonych na podbudowy
drogowe i kolejowe polegajacy na kolejnym laczeniu i pielggnacji komponentéw, znamienny
tym, ze na 100 czgsci wagowych gruntu zuzywa sig 2 - 12 czgsci wagowych cementu, 0,1 - 6 czg-
$ci wagowych liczac suchg masg lateksu butadienowo-styrenowego i wody tacznie 2 - 14 czgsci
wagowych.
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb kompleksowej stabilizacji gruntow, zwlaszcza prze-
znaczonych na podbudowy drogowe i kolejowe.

Stabilizacja gruntéw nazywamy stosowanie odpowiednich Srodkéw trwatego wzmocnie-
nia i utrwalenia gruntow do celéw budowlanych, przy czym nazywana jest ona stabilizacja,
wzmocnieniem, uszczelnieniem 1 stosowana jest rowniez w innych dziedzinach techniki na
przyklad w gérnictwie. Wyrézniamy mi¢dzy innymi stabilizacje cementem lub innymi spoiwami
hydraulicznymi, stabilizacj¢ bitumami lub innymi lepiszczami dzialajacymi na skutek twardnie-
nia i adhezji lepkich materiatow, stabilizacj¢ polimerami dzialajacymi wskutek powstajacych
przy polimeryzacji réznych wysokomolekularnych polaczen, stabilizacj¢ kompleksowa przy
stosowaniu co najmniej dwoch réznych spoiw i lepiszczy. W zaleznosci od stosowanej metody
wprowadzania srodka stabilizujacego grunt, wyrézniamy iniekcjg¢ lub nasycanie powierzchnio-
we gruntéw, wprowadzenie Srodka do gruntu, wymieszanie i zaggszczenie uzyskanej mieszani-
ny. Znang 1 stosowang w drogownictwie metoda stabilizacji kompleksowej jest jednoczesna
stabilizacja gruntu cementem i bitumem, gléwnie w postaci emulsji asfaltowej. Podejmowano
proby stabilizacji gruntow do celéw drogowych migdzy innymi cementem 1 réznymi polimerami
jak na przyklad wodoro$cienczalne zywice epoksydowe, emulsje kumaronowe, polioctanowe,
srodki powierzchniowo czynne. Znany jest z opisu patentowego polskiego nr 120 818 srodek do
powierzchniowego utwardzania i uszczelniania wyrobisk gorniczych, wykopéw ziemnych oraz
konstrukcji budowlanych, charakteryzujacy si¢ tym, ze stanowi mieszaning produktu polimery-
zacji 1-30 czgsci wagowych akryloamidu, 10 - 30 czgsci wagowych akrylanu magnezu, w obe-
cnosci 50 - 170 czgsci wagowych wody 1 0,05 - 2 czesci wagowych znanych inicjatorow
polimeryzacji oraz 100 - 150 czgsci wagowych cementu, ewentualnie do 10 czgsci wagowych
poliakryloamidu oraz ewentualnie do 400 cz¢sci wagowych piasku. Znany jest rowniez z patentu
polskiegonr 138 114 sposéb umacniania skat lub warstw skalnych 1 uodpornienia ich na dziatanie
wody za pomoca szybkowiazacych, elastycznych hydrozeli o wysokiej wytrzymatosci oraz pre-
parat do tego sposobu. Sposob wedlug tego patentu polega na tym, ze wodny uktad tworzacy zel
(komponent A) zawierajacy 10 - 50% wagowych akrylamidu i/lub metakrylamidu, tacznie 0 - 5%
wagowych rozpuszczalnego w wodzie komonomeru winylowego, 0 - 2% wagowych rozpusz-
czalnego w wodzie poliakryloamidu lub rozpuszczalnego w wodzie kopolimeru akrylamidowe-
go, 0,1 - 5% wagowych (korzystnie 0,5 - 2% wagowych) rozpuszczalnych w wodzie inicjatorow
tworzacych wolne rodniki 1 0,1 - 10% wagowych (korzystnie 0,5 - 2% wagowych) soli aminy z
kwasem nieorganicznym lub organicznym doprowadza si¢ do zetknig¢cia, w miejscu obrébki, z
wodnym roztworem tugu zawierajacego lug w ilosci co najmniej rownowaznej zawarto$ci kwasu
w soli aminowej, korzystnie jednak réwnej jego wielokrotnosci 1 ewentualnie substancje pomocni-
cze korzystnie jedna lub wigcej stala substancjg ziarnista i/lub widknista i/lub sol alkaliczng polimeru
kwasu akrylowego lub jego kopolimeru ewentualnie sol alkaliczng innego polimeru polielektrolityczne-
go - /lub wodng zawiesing cementu i/lub roztwor szkla wodnego (komponent B). Preparat do tego spo-
sobu sklada si¢ z komponentu A zawierajacego 10 - 50% wagowych akrylamidu 1/lub
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metakrylamidu, facznie 0 - 5% wagowych rozpuszczalnego w wodzie komonomeru winylowe-
go, 0 - 2% wagowych rozpuszczalnego w wodzie kopolimeru akrylamidowego, 0,1 - 5% wago-
wych (korzystnie 0,5 - 2% wagowych) rozpuszczalnych w wodzie inicjatoréw tworzacych wolne
rodnikii0,1 - 2% wagowych (korzystnie 0,5 - 2% wagowych) soli aminy z kwasem nieorganicz-
nym lub organicznym oraz z komponentu B zawierajacego wodny roztwor fugu o zawartosci
hugu co najmniej réwnowaznej zawartosci kwasu w soli aminowej, korzystnie jednak réwnej jej
wielokrotno$ci i ewentualnie substancje pomocnicze - korzystnie jedng lub wigcej stala substan-
cje ziarnistg i/lub widknista i/lub sol alkaliczna polimeru kwasu akrylowego lub jego kopoli-
meru ewentualnie so6l alkaliczng innego polimeru polielektrolitycznego - i/lub wodna
zawiesing cementu i/lub roztwor szkla wodnego. Znany jest réwniez z opisu patentowego
polskiego nr 142 438 sposoéb sporzadzania zaczynu do uszczelniania wyrobisk gomiczych,
zlozonego z cementu i wody polegajacy na tym, Ze do zaczynu wprowadza si¢ 4 - 40 czgsci wago-
wych roztwordéw nienasyconych poliestrow ftalowych lub maleinowych w monomerach winylo-
wych lub allilowych, okoto 0,015 do 1,0 czgsci wagowej soli nadtlenowych, zwlaszcza amonowych
rozpuszczalnych w wodzie, oraz 1 - 2 czesci wagowych srodka powierzchniowo czynnego zawie-
rajacego grupe karboksylowa. Z polskiego opisu patentowego nr 151 668 znany jest sposob
wzmacniania 1 uszczelniania gruntéw przez iniekcje 1 powierzchniowe powlekanie wodnymi
roztworami monomerow akrylowych zawierajacymi sktadniki sieciujace, nadtlenkowe inicjato-
ry polimeryzacji oraz wypelniacze w postaci estréw wieloalkoholi lub zwiazkéw nieorganicz-
nych. Do wzmocnienia i uszczelnienia gruntéw wedlug tego sposobu stosuje sig¢ roztwoér wodny
o pH 2 - 7 zawierajacy 5 - 40% wagowych akryloamidu i/lub 5 - 40% wagowych kwasu akrylo-
wego lub jego pochodnych 0,1- 1,5% wagowych inicjatoréw nadtlenkowych, 0,1 - 5% wago-
wych urotropiny 10,1- 5% wagowych weglanéw metali alkalicznych lub weglanu amonu 0,05 -
5% wagowych dwuwinylowych zwiazkéw sieciujacych oraz ewentualnie wypetniaczy i $rod-
kow podwyzszajacych wytrzymato$¢ mechaniczng i adhezjg do sktadnikéw gruntu w ilosci do
3% wagowych. Jako wypehiacze stosuje si¢ cement, piasek, gips, pyly dymicowe, szklo wodne,
i/lub zywice organiczne wieloalkohole 1 ich estry. Omawiane rozwiazania nie majq wigkszego
zastosowania w drogownictwie.

Istota sposobu stabilizacji kompleksowej gruntéw, zwlaszcza przeznaczonych na podbu-
dowy drogowe i kolejowe polegajacego na kolejnym laczeniu i pielggnacji komponentow jest
to, ze na 100 czgsci wagowych gruntu zuzywa sig 2 - 12 cz¢$ci wagowych cementu, 0,1 - 6 cze-
$ci wagowych liczac sucha mas¢ lateksu butadienowo-styrenowego i wody tacznie 2 - 14 czg-
sci wagowych.

Przyktad I Piasek srednioziarnisty o WP =87 1 dyy/d;, = 2,74 zmieszano na sucho z 8
czgsciami wagowymi cementu portlandzkiego 35 i dodano do mieszanki wody w odpowiedniej
ilo$ci i ponownie wymieszano. Po uformowaniu, zaggszczeniu i pielggnacji uzyskano warstwe
charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami: nasigkliwosé n = 10,4%, wytrzymato$¢ na $ciskanie
(prébki h=o =8 cm, dojrzewanie 28 dni) R = 2,25 MPa, wytrzymato$¢é na $ciskanie (probki
h=0=8 cm, dojrzewanie 90 dni) R%’ _3,5 MPa, wytrzymalos¢ na rozciaganie (roztupywanie
h= ¢ =8 cm, dojrzewanie 28 dni) R, = 0,18 MPa. Stabilizacji poddano piasck jak wyzej przy
pomocy 8% wagowych cementu portlandzkiego 35 i 2% wagowych LBS 6041 (liczac suchg
masg), przy czym cement zmieszano z piaskiem na sucho, dodano rozcieficzony woda lateks w
wymaganej ilosci wody i powtdrnie wymieszano. Po uformowaniu, zaggszczeniu i pielggnacii
uzyskano warstwe charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami : nasigkliwo$¢ n = 8,9%, wytrzy-
malo$é na $ciskanie (prébki h= @ = 8 cm, dojrzewanie 28 dni) R%;_2,4 MPa, wytrzymato$é na
$ciskanie (probki h= @ =8 cm, dojrzewanie 90 dni) R%_4,9 MPa, wytrzymatosé na rozciaga-
nie (roztupywanie h = ¢ = 8 cm, dojrzewanie 28 dni) R, = 0,28 MPa.

Przyktad IL Stabilizacji poddano mieszaning piasku srednioziarnistego i zwiru f, =
30,0%, fp =67,5%, £, =1,25%, f, = 1,25%, ktory zmieszano na sucho z 5% wagowych cementu
portlandzkiego 35, dodano do mieszanki odpowiednig ilos¢ wody 1 ponownie wymieszano. Po
uformowaniu, zaggszczeniu 1 pielggnacji uzyskano warstwg charakteryzujaca si¢ wlasciwoscia-
mi: wytrzymalo$¢ na $ciskanie (probki h=2 ¢= 16 cm, dojrzewanie 90 dni) R*_ 1,7 MPa, odpo-
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mosé na zniszczenie (kostki h = 15 cm, dojrzewanie 90 dni) K. = 0,7 MN/m?/>. Stabilizacji
poddano piasek srednioziarnisty jak wyzej przy pomocy 5% wagowych cementu portlandzkiego
3511,5% wagowych LBS 6041 (liczac sucha masg), przy czym cement zmieszano z piaskiem na
sucho, dodano rozcieniczony woda lateks z wymagana iloscig wody 1 powtdérnie wymieszano. Po
uformowaniu, zageszczeniu i pielegnacji uzyskano warstwe, charakteryzujaca si¢ wlasciwoscia-
mi: wytrzymatos¢ na $ciskanie (probki h=2 g = 16 cm, dojrzewanie 90 dni) R*s = 2,1 MPa, od-
porno$é na zniszczenie (kostki h = 15 cm, dojrzewanie 90 dni) K. = 0,95 MN/m*2. Stabilizacji
poddano piasek jak wyzej przy pomocy 5% wagowych cementu portlandzkiego 35 1 3% wago-
wych LBS 6041 (liczac na sucha masg), przy czym cement zmieszano z piaskiem na sucho, doda-
no rozcienczony woda lateks z wymagang iloscia wody i1 powtérnie wymieszano. Po
uformowaniu, zag¢szczeniu i pielggnaciji uzyskano warstwe charakteryzujaca si¢ wlasciwoscia-
mi na $ciskanie (probki h= 2 @ = 16 cm, dojrzewanie 90 dni) R*’s = 2,0 MPa, odpornos¢ na znisz-
czenie (kostki h = 15 cm, dojrzewanie 90 dni) K. - 1,3 MN/m*?,
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