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Sposéb dekarbonizacji wody z jednoczesna
koagulacjg

Przedmiotem wynalazku jest sposéb dekarbonizacji wody z jednoczesnag koagulacja przy
pomocy Ca/OH/ przy zastosowanin odpadowego FeSOs jako koagulanta.

Gwaltowne kurczenie si¢ zasobu wéd bedacych do dyspozycji przemystu sprawia, ze konie-
cznym staje si¢ stosowanie wod o duzym tadunku zanieczyszczen. Na przyktad wody pobierane do
celdw przemystowych z rzek odznaczajg si¢ zazwyczaj stosunkowo znaczng twardo$cig oraz
posiadajg duze ilo$ci zawiesin. Przed skierowaniem takich wéd do uktadéw chtodniczych lub do
stacji demineralizacji niezbednym, zaréwno z ekonomicznego jak i technologicznego punktu
widzenia, staje si¢ ich wstgpna obrobka. Juz w 1841 roku Clark opatentowatl metodg¢ dekarboniza-
cji wod o znacznej twardosci za pomoca mleka wapiennego, ktéra zostata na szeroka skalg
zastosowana w przemysle. Metoda ta posiada jednak do$¢ istotng wadg. Powstajaca zawiesina
weglandw wapnia i magnezu odznacza si¢ bardzo niskimi zdolno$ciami sedymentacyjnymi i musi
by¢ usuwana na drodze filtracji. Rozwigzanie takie z praktycznego punktu widzenia jest bardzo
ucigzliwe poniewaz wymaga bardzo czestego ptukania filtréw, a co za tym idzie powstawania dos¢
duzych objetosci bezuzytecznych wod poptucznych. Dlatego tez nowsze metody dekarbonizacji
zostaly potaczone w jeden proces technologiczny z koagulacja. Rozwigzanie takie pozwala na
otrzymanie tatwo opadajgcych zawiesin, ktore od obrabianych wdd oddziela si¢ w gtéwnej mierze
poprzez sedymentacje.

Zgodnie ze znanymi metodami do zmigkczania wody dodaje si¢ odpowiednie 1losc1 mleka
wapiennego i roztworu srodka koagulujacego. Najczgsciej stosowanymi koagulantami w tego typu
procesach sg Al2/SQOa4/3 1 FeCls, ktore w gtdéwnej mierze sg importowane a tym samym trudnodo-
stepne i kosztowne. Dlatego tez zwrocono uwage na dos¢ duze krajowe zasoby odpadowe FeSQOa.
Przeréb powyzszego odpadu na FeCls jest jednakze ekonomicznie i technologicznie nicatrakcyjny.
Bezposrednie uzycie FeSO4 jako srodka koagulujacego w procesach dekarbonizacji stato sig
tematem wielu badan. Prace te nie przyniosty jednak oczekiwanych efektéw. Okazato sig, ze
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wprowadzenie FeSO4 wedtug konwencjonalnych sposobow do dekarbonizowanej wody prowa-
dzito do powstania zawiesin odznaczajacych si¢ zbyt staba opadalnoscia, co pociaga z kolei
konieczno$é budowania duzych klarownikéw lub tez usuwania przewazajacej masy zawiesiny na
filtrach.

Sposob wedtug wynalazku eliminuje te niedogodnosci i pozwala na bezposrednie zastosowa-
nie FeSO4 jako srodka koagulujacego w procesach dekarbonizacji wéd prowadzonych przy
pomocy mleka wapiennego.

Istota sposobu dekarbonizacji wody z jednoczesng koagulacjg przy zastosowaniu roztworu
FeSO4 o stgzeniu do 30% wagowo 1 temperaturze od 5-70°C z dodatkiem lub bez dodatku
substancji utleniajacych i zawiesiny Ca/OH/> o temperaturze od 5-70°C i stezeniu od 1 - 30%
wagowo w ilo$ciach niezbgdnych do uzyskania pH w granicach od 8-10 jest to, ze do obrabiane;j
wody wprowadza si¢ w pierwszej kolejnosci roztwér FeSO4 w ilosci od 3-300 g FeSO4/1 m® wody
obrabianej, a nastgpnie po doktadnym wymieszaniu dodaje si¢ zawiesing Ca/OH/.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze powstajace w wyniku stosowania sposobu mie-
szaniny zawieraja zawiesing charakteryzujaca si¢ duzg opadalnos$cig, obrabiane wody klaruja si¢ w
ciggu kilku minut, a uzyta dawka FeSOs jest kilkakrotnie nizsza niz w przypadku znanych metod.

Przyktad I. Do 1 dm® prébki wody rzecznej o nastepujacych parametrach wyjsciowych : pH
-8,0; Togz - 6,9mval/dm®; Tce - 4,85 mval/dm?®; Z, - O ; Zm - 3,3 mval/dm?; barwa - 20 mg
Pt/ dm®; metno$é — 200 mg SiO2/ dm?; wprowadzono FeSO4 w postaci 1% roztworu o temperatu-
rze pokojowej w ilosci 15 mg FeSO4 (wartosci eksperymentalnie dobranej dawki optymalnej dla
wody o w/w parametrach), doktadnie wymieszanc po czym dodano 7,5% zawiesing Ca/OH/2> w
ilosci wymaganej do osiagni¢cia pH = 9,2, kontynuujac mieszanie przez S minut. Po uptywie 3-5
minut od momentu zakaczenia procesu obrabiania woda klaruje si¢ praktycznie zupetnie i posiada
nastepujace parametry : pH = 9,2; Tog - 2,8 mval/?; Tca-2,1 mval/dm?; Z, - 0,26 mval/dm?; Z,,.-
0,71 mval/dm® barwa - 5mg Pt/dm® metnosci — ponizej 10mg SiO2/dm® Fe*? - ponizej
0,5 mg/dms.

Przyktad II. Do 1 dm® probki wody rzecznej o parametréw wyjéciowych jak w przykladzie
1 wprowadzono FeSO4 w postaci 1% roztworu o temperaturze pokojowej w ilosci 15 mg FeSO4
(wartos$¢ eksperymentalnie dobranej dawki optymalnej dla wody o w/w parametrach), ze stechio-
metrycznym dodatkiem H202, doktadnie wymieszano po czym dodano 7,5% zawiesing Ca/OH/>
w ilosci wymaganej do osiggnigcia pH = 9,2 kontynuujac mieszanie przez 5 minut. Po uptywie 3-5
minut od momentu zakorczenia procesu obrabiania wody klaruje si¢ praktycznie zu?elnie 1
posiada nast@gujqce parametry: pH=9,2; Tog - 2,85 mval/dm® Tca - 2,00mval/dm®; Zp -
0,28 mval/dm®; Zm- 0,7 mval/dm?; barwa -5 mg Pt/dm?; metnosé - ponizej 10 mg Si0»/dm?; Fe*?
- nie wykryto.

Przyktady poréwnawcze.

PrzyktadI.Dol dm?® probki wody rzecznej o parametrach wyjsciowych jak w przyktadzie
wprowadzono przy cigglym mieszaniu 7,5% zawiesing Ca/OH/2 w ilosci wymaganej do osiggnigcia
pH=9,2, po czym dodano FeSO* w postaci 1% roztworu o temperaturze pokojowej wiloéci 15 mg
(wartosci eksperymentalnie dobranej dawki optymalnej dla wody o w/w parametrach) kontynuu--
jac mieszanie przez S minut. Proces koagulacjii sedymentacji zawiesin przebiega bardzo powoli. Po
kilku godzinach preparowana woda wykazuje duze zmg¢tnienie.

Przyktad II. Do 1 dm® prébki wody rzecznej o parametrach wyjsciowych jak w przykladzie
[ wprowadzono przy cigglym mieszaniu 7,5% zawiesing Ca/OH/> wilo$ci wymaganej do osiggnig-
cia pH=9,2, po czym dodano FeSO4 w postaci 1% roztworu o temperaturze pokojowej w ilo$ci
120 mg FeSO4 kontynuujgc mieszanie przez 5 mintu. Czas potrzebny do sklarowania wody wynosi
60 minut, a obrabiana woda posiada nastgpujace parametry: pH = 9,2; Tog - 3,05 mval/dm?®; Tca -
2,20 mval/dm®; Z, - 0,3 mval/dm®; Zm - 0,75 mval/dm?; barwa - 30 mg Pt/dm®, metnoséci - 150 mg
Si02/dm?; Fe*? - 8,2 mg/dm°.
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb dekarbonizacji wody z jednoczesng koagulacjg przy zastosowaniu roztworu FeSOg4
o stezeniu do 30% wagowo i temperaturze od 5-70°C z dodatkiem lub bez dodatku substancji
utleniajgcych i zawiesiny Ca/OH/2 o temperaturze od 5-70°C i st¢zeniu od 1-30% wagowo w
ilosciach niezbe¢dnych do uzyskania pH w granicach od 8-10, znamienny tym, ze do obrabiane;j
wody wprowadza si¢ w pierwszej kolejnosci roztwér FeSO4 w iloci od 3-300 g FeSo4/1dm® wody
obrabianej, a nast¢pnie po doktadnym wymieszaniu dodaje si¢ zawiesing Ca/OH/2. -
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