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1. Sposéb pomiaru zawartosci siarki 1 popiotu w weglu o zmiennym skladzie chemicznym, zwlaszcza
zmiennym sktadzie substancji mineralnej i zmiennej zawarto$ci substancji mineralnej, polegajacy na
ekspozycji prébki wegla wiazkami promieniowania jonizujacego, rejestracji ich nat¢zenia po rozproszeniu
na prébce 1 obliczenin zawartosci siarki i popiotu ze zbioru krzywych wzorcowania wzglednie z odpowicd-
niego réwnania tego zbioru krzywych, znamienny tym, ze mierzy si¢ dla tej samej probki natgzenie
rozproszonej od niej wiazki fotonéw o energii 15 - 60 keV i rozproszonego od niej promieniowania B, przy
czym grubos¢ prébki jest nie mnicjsza od grubosci nasycenia, a wyniki pomiaréw sa charakterystyczne dla
zawartosci siarki i popiotu w weglu.

2. Spos6b pomiaru zawartosci siarki i popiotu w weglu o zmiennym skiadzie chemicznym, zwlaszcza
zmiennym sktadzie substancji mineralnej i zmiennej zawartosci substancji mineralnej, polegajacy na ekspozycji
prébki wegla wigzkami promieniowania jonizujacego, rejestracji ich natgzenia po rozproszeniu na prébcee i
obliczeniu zawartosci siarki i popiotu ze zbioru krzywych wzorcowania wzglednie z odpowiedniego réwnania
tego zbioru krzywych, znamienny tym, ze mierzy si¢ dla tej samej prébki natezenie rozproszonych od
niej wiazek fotonéw o energii okoto 20 keV i okoto 60 keV, a wyniki pomiaréw sa charakterystyczne dla
zawartoS$ci siarki 1 popiotu w weglu.



Sposéb pomiaru zawartosci siarki i popiotu w weglu
o zmiennym sktadzie chemicznym

Zastrzezienia patentowe

|. Spos6b pomiaru zawartosci siarki i popiotu w weglu o zmiennym sktadzie chemicznym,
zwlaszcza zmiennym sktadzie substancji mineralnej i zmiennej zawartosci substancji mine-
ralnej, polegajacy na ekspozycji prébki wegla wiazkami promieniowania jonizujacego,
rejestracji ich natezenia po rozproszeniu na probce i obliczeniu zawartosci siarki 1 popiotu
ze zbioru krzywych wzorcowania wzglednie z odpowiedniego réwnania tego zbioru krzywych,
znamienny tym, ze mierzy si¢ dla tej samej probki natgzenie rozproszonej od niej wiazki
fotonéw o energii 15 - 60 keV i rozproszonego od niej promieniowania f3, przy czym grubo$é
probki jest nie mniejsza od grubosci nasycenia, a wyniki pomiaréw sa charakterystyczne dla
zawartos$ci siarki i popiotu w weglu.

2. Spos6b pomiaru zawartosci siarki i popiotu w weglu o zmiennym sktadzie chemicznym,
zwlaszcza zmiennym sktadzie substancji mineralnej i zmiennej zawarto$ci substancji mineralnej,
polegajacy na ekspozycji probki wegla wigzkami promieniowania jonizujacego, rejestracyi ich
natgzenia po rozproszeniu na probee 1 obliczeniu zawartosci siarki i popiotu ze zbioru krzywych
wzorcowania wzglgdnie z odpowiedniego réwnania tego zbioru krzywych, znamienny tym,
ze mierzy si¢ dla tej samej probki natgzenie rozproszonych od niej wiazek fotondw o energii
okoto 20 keV i okoto 60 keV, a wyniki pomiaréw sa charakterystyczne dla zawartosci siarki
1 popiotu w weglu.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru zawarto$ci popiofu i réwnoczesnie siarki,
zwlaszcza pirytowej, w weglu kamiennym.

Dotychczas znane sa sposoby oznaczania siarki w weglu na drodze radiometrycznej
polegajace na pomiarze wspdiczynnika transmisji wzglednie absorpcji promieniowania X prze-
chodzacego przez probke o ustalonej grubosci. Niedogodnoscia tych sposobdw jest koniecznosé
doboru probki o statej z géry przyjetej gestosci powierzchniowej oraz wpltyw zmian wartosci
ulamka popiotu w weglu na oznaczenie. Znane sa réwniez radiometryczne metody oznaczania
zawartoSci siarki polegajgce na pomiarze nat¢zenia fluorescencyjnego promieniowania X zelaza.
Niedogodnoscia tych metod jest duzy niekorzystny wplyw zmian sktadu chemicznego i sktadu
granulometrycznego wegla na oznaczenie. Znane sa jednowiazkowe metody oznaczei zawarto-
$ci popiolu polegajace na pomiarze nat¢zenia rozproszonego promieniowania X wzglednie
promieniowania 3 i transmisji promieniowania X. Niedogodnoscia tych metod jest mata dokfad-
nos¢ pomiaru spowodowana zmiang sktadu chemicznego, przez co wymagane jest stosowanie
oddzielnych krzywych wzorcowania dla wegli z réZnych kopalni. Warunkiem powtarzalnego
oznaczenia jest znajomos¢ dwdch parametrow natezenia promieniowania i pochodzenia wegla.
Znane sg metody oznaczania zawarto$ci popiolu w weglu niezalezne od sktadu chemicznego,
zwhaszcza zawartosci zelaza w weglu polegajace na rownoczesnym pomiarze promieniowania
rozproszonego i fluoroscencyjnego promieniowania X zelaza, wzglednie zelaza i wapnia.
Niedogodnoscia tych metod jest konieczno$¢ doboru warunkéw pomiaru do danego wegla oraz
duzy wplyw zmian granulacji prébki na oznaczenie.

Istota sposobu pomiaru zawartosci siarki 1 popiotu w weglu o zmiennym sktadzie chemi-
cznym, zwlaszcza zmiennym sktadzie substancji mineralnej i zmiennej zawartosci substancji
mineralnej polegajacego na ekspozycji probki wegla wiazkami promieniowania jonizujacego,
rejestracji ich natezenia po rozproszeniu na prébce i obliczeniu zawartosci siarki i popiotu ze
zbioréw krzywych wzorcowania wzglednie z odpowiedniego réwnania tego zbioru krzywych,
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wedlug pierwszej odmiany wynalazku jest to, ze mierzy si¢ dla tej samej probki natgZenie
10zpwszoncj od niej wiazki fotonoéw o energii 15 - 60 keV 1 rozproszonego od niej
promieniowania ﬂ przy czym grubosé Frnhlﬂ jest nie mniejsza od grubodci nasycenia, a wyniki
pomiaréw sg charakterystyczne dia zawartosci siarki i popiotu w wegiu.

Istotg sposobu pomiaru zawartosci siarki i popiotu w weglu o zmiennym sktadzie chemi-
cznym, zwlaszcza zmiennym skladzie substancji mineralnej i zmiennej zawartosci substancji
mineralnej polegajacego na ekspozycji probki wegla wigzkami promieniowania jonizujacego,
rejestracji ich nat¢zenia po rozproszeniu na probce 1 obliczeniu zawartoSci siarki 1 popiofu ze
zbiordéw krzywych wzorcowania wzglednie z odpowiedniego rownania tego zbioru krzywych,
wedtug drugiej odmiany wynalazku jest to, ze mierzy si¢ dla tej samej probki nat¢zenie
rozproszonych od niej wiazek fotonéw o energii okoto 20 keV 1 okoto 60 keV, a wyniki
pomiaréw sa charakterystyczne dla zawartoSci siarki i popiotu w weglu,

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Ze umozliwia réwnoczesny pomiar zawartosci
popiotu i siarki, zwlaszcza pirytowej w probce wegla o dowolnej grubosci, wigkszej od grubosci
nasycenia probki. Wyniki pomiaréw zawartoSci siarki nie sa obarczone btedami spowodo-
wanymi zmiang zawartosci popiotu w weglu, a oznaczenia zawartosci popiofu nie sa obarczone
bledami zwigzanymi ze zmianami zawarto$ci Zelaza oraz wapnia w weglu. Oznacza sig
zawarto$¢ popiotu 1 siarki w weglu o nieznanym pochodzeniu i zmiennym skladzie chemicznym
za pomoca krzywej wzorcowania lub réwnania krzywej wzorcowania. Obydwa pomiary nie sa
obarczone btgdami zwigzanymi ze zmianami gestoSci powierzchniowej probki i zawartoscia
wilgoci w weglu.

Przyktad I Naprébke wegla o gruboscei 15 cm skierowano wiazke fotonéw o energii
okolo 20 keV i wiazke promieniowania [3. Zmierzono nat¢zenie rozproszonej od probki wigzki
foton6w i rozproszonego od probki promieniowania B. Otrzymano odpowiednio:

Nx = 11800 i Ny = 26539

A=-114,0+3,3994 x 10° xNx+345x 10° XNﬁ

A: -114,0 +3,3994 x 107 x 11800 + 3,45 x 10~ x 26539

= 17,7% wagowych gpoplo}u)

S 34,87 - 1 748 x 107 xN,\ 0,4728 x Np

S=134,84-1,748 x 107 x 11800 - 0,4728 x 26539

S=1,70% wagowych (siarki).

Przyktad II. Na probke wegla skierowano dwie wigzki fotonéw o energii okoto
20 keV 1 okolo 60 keV i zmierzono rozproszong od niej promieniowanie otrzymujac
odpowiednio:

Nao= 171,21 Ngo = 707 N

S=21,65x 107 x Nag + 43,4 x 10" x 1/Ngo - 61,40

S=21,65x 107 x 171,2+43,4 x 107 x 1/707 - 61,40

S =3,7% wagowych (siarki).

A =-269,50 + 0,5895 x Ngo - 0,7861 x Ny

A =-269,50 + 0,5895 X 707 - 0,7861 x 707

A =12,7% wagowych (popiotu).

Liczby w formutach matematycznych sa "statymi" dla warunkéw pomiardw.
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