POLSKA
RZEGZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

107868

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 12.05.77 (P.-198068)

Zgloszenie ogloszono: 20.11.78

Opis patentowy opublikowano: 28.02.1981

Int. C1.2 GO1N 17/00

CZYTELNIA

Ur-edv Patasiowego
w:A [ it

Twoérca wynalazku: Bogustaw Tendaj

Uprawniony z patentu: Politechnika Lubelska, Lublin (Polska)

Sposéb badania odpornosci na korozje naprezeniowa
austenitycznych stali nierdzewnych
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Przedmiotem wynalazku jest sposob badania od-
pornosci na korozje naprezeniowg austenitycznych
stali nierdzewnych, odznaczajacych sie niska gra-
nicg plastycznos$ci umownej.

Znane dotychczas sposoby badania korozji na-
prezeniowej stali odznaczajgcych sie niskg granicg
plastycznosci, wzglednie plastycznoSci

wykonane z tych stali.

Probki drutow lub tasm umieszczano w roztwo-
rach agresywnych, najczesciej we wrzacych roztwo-
rach wodnych chlorku magnezowego. Obcigzenia
przykladano osiowo w sposob statyczny, lub przy
uzyciu maszyn zrywajacych. Odpornosé stali
na korozje naprezeniowa okre§laly odniesione do
powierzchni przekroju drutu lub tasmy obcigzenia,
przy ktérych nastepowalo zrywanie proébek.

Roéwniez czesto badano odpornos¢ na korozje na-
prezeniowg austenitycznych stali nierdzewnych przy
uzyciu proébek, stanowigcych tasme stalowg odksz-
talcona do ksztaltu litery U. Dzieki zamocowaniu
koncéwek proébek w odpowiednich\ uchwytach u-
trzymywano stan naprezen wewnetrznych podczas
oddzialywan $rodowisk agresywnych, podobnych
jak podane wyzej, w przeciggu kilkudziesieciu do
kilkuset godzin. Nastepnie poddawano proébki o-
gledzinom pozwalajgcym rozstrzygnaé czy w rezul-
tacie jednoczesnego oddzialywania roztworu agre-
sywnego i naprezen pojawily sie pekniecia.

Przedstawione metody nie pozwalaly ocenié od-
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pornosci na korozje naprezeniowg wyroboéw otrzy-
manych na innych drogach niz poprzez ciggnienie
drutow i walcowanie blach. Nie umozliwialty
oceny wplywu struktur wewnetrznych powstatych
przy stosowaniu innych technologii. Stosowanie
drutéw, zwlaszcza o niewielkich przekrojach w
niezadawalajacym stopniu.odtwarzato wystepujacy
w-.przemystowych elementach konstrukcyjnych sto-
sunek powierzchni metalu poddawanej korozyjne-
mu dzialaniu $rodowiska do przekrojéw roboczych
danego elementu osiowy charakter obcigzen bada-
nych drutéw takze czesto nie' odtwarzal sposobu
przykladania obcigzen do elementéw konstrukecji
poddawanych normalnej eksploatacji. Wadg meto-
dy stosujacej probki w ksztalcie litery U jest nie-
mozno$é Scistego okreslania. wielkosci naprezen
wystepujacych w poszczegdlnych przekrojach ba-
danych prébek. W rezultacie nie istnieje tu mozli-
wos$¢ okres$lania Scistego zwigzku miedzy wielko$-
cig naprezenia, a odpornosciag badanej stali na ko-
rozje naprezeniowa.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego spo-
sobu badania odpornosci na korozje naprezeniowa
stali o niskiej granicy plastycznosci, ktéry umo-
zliwia badanie wyrobéw metalowych o zroéznico-
wanych przekrojach, przykladanie naprezen w spo-
so6b inny niz osiowo, oraz okre$lenie wielkos$ci przy-
kladnych naprezen w miejscu pojawienia sie pek-
nieé¢ korozyjnych.

Istote wynalazku stanowi to, ze do badan sto-
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suje sie nieodksztalcone probki austenitycznych
stali nierdzewnych w ksztalcie pretéw o przekro-
jach kwadratowych lub prostokatnych. Prébki te
sa wykonane w spos6b umozliwiajgcy lokalizacje
korozji naprezeniowej .w $cisle okreslonym prze-
kroju, co osigga sie przez wykonanie w proébce
karbu. W zalezno$ci od wymogédw pomiaréw, sto-
suje sie karb stanowigcy naciecie stozkowe wzgle-
"dnie rowkowe. Gleboko$é karbu dobiera sie w ten
s}boséb, ‘'ze po przylozeniu naprezenia, najmniej-
sze przekroje poprzeczne proébki w obrebie karbu
poddawane s3 naprezeniom zawartym powyzej gra-
nicy plastycznosci, wzglednie plastycznosci umow-
nej a ponizej granicy wytrzymatosci dla badanej
stali. Natomiast' w kazdym innym przekroju po-
przecznym, poza obszarem karbu, probka stali
poddawana jest podczas badan, dzialaniom napre-
zef! nizszych ' niz okre$lone granica plastycznosci.
Karb stanowié moze naciecie o przekroju trojka-
ta wzglednie prostokata.

Zroéznicowany ksztalt karbu umozliwia modelo-
wanie zréinicowanych warunkéw wystepowania
korozji naprezeniowej. Na te cze$§é probki, gdzie
uprzednio wykonano karb, naklada sie naczynko
z tworzywa sztucznego najkorzystniej z poliety-
lenu i uszczelnia wyprowadzenia koncéw probki.
Po napehlieniu "‘naczynka roztworem agresywnym
i przylozeniu naprezen rozciggajgcych, podatnosé
na korozje naprezeniowa. ujawnia sie w przekro-
jach odpowiadajacych naprezeniom zawartym mie-
dzy granica plastyczno$ci i granicg wytrzymatosci
stali. Naprezenia rozciggajgce uzyskuje sie przez
poddanie proébki dzialaniu odpowiednio dobranego
momentu gnacego. Jeden koniec prébki zamoco-
wuje sie w uchwycie w ten sposo6b, ze prébka wraz
z nalozonym naczynkiem ustawiona jest w  osi
poziomej. Do drugiego konca prébki zamocowuje
sie ramie dZwigni jednoramiennej. Naprezenie
przyklada sie poprzez obcigzenie drugiego konca
diwigni jednoramiennej. Napelnienie naczynka roz-
tworem agresywnym umozliwia badania odpornosci
stali - na jednoczesne dzialanie naprezen i s$rodo-
wiska korozyjnego, a wiec na korozje naprezenio-
wa.

Zaleta metody wedlug wynalazku jest to, ze
umozliwia ona badanie odpornos$ci na korozje na-
prezeniowa stali odznaczajacych sie wysokg pla-
styczno$cia, szczegédlnie austenitycznych stali nie-
rdzewnych. Badaniom mozna poddawaé pretyi wy-
cinki grubych blach o grubo$ciach znacznie wiek-
szych, co najmniej kilkakrotnie, niz w metodach

dotychczas stosowanych. Dzigki zastosowaniu dzwi- .

gni jednoramiennej mozliwe jest przykladanie na-
* prezen odpowiednio wysokich, powodujgcych koro-
zje naprezeniowg probek o przekrojach znacznie
wiekszych niz w metodach stosowanych.

Urzadzenie do stosowania powyzszego sposobu zo- A

stalo przedstawione na rysunku schematycznym fig.
1. Probka 1 zamocowana jest w uchwcie 2 osadzo-
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nym na podporze 3. Czesé $rodkowa probki 1 za-
nurzona jest w naczynku 4 zawierajacym roztwor
agresywny, najkorzystniej kwasu siarkowego i
chlorku sodowego. Drugi koniec badanej proébki 1
zamocowany jest w uchwycie 5 przymocowanym
do belki 6 stanowigcej diwignie jednoramienns.
Drugi koniec belki' 6 obcigzony jest ciezarkami 7.
Przebieg pekniecia korozyjnego wyznaczony jest
poprzez pomiar odchylenia diZwigni, przy uzyciu
czujnika 8. Dzieki doborowi ciezarkéw wyznacza
sie wielko§¢ momentéw gnacych, przy ktérych w
spos6b wyrazny odchyla sie w dél belka dZwigni 6
w rezultacie wzrostu peknieé¢ korozyjnych w ob-
szarze karbu probki badanej stali. Agresywny roz-

twor korozyjny wymienia sie najkorzystniej po 25

godzinach. Po usunieciu roztworu, a przed wlaniem
nowego poddaje sie powierzchnie karbu obserwa-
cji mikroskopowej.

Przyklad I. Do badan odpornosci na korozje
naprezeniowg sporzadza sie probke z .austenitycz-
nej stali nierdzewnej o diugo$Sci 200 mm, szero-
kosci 10 mm i wysokosci 20 mm. W polowie dlu-
gosci probki na goéornej jej plaszczyznie sporzgdza

. sie karb stanowigcy naciecie w ksztalcie trojkata o

kacie wierzcholkowym 60° i glebokoSci 5 mm u-
widocznionym na rysunku na fig. 2.

Przyktlad II Do badan odpornosci na korozje
naprezeniowg sporzgdza sie probke z austenitycz-
nej stali nierdzewnej. tak jak w przykladzie 1. W
polowie dlugosci probki sporzadza sie karb, sta-
nowigcy szczeline o przekroju prostokatnym o gle-
bokos$ci 5 mm i szerokosci 2 mm uwidocznionym
na rysunku fig. 3.

Zastrzezeniapatentowe

1. Sposéb badania odpornosci na korozje napre-
zeniowg austenitycznych stali nierdzewnych prze-
prowadzonych w roztworach agresywnych, zna-
mienny tym, ze w nieodksztalconych prébkach au-
stenitycznych stali nierdzewnych w ksztalcie pre-
tow o przekrojach kwadratowych ewentualnie pro-
stokatnych wykonuje sie karb w formie naciecia
stozkowego lub rowkowego a nastepnie jeden ko-
niec probki zamocowuje sie w uchwycie osadzonym
na podporze natomiast drugi koniec zamocowuje
sie w uchwycie przymocowanym do belki stano-
wigcej diwignie jednoramienng, do ktorej przykla-
dane jest naprezenie, przy czym przebieg pekniecia
korozyjnego wyznacza sie przez pomiar odchyle-
nia dZwigni przy uzyciu czujnika.

2. Spos6b wedlug zastrz. .1, znamienny tym, ze
glebokos¢ karbu dobiera sie tak, ze po przylozeniu
naprezenia najmniejsze przekroje poprzeczne prob-
ki w obrebie karbu poddawane sa naprezeniom
zawartym powyzej granicy plastycznosci ewentual-
nie plastyczno$ci umownej a ponizej granicy wy-
trzymaltosci dla badanej stali.
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