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N O R M A BRANŻOWA BN-91 
$RODKI Wyposażenie elektryczne 3684-02 

TRANSPORTU pojazdów silnikowych 
DROGOWEGO Sygnały dźwiękowe elektryczne Zamiast 

BN-79/ 3684-02 

Wymagania i badania Grupa katalogowa 0525 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma­
gania i badania dotyczące elektrycznych sygnałów 

dźwiękowych przeznaczonych do pracy w pojazdach sil­
nikowych jako s ygnały ostrzegawcze. 

Norma nie dotyczy sygnałów dźwiękowych pOJaz­
dów uprzywi lejowa nych w ruchu. 

1.2. Określenia - wg PN-83/S-76004. 

2. PODZIAL 

Podzia ł sygna łów dźwiękowych - wg PN-83/ 
S-76004 . 

3. WYMAGANIA 

3.1. Zgodność z dokumentacją techniczną. Sygnały 

dźwiękowe elektryczne powinny być wykonane zgodnie 
z obowiązującą dokumentacją techniczną dla danego 
typu sygna ł u. 

3.2. Wygląd zewnętrzny. Zewnętrzne czę~ci sygnałów 

nie powinny mieć pla m , rys, pęcherzy, gratu a ni żad ­

nych innych wad poga r zających ich wygląd zewnętrzny. 
3.3. Obudowy ochronne powinny za pewniać ochronę 

przed do tępem cia ł stałych i wod y, tj. mieć s topień 

oc hrony ' IP 53 wg PN-79/E-08106. 
3.4. Zabezpieczenie przed korozją. Powłok i metalowe 

i konwersyjne powinny odpowiadać wymaganiom wg 
BN-83/ 3602-0 I dla c iężkich warun ków pracy, z wy­
jątkiem części drobnych i złącznych , które powinny b yć 
wykonane w grupie U lub L oraz części wewnętrznych 
sygnału , które nie są narażone na bezpośrednie działa­
nie czynników korodujących. Dopuszcza się powłoki 

o grubości 12 ).lm , pod wa run kiem spełn ie nia pozosta­
łych wymagań BN-83/3602-D I. 

Pokrycia la kierowe powinny od powiadać wymaga­
niom wg BN-83/3602-D2 dla typu LI klasy 2 grupy C. 
Dopuszcza się powloki o grubości 30 ).lm , pod warun­
kiem pełnienia pozos ta ł ych wymagań wg BN-83/ 
3602-02. 

Dopuszcza s i ę drobne chropowa tości o l iczn ości nie 
przekraczającej lO sztuk/dm2 o średnicy nie większej 
niż 0,5 mm . 

3.5. Własności akustyczne sygnałów. Charakterystyka 
dźwięku , poziom ciśnienia a kustycznego i widmo 
akustyczne sygnału nie zamontowanego w pojeździe 

oraz poziom ciśnieni a a kustycznego sygnału zamon to­
wanego w pojeździe - wg PN-83/.s-76004. 

3.6. Odporność i wytrzymałość na działanie tempera­
tury otoczenia. Sygnały powinny pracować prawidłowo 
przy zmia nie temperatury o tocze nia w granicach 
-25°C -;- + 700C dla sygnałów typu I łi II i -40°C -;­
+70°C d la sygnałów typu III , przy czym po uzgodnie­
niu między zamawiającym i odbio rcą dopuszcza się wy­
konanie sygnałów typu III dostosowanych do pracy 
w za kresie temperatury o toczenia od -25°C do +70°C. 
Ponad to sygnały przeznaczone do pracy w temperatu­
rze -25° C powi nn y wytrzymywać bez uszkodzeń d zia­
łanie tempera tury - 45°C, a przeznaczone do pracy 
w temperaturze -40°C powinny wytrzymywać bez 
uszkcdzeń działanie tempera tury -600C. 

3.7. Odporność na zmiany temperatury - wg PN-85/ 
S-76001 p . 2.8. 

3.8. Odporność na drgania i udary. Sygnały powinny 
być odporne na drga nia o następujących para metrach: 
przyspieszenie 30 m/s2 dla sygnałów do samochodów 
osobowych , 50 m/s2 dla sygnałów do pozostałych po­
jazdów, zak res częstotliwości od 20 do 100 Hz przy 
prędkości I oktawa na m inutę , w trzech wzajemnie 
pros topadłych osiach, czas narażania w jednej osi po­
winien odpowiadać 50 cyklom przestraja nia. 
Odporność na udary - wg PN-85/S-76001. 
3.9. Wytrzymałość na wilgotne gorąco stałe - wg 

PN-85/ S-7600J p . 2.5. 
3.10. Rezystancja izolacji sygnałów nie powinna być 

mniejsza niż 10 MO, a w stanie zawilgoconym po­
winna· wynosić co najmn iej 0 ,2 Mn. 

3.11. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Izolacja 
elektryczna sygnałów niezawilgoconych powinna wy­
trzymać w ciągu 60 s próbę przebicia napięciem prądu 

przemiennego , sinuso ida lnego o wartości skutecznej 
550 V i często t l iwości 50 Hz. 

Zgłoszona przez Przemysłowy Instytut Motoryzacj i 
Ustanowiona przez Dyrektora Przemysłowego Instytutu Motoryzacji dnia 10 stycznia 1991 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1991 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 2/ 1991, poz . 5) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA" 1991 Druk. Wyd. Norm. W·wa. Ark . wyd . 0.65 Nakł. 1150 + 27 Zam. 269/ 91 / 4 
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Izo lacja sygnału po bada niu trwałości sygnałów 

(przed spra wd zeniem wymaga nia wg 3.9) powinna wy­
trzymać w c i ąg u 60 s próbę na pięciem prądu przemien­
nego inusoida lnego o wa rtośc i skutecznej 220 V i czę­
s to tl i wości 50 H z. 

3.12. Przeciążalność sygnałów. Po pracy trwającej 5 s 
przy na pięci u ró wnym 140% na pięcia zna mionowego 
charakterystyka dźwi ęku sygnału powinna być zgodna 
z PN-83/S-76004. 

3.13. Wytrzymałość mechaniczna zamocowania za­
cisków - wg PN-8 5/ S-76001. 

3.14. Trwałość sygnałów dźwiękowych powinna być 
zgodna z PN-83/S-76004. 

3.15 . Cechowanie. Każdy sygnał dźw ię kewy w miejs­
cu oznaczonym w dokumcntacji konst rukcyjnej powi ­
nien mieć co najmniej następujące oznaczenia: 

znak wytwórcy, 
fabryczne oznaczenie typu, 
rok i miesiąc produkcj i, 
napięc i e znamionowe . 

Dopuszcza siC; pOl1linic;cie w ccchowaniu numeru no r­
my. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANI E 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Sygnały powi nny być umieszczone 
w pudeł kach tekt urowych. Pudełka pak uje się w pudła 

składane , wykonane z tektury falistej lub w kontenery 
metalowe. 

Sygnały w dostawach kooperacyjnych należy pako­
wać bezpoś rednio do pudeł składanych, wykonanych 
z tektury fa listej lub do kontenerów meta lowych zaopa­
trzonych w kraty i przekładki zabezpieczające sygnały 
przed wzajemnym uszkodzeniem . 

Na pudełkach lub kontenerach powinien być umiesz-
czony napi s zawierający co najmniej: 

nazwę lub zna k wytwórni , 
fabryczne o znaczenie typu sygnału , 

na pięc ie znamionowe, 
na pis NIE RZUCAĆ . 

Dopuszcza s ię inny sposób pa kowania po uzgodnie­
niu z odbio rcą . 

4.2. Przechowywanie transport - wg PN-85/ 
S-76001. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 

5.1.1. Badania pełne - wg PN-85/ S-76001 należy 

przeprowad zać co najmniej raz w roku. 

5.1.2. Badania nie pełne na l eży przeprowadzać przy 
odbiorze każdej pa rtii sygnałów. 

5.1.3. Badania typu - wg PN-85/ S-7600 I. 

5.2. Zakres badań - wg ta bl. l. 

Tablica 

Lp. azwa badania 
Zakres badań Wymaga nia Opis badań 

peł nych niepelnych 
wg wg 

I 2 3 4 5 6 

I Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i cechowania + + 3.2. 3. 15 5.5. 1 

2 Sprawdzen ie zgodności z dokumentacją techniczną + + 3. 1 5.5 .2 

3 Sprawdzen ie charakterys tyki dźwięku sygna ł u + + 3.5 5.5 .3 

4 Sprawdze nie poziomu c i ś nienia akus tycznego sygnału + + 3.5 5.5.4 

5 Sprawdze nie wytrzymał ości elektrycznej + + 3. 11 5.5.5 

6 Sprawdzenie widma aku. tycznego + - 3.5 5.5.6 

7 Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na dzialanie tempe-
3.6 5.5.7 + -

ratu ry 

e 'Sprawdzenie od porności na zmiany tem pera tury + - 3.7 5.5.8 

-; -r ~i>rawdzenic odporności na drgania i uda ry + - 3:·8 5.5.9 

:0 Sprawdzenie wyt rzyma łości na wilgotne go rąco stałe + - 3.9 5.5.10 

11 Sprawdzenie obudowy ochro nnej + - 3.3 5.5.1 J 

," Sprawdzenie zabezpieczenia przed ko rozją + - 3.4 5.5 .12 .t. 

13 Spra wdzenie wyt rzyma łości mechanicznej zac isków + - 3. 13 5.5.13 

14 Sprawdzen ie r~zystancji izolacji + - 3. 10 5.5.14 

15 Sprawdzenie przeciążalności sygnałów + - 3. 12 5.5.1 5 

16 Sprawdzenie t rwa l ośc i + - 3.1 4 5.5.16 

Znak .,+" oznacza badanie, które należy przeprowadzać . 

Znak - .. oznacza badanie, któ rego nie przeprowad za się. ., 
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5.3. Kontrola jakości 

5.3.1. Skład i licmość partii. Partia przeznaczona do 
odbioru powinna składać się z sygnałów jednego typu 
i jednej g rupy. Liczność pa rtii powinna być uzgodniona 
między wytwórcą a zamawiającym i nie po'winna prze­
k raczać 10 000 sztuk . 

5.3 .2. Sposób pobierania próbek - wg PN-83/ 
N-030 10. 

5.3.3. Pobieranie próbek do badań pełnych. Do badań 
pełnych należy pobrać loso wo na ś l e po co najmniej 
9 sztuk sygnałów dźwiękowych , z któ ryc h: 

3 sztuk i n a l eży poddać badaniom wg tabl. I 
lp. 1 -;- 6, 16 i po nownie 5, 

- 3 sztuk i na leży poddać bada niom wg tabl. 1 
lp . 7 -;- 9 , 11 i 10. 

- 3 sztuki n a leży poddać badaniom wg tabl. l , 
lp . 13 , 14, 15 i 12. 

5.3.4. Pobieranie próbek do badań niepełnych. Bada­
niom niepełn ym wg tabl. 1 lp. 1,31

\ 5 na leży poddać 
wszystk ie sygnały dźwię kowe z pa rt ii. 

D o badań wg tabl. I lp. 2, 3 i 4 należy z partii 
sygna łów dźwię kowych pobrać próbkę o licznośc i wg 
tabl. 2. 

5.3.5. Poziom kontroli - II ogólny wg PN-79/ 
N-0302 1 tabl. I. 

5.3.6. Wadliwość dopuszczalna przy badaniach niepeł­
nych - ma ksim um 1% . 

5.3.7. Wybó r i stosowanie planów badania - plany 
jedno- lub dwusto pniowe. Plany badania jednostopnio­
we d la kont roli normalnej - wg tabl. 2. Plany ba­
da nia d la kon trol i obostrzonej i ulgowej o raz warunki 
przejśc i a - wg PN-79/ N-03021. 

Tablica 2 

Dopuszcza lna 

Lic7ność parti i 
Lic7JloŚĆ liC7ba sztuk 
próbki niedobrych 

w próbce 

sztuk 

l 2 3 

2 I 500 50 l 
50 1 1200 80 2 

1201 3200 125 3 
320 1 10000 200 5 

5.4. Warunki przeprowadzania badań - wg PN-85/ 
S-7600 I p. 4.4. Jeże l i w opisie badania nie przewidziano 
inaczej. na l eży stosować w czasie badań na pięcie pracy 
od powied nio 6 .5 13. 26 V. 

5.5. Opis badaJl 
5.5.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i cechowa­

nia na leży przeprowadzać goł ym okiem . 

5.5.2. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją technicz­
ną należy przeprowadzić w bada niach niepełnych i peł­
nych d la wymiaró w gabarytowych i montażowych 

warszta to wymi przyrządami pomiarowymi i sprawdzia­
na mi. 
Zgod ność użytych w prod ukcji ma te riałów z wyma-

I ) W zakresie subiekt ywnej oceny czystośc i i ba rwy dźwię ku . 

ganiami dokumentacji sprawdza się na podsta wie a tes­
tów materiałowych . 

5.5.3. Sprawdzenie charakterystyki dźwięku sygnału 

przeprowadza się : 

a) w badaniach niepełnych : 

- przy badaniach 100% przez ocenę subiektywną 

czystości oraz ba rwy dźwięku ; 

- przy badaniach wyrywkowych (wg tabl. 2) wg 
PN-83/ S-76004; 

b) w badaniach pełnych wg PN-83/S-76004 . 
5.5.4. Sprawdzenie poziomu ciśnienia akustyczne~o 

sygnału przeprowadza się wg PN-83/S-76004. 
5.5.5. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

należy przeprowadzać dla sygnałów niezawilgoconych 
przy badaniach niepełnych oraz po zakończeniu badal~ 

trwałości. 

Badania należy przeprowadzać wg PN-85/S-7600I. 
W przypadku gdy konstrukcja sygnału uniemożliwia 

przeprowadzenie tego badania dla zmontowanego 
sygnału, dopuszcza się badanie przed całkowitym mon­
tażem sygnału w toku produkcji . 

5.5.6. Sprawdzenie widma akustycznego 
PN-83/ S-76004. 

W" f:. 

5.5.7. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości mi 

działanie temperatury. Sprawdzenie odporności na zim­
no - wg PN-84/E-0460l próba Ad przez 2 h. W czasie 
badania należy włączać sygnał na l s dwukrotnie w cią­
gu godziny. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno -
wg PN-84/E-OA60J próba Ab przez 2 h. 

Sprawdzenie odporności na suche gorąco - wg 
PN-84/E-04602 próba Bd przez 2 h . W czasie badania 
należy włączać sygnał na l s dwukrotnie w ciągu go­
dziny. 

Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco - wg 
PN-84/ E-04602 próba Bb przez 2 h. 

Po próbach należy sprawdzić subiektywną czystość 
i barwę dźwięku. 

5.5.8. Sprawdzenie. odporności na zmiany temp~!~ l:iH:j' 

należy przeprowadzać wg PN-85/E-046 I 3/0 l próba Nb. 
Po zakończeniu ostatniego cyklu w niskiej temperaturze 
sygnał dźwiękowy powinien działać. 

Po próbie nie dopuszcza się zniekształceń lub pęk­
nięć. Po reklimatyzacji poziom głośności sygnału po­
winien być zgodny z 3.5 . 

5.5.9. Sprawdzenie odporności na drgania i udary. 
Sprawdzenie odporności na drgania należy przeprowa­
dzać wg PN-86/E-04606/03 . 

Sygnały należy mocować do wstrząsarki w położen iu 

zbliżonym do położenia roboczego. 
W czasie próby należy włączać sygnał na jedną se­

kundę dwukrotnie w czasie każdej godziny przy napię ­

ciu znamionowym. Jako punkt kontrolny należy przyj­
mować punkt w obszarze zamocowania badanego wy­
robu do podstawy. Sprawdzenie odporności na udary 
- wg PN-85/ S-7600J p. 4.5 .8. 

Po próbach należy sprawdzić , czy nie wystąp iły 

uszk odzenia w postaci pęknięć , czy nie rozl uźniło się 

mocowanie zacisków. Chara kterystyka dźwięku powin­
na być zgodna z PN-83/ S-76004. 
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5.5.10. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco 
stałe należy sprawdzać wg PN-84/E-04603 . Po próbie 
sygnał powinien działać. 

5.5.11. Sprawdzenie obudowy ochronnej - wg PN-79/ 
E-D8106. 

5.5.12. Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją -
na wyrobie kompletnym wg BN-83/3601-D I i BN-83/ 
3602-D2. Po badaniu dopuszcza s ię korozję powłoki 

cynkowej lub kadmowej na elementach sygnału obra­
bia nych plastycznie po obróbce galwanicznej (bez ko­
rozji pod łoża). 

5.5.13. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej za­
cisków - wg PN-85/S-76001 . 

5.5.14. Sprawdzenie rezystancji izolacji - wg PN-85/ 
S-7600 1 p. 4.5.12. 

5:5.15. Sprawdzenie przeciążalności sygnałów należy 

przeprowadzić na sygnałach zasilanych na pięciem rów­
nym 140% napięcia znam io nowego. 

5.5.16. Sprawdzenie trwałości - wg P -83/S-76004 . 
5.6. Ocena wyników badań 
5.6.1. Ocena wyników badań niepełnych. Przy bada­

niach ni e pełn ych wg tab!. I lp . 1. 31) i 5 sygna ł y nie 
spełniające wymagań odrzuca s ię. Wynik i badal] nie­
pełn ych wg tab\. I lp. 2. 3 i 4 należy uznać za dodat­
nie . jeże li liczba sztuk niedobrych w próbce nie prze­
kroczy do puszcza lnej liczby sztuk niedobrych w próbce 
wg ta b\. 2. 

5.6.1. Ocena wyników badań pełnych. Wyniki badań 
peł n ych uznaje s ię za pozytywne. jeże li wszystkie sygna-

II W zakresie subicklywncj oceny czys t ości i barwy dźwię ku . 

ły przejdą wszystkie badania z wynikiem dodatnim. 
W przypadku negatywnego wyniku badania chociażby 
dla jednego sygnału w odniesieniu do jednego tylko 
wymagania liczbę sygnałów wziętą do badań podwaja 
s i ę i powtarza dane badania na podwojonej liczbie pró­
bek. W przypadku uzyskania ponownie negatywnego 
wyniku badania , wynik badania typu. uznaje się za ne­
gatywny. 

5.6.3. Ocena wyników badań typu. Wynik badań na­
leży uznać za pozytywny, jeże li wyniki badań pełnych 
i inn ych badań uzgodni6nych między producentem i za­
mawiającym są dodatnie . 

5.7. Zaświadczenie o ' wynikach badań. Do każdej 
partii sygnałów dźwię kowych należy dołączyć zaświad­
czenie zawierające co najmniej: 

a) nazwę wytwórni , 
b) oznaczenie typu. 
c) li czność partii , 
d) da tę produkcji , 
e) da tę przeprowadzenia tl a dań pełnych , 

f) stwierdzenie zgodnośc i sygnałów z nini ej szą no r­
mą · 

6. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ UZNANĄ 
ZA NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY 

Pa rtia uzna na za niezgodną z wymaga nia mi no rm y 
w wyniku stwierd zenia, że liczba sztuk niedob rych 
w pró bce przekroczyła dopu s zc za lną l i czbę sztuk nie­
dobrych" w próbce wg ta b\. 2 podlega stuproce nto wej 
se lekcji . 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przemysłowy Instytut Moto­
ryzacji . Wa rS7.3Wa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-79/3684-02. Wprowad zono 
wymaga nia dOl yczącc OdpOQ10ści na zmia ny tempera tu ry. uda rów, 
rezysta ncj i izo lacj i w sta nie niezawilgoconym , zaos trzo no wymaga­
ni a dot yczące wytrzymał ośc i na wi lgo tne gonlco s tałe, odpo rnośc i 

i wytrzymal ośc i na działanie tempe ra tu ry. 
3. Normy związane 

PN-84/ E-04601 Wyroby elekt rotechn iczne. Pró by ś rodowi s kowe . 

Próby A - zi mn o 
PN-84/ E-04602 Wyroby elektro techn iczne. Pró by środowiskowe. 

Próby B - suche go rąco 

PN-84/ E-04603 Wyroby elektro techniczne . Próby ś rodo wi skowe. 

Próba Ca - wilgo tne gorą co s tałe 

PN-86/E-04606/03 Wyroby elektro techniczne. Próby ś rodowi sk owe. 

Próba Fe - wibracje (si nusoida lne) 
PN-85/E-0461 3/01 Wyroby e lektro techniczne. Pró by ś rodowi s kowe. 

Próba N - zmiany temperatury 
PN-79/E-081 06 Obudowy urządze ń elek t ro tec hnicznych. Stopnie 

ochro ny. Podzia ł , wymaga nia i badania 
PN-83/N-030łO Sta tys tyczna ko ntro la jakości . Losowy wybó r jed ­

nostek produktu do pró bki 

PN-79/ N-0302 1 Sta tystyczna ko nt rola j a k ości . Ko nt ro la odbio rcza 
według oceny a lte rnatywnej. Pl any bada nia 

PN-85/S-76001 Pojazdy sil nikowe. Wyposażen ie elekt ryczne . Ogól­
ne wymagani a i bada nia 

PN-83/S-76004 Pojazd y sa mochodowe i motorowery. Własności 

a kustyczne sygnałów dźwię kowych . Podzi a ł , wymagania i bada nia 
BN-83/ 3602-O I Powlo ki ele ktro li tyczne i konwersyjne na wyrobach 

meta lowych przemysłu motoryzacyj nego 
BN-83/ 3602-02 Po kryc ia la kierowe na wyro bach przem ysłu motory­

zacyjnego. Wymagania i bada ni a 
4. Zalecenia międzynarodowe i normy zagraniczne 

łSO 51 2 1979 Road vehicles. So und signa ll ing devices. Technica l 
speci fica ti o ns 

E/ECE/TRANS/ 505/ Rev. II Add . 27 Regula tion N 28. Unifo rm 
provisio ns concern ing the a ppro va l ol' audib le warni ng devices 
and of motor vehicles with rega rd to their a ud ib lc signa ls 

CSFR CSN 304604 Elektricka za rizeni motorovyc h vozide l. Elektric­
ki: houkaćky 

Włoch y Fia t 9 .9661 8 Avvisa to ri acusti ci 
5. Symbol wg S WW - IU5-5 1 I. 
6. Autor projektu normy - mg r in ż. Han na Dyr - Przemysłowy 

Instytut Mo to ryzacj i. 
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