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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogodlne
sasady  budowy nowo konstruowanych powictrznyeh
ukladOw  przenosziceyeh
stosowanych w hamulcach pojazdow samochodowyceh
1 preyesep kategorit Mo N 1 O wg PN-76/S-47000,

1.2. Okreslenia

1.2.1. minimalna i maksymalna warto$é cinienia re-
gulowanego — odpowiednio dolna i gorna wartosé gra-
utrzvmywancego w ukladzie
przenoszgeym prrzes regulator cisnienia.

1.2.2. ciSnienie asymptotyczne — wartose cisnicnia,
do Ktdre) asymptotvesnie dazy cisnienie w sttownikach

1 powietrzno-hyvdraulicznych

nicsna zakresu cisnienia

ukladu przenoszgeego po jednorazowym pelnym uru-
chomicniu hamulea zasadniczego.

1.2.3. ciSnienie luzowania — cisnienic w komorach
coannyeh sdowmikow sprezynowyceh, przy ktorym roz-
pocsyna si¢ ruch tocezysk silownikow,

1.2.4. Pozostate okreSlenia — wg PN-78/S-02017,

2. OGOLNE ZASADY BUDOWY

2.1. Wymagania ogoélne. Zespoly i przewody zasto-
sowane w powictrznym uktadzie przenoszgeym powin-
ny zapewniac prawidlowe dziatanic uktadu podcras
cksploatacji w zakresie temperatur otoczenia od -30°C
do +60°C, a w wykonaniu specjalnym — w zakresic
od -407C do +80°C.

Zespoly powinny by¢ zabespicczone przed korozgg
oraz odporne na zanieczyszeszenia kurzem 1 blotem.

Powietrzny uklad przenoszaey powinien byvé wypo-
sazony w urzgdzenie odwadniajgce.

Zaleca sig stosowanie dodatkowo urzgdzen zapobie-
ecajgeych zamarzaniu kondensatu wodnego. Przewody
rurowe. Ageza przewodow, zbiorniki oraz zespoly po-
winny by¢ sgodne 7 obowigzujaeymi normami przed-
miotowvmi,

2.2. Uktad przenoszacy pojazdu samochodowego

2.2.1. Uktad przenoszacy hamulca zasadniczego (ro-
boczego) najmnie) dwuobwodowy
i daala¢ na kola

powinien by¢ co

wszystkie ¢ skutecznoscig wg

PN-76/S-47000. Uklad ten powinien mieé co najmnicj
dwa niezalezne sbiorniki, a w przypadku uszhodzenia
ktoregokolwick 7 obwodow, w pozostale) czeser ukla-
du powinno utrzymac sig¢ CiSnienie Zapewniajace pow-
tarzalne hamowanice ze skutecznosciy nic mniejszy niz
305 wymaganej wg PN-76/8-47000 skutceznoser pelney.

Powietrzny  uklad., Ktory hydrauliczny
uklad dwuobwodowy, powinien by¢ rownicz dwuobwo-

wspomaga

dowy.

Uklad pojaszdu samochodowego przystosonanego do
clggnigeia przyczepy powinien byé wyposazony w urziy-
dzenia. Ktore w razie uszkodzenia ukladu przenoszy-
cego preyvezepy lub uszkodzenia preewodow fgezgeyeh
uktad pojaszdu 7 ukladem przyesepy. umozliviagy zaha-
mowanic  pojazdu samochodowego z¢ skutecs/noscig
wymagany dla hamulca awaryjnego,

W przypadku uszkodzenia jednego 7 obwodow ha-
mulca zasadniczego powinna istnie¢ mozliwos¢ czgscio-
wego lub pelnego uruchamiania hamuleow przyezepy
wosposGb stopniowy za pomaocy nicusskodzonego ob-
wodu hamulca zasadniczego.

Jesh urzgdzenie przesmaczone do tego celu jest zawo-
rem bedgeym normalnie w spocsyvnku, wiedy zawor
taki mozna stosowaé, jesh jego prawidlowe dziatanie
moze sprawdzi¢ tatwo kierowca 7 wngtiza kabiny lub
s rewngtrz pojazdu. bes uzyeia narsgdzi

W przyvpadku uszkodzenia lub rozlgesenia prrewodu
sterujaeego. fgezgeego uklady przenoszgee pojazdu sa-
mochodowego 1 przyeszepy, konstrukeja hamulca zasad-
niczego powinna umozliwia¢ automatyesne zahamowa-
nie przyesepy poprzez spadek cisnienia w przewodzie
rastlajgeym ukladu przenoszacego prevesepy po uru-
chomieniu hamulca  zasadniczego. Przy  przerwaniu
przewodu sterujgeego 1 przy pelnym uruchomieniu ha-
mulca zasadniczego, spadek cisnienia w przewodzie za-
stlajgeym - do wartoser 0,15 MPa powinien nastapic¢
w czasie nie dluzszym niz 2 s od momentu nacisnigeia
na pedal. zakladajge cisnienie poczgtkowe w zbiorni-
kach rowne minimalne) wartosei ciSnienia regulowane-
go oraz czas uruchomienia hamulca zasadniczego 0.2 s.

Sitowniki hamulcowe spr¢zynowe nie powinny byé
stosowane w ukladzie hamulca zasadniczego.

(Dz. Norm

Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Motoryzacji, Warszawa
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Jednakze w przypadku uszkodzenia cz¢sei uktadu
przenoszacego hamulca zasadniczego sitowniki sprezy-
nowe moga by¢ uzyte do osiggnigeia szezgtkowe) sku-
tecznosci przypisane) hamulcowi zasadniczemu pod wa-
runkiem, ze sdowniki spr¢zyvnowe beda uruchamiane
stopniowo. Sttowniki spr¢zynowe niec powinny byc je-
dynym zrodlem szezatkowego hamowania w pojazdach
samochodowych.

2.2.2. Ukfad przenoszacy hamulca awaryjnego (po-
mocniczego). Pojazdy kategorii M 1 N powinny byc
wyposazone w hamulec awaryiny o stopniowym dzia-
taniu, ze skutecznoscig okreslong w PN-76/5-47000.

Rol¢ hamulca awaryjnego moze pelnic. w przypadku
uszkodzenia ktoregokolwick 7 obwodow hamulca za-
sadniczego, nieuszkodzona cz¢s$¢ tego hamulca pod wa-
runkiem, ze zapewnia ona hamowanice ze skutecznosciy
hamulca awaryjnego.

Dopuszeza sig dzialanic hamulca awaryinego tylko
na jedng o$ pojazdu. Zaleca si¢, zeby dziatanie hamulea
awaryjnego bylo bezposrednio na kola pojazdow. Ha-
mulec zasadniczy 1 awaryjny mogg mie¢ wspolne ukla-
dy sterowania. Jesli hamulce zasadniczy 1 awaryjny
maja oddzielne uktady sterowania. to jednoczesne uru-
chomienie obu tych hamulcow nie powinno powodo-
wac przecigzenia mechanizmow hamujacveh lub ujem-
nie wptywac na przebieg hamowania w przypadku, gdy
sprawnie dzialaja oba hamulce lub gdy jeden 7z nich
jest uszkodzony.

Zasilanie obwodu hamulca awaryjnego powinno za-
pewnia¢ wystarczajacy zasob energii w obwodzie ha-
mulca awaryjnego do zachowania wymagane] skutecz-
nosci po trzech bezposrednio nast¢pujgceych po sobie
zahamowaniach 1 odhamowaniach w warunkach nie
pracujacej spr¢zarki, kiedy silowniki wyregulowane sa
na '/3 skoku roboczego.

W sitownikach spr¢zynowych cisnienie nie powinno
spas¢ ponizej wartosci luzowania po trzykrotnym za-
hamowaniu 1 odhamowaniu w warunkach okreslonych
powyzej 1 przy ciSnieniu poczgtkowym w stownikach
sprezynowych rOwnym maksymalnej wartosci cisnienia
regulowanego.

Cisnienie luzowania nic powinno by¢ wigksze niz
809% minimalne] wartosct cisnienia regulowanego.

Obwod hamulea awaryinego moze by¢ zasilany ze
zbiornikOw hamulca zasadniczego pod warunkiem, z¢
uszkodzenie tego obwodu niec wywola w zbiornikach
spadku ci$nienia wigckszego niz do wartosci, przy kto-
rej bez uzupetniania zbiornikdw mozliwe bedzic jeszeze
zahamowanie ze skutecznosciy hamulea awaryjnego,
przy kolejnym piatym pelnym uruchomieniu hamulca
zasadniczego. Przy takim uszkodzeniu zbiorniki ha-
mulca zasadniczego powinny by¢ zasilane do wartosci
cisnienia podance] poprzednio, utrzvmywance) przes za-
wOr zabezpieczajacy na wyjsciu z¢ sbiornikdw do ob-
wodu hamulca awaryjnego. Obwod hamulca awa r_\‘jnc—
go pojazdu samochodowego powinien dztada¢ na uklad
przenoszacy przyczepy ¢ zachowaniem stopniowosci.
Konstrukcja  sifownikow  sprezynowych
umozliwia¢ ich awaryjne luzowanie, niczaleznic od za-

powinna

pasu spr¢zonego powietrza lub przy jego braku w ob-
wodzie hamulca awaryjnego.

Hamulec awaryjny 7 sitownikami spr¢zynowymi mo-
7ze by¢ wykorzystany jako hamulec postojowy.

2.2.3. Hamulec postojowy powinien utrzymac pojazd
lub zespol pojazdoéw w stanie spoczynku ze skutecz-
noscig okreslong w PN-76/5-47000 wylacznie za po-
mocyg SrodkoOw mechanicznych, przy czym uruchomie-
niec hamulca postojowego powinno by¢ mozliwe pod-
czas jarzdy, jesh hamulce zasadniczy 1 awaryjny majg
wspOlny uktad sterujgcey.

W pojazdach przystosowanych do ciagnigeia przy-
czep urzadzenie sterujgee hamulca postojowego powin-
no mie¢ tzw. polozenie kontrolne, umozliwiajgce spraw-
dzenie, ¢zy zespol pojazdéw moze by¢ skutecznie za-
hamowany na postoju wylgeznie przez hamulec po-
stojowy pojazdu ciggngcego.

PrzejScie 7 potozenia kontrolnego do potozenia za-
hamowania powinno spowodowac¢ uruchomienie dodat-
kowo hamulca zasadniczego przyczepy.

2.2.4. Podigczenie do ukladu przenoszacego dodatko-
wych odbiornikéw. Dodatkowe odbiorniki nalezy pod-
lgczyé do powietrznego uktadu przez odpowiednie za-
wory zabezpieczajace w taki sposob, aby przy uszko-
dzeniu ktoregokolwick z tych odbiornikdéw i wylgczo-
nym zasilaniu pozostawato w zbiornikach hamulca za-
sadniczego wystarczajace cisnieniec do uzyskania sku-
teczno$ci wymaganej dla hamulca awaryjnego przy
ostatnim 7z pigciu bezposrednio po sobie nastgpujacych
pelnych zahamowaniach hamulcem zasadniczym. Do-
datkowe odbiorniki mogg pobieraé energi¢ z obwodu
hamulca awaryjnego pod warunkiem, ze w przypadku
uszkodzenia ktoregokolwiek z tych odbiornikow obwod
hamulca awaryjnego begdzie zasilany do ci$nienia umoz-
liwiajgcego hamowanie 7z przypisang mu skutecznosciy,
a w przypadku zastosowania sitownikow spr¢zynowych
na utrzymanic ich w stanie odhamowanym.

2.3. Potaczenie ukladu przenoszacego pojazdu samo-
chodowego z uktadem przyczepy powinno by¢ typu dwu-
przewodowego. Przej$ciowo dopuszeza si¢ stosowanie
w pojazdach samochodowych uktadéw typu kombino-
wanego, dostosowanych do faczenia z jedno- 1 dwu-
przewodowymi ukfadami przyczep.

Budowa 1 rozmieszezenie ztgez przewodow w podwo-
ziu pojazdu samochodowego 1w przyczepie powinny
by¢ zgodne 7 obowigzujgcymi normami przedmioto-
wymi PN-76/S-47020. PN-71/S-47032 1 PN-75/S5-47034.

W ukladziec dwuprzewodowym przy ciSnieniu w prze-
wodzie sterujgeym 0.06 10,04 MPa okladziny cierne
mechanizmow hamujgeych powinny dochodzi¢ do sty-
ku 7 bebnami hamulcowvmi pojazdu samochodowego
I przyesepy (w badaniach dopuszeza si¢ pomiar w mo-
mencie ruchu toczyska sitownika). W przypadku pod-
lyezenia przewodu zasilajgeego uktad przyczepy do ob-
wodu hamulca awarynego pojazdu samochodowego,
podigezenie to nalezy wykona¢ poprzesz zawor zabezpie--
crajgey. ktory wooprzypadku nieszezelnoser tego prze-
wodu zapewni wystarczajgee cisnienie do zahamowania
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pojazdu  samochodowego ze¢ skutecznoSciy  hamulca
awaryjnego okreslong w PN-76/S-47000, a w przypad-
ku zastosowania stownikOw sprezynowych na utrzy-
manie ich w stanic odhamowanym.

2.4. Uktad przenoszacy przyczepy powinien dzialac
7e skutecznosciy wg PN-76/S8-47000 na wszystkie kofa,
a po odlgezeniu od pojazdu ciggngeego powinien za-
pewniac¢ je] automatyczne zahamowanie.

Skuteeznos¢  automatycznego hamowania powinna
by¢ nie mniejsza niz 50% skutecznosci pelnej okreslo-
nep w PN-76/8-47000.

Jezeli podezas oprézniania przewodu zasilajgcego
spadek ci$nienta wynosi 0,1 MPa/s zawor hamowania
przyezepy powinien zadzalaé nie pdzniej miz przy cis-
nieniu w o przewodzie zasilajgeym 0.2 MPa.

Hamulec postojowy powinien utrzymaé przyczeps
W stanie spoczynku ze skutecznoscig wg PN-76/5-47000
wylgceznie za pomocy Srodkow mechanicznych. Brak
cisnienia w uktadzie nie moze mie¢ wplywu na sku-
tecznos¢ hamulca.

W ukladzie przenoszacym hamulcOw przyczep mogg
bv¢ zastosowane sitlowniki spr¢zynowe do uruchamia-
nia hamulca postojowego 1 hamowania awaryjnego.
W tym przypadku uktad powinien by¢ tak skonstruo-
wany. aby mozliwe bylo przynajmniej trzykrotne luzo-
wanie hamulcow przyczepy po odlgcezeniu jej od po-
Jazdu ciggngcego. przy cisnieniu w przewodzie zasila-
jacym przed odlygczeniem wynoszacym 0,65 MPa. Wa-
runek ten powinien by¢ spelniony przy regulacji skoku
siftownika na '/3 skoku roboczego. Ci$nienie luzowania
stownikOw spr¢zynowych nie powinno by¢ wigksze niz
809 ciSnmiema. ktore uzyskuje sig¢ po czterech petnych
uruchomieniach hamulca zasadniczego kazdorazowo
do uzyskania cisnienia 0,75 MPa w przewodzie steru-
jacym przy poczatkowym cisnieniu 0,65 MPa. Sitowniki
spr¢zynowe powinny umozliwia¢ awaryjne luzowanie
hamulcéw na zasadzie okreslone) w 2.2.2

Jezeli przyezepa ma wlyczane rgcznie urzgdzenie do
luzowania sdownikOw po odgczeniu jej od pojazdu
ciggnacego. urzadzenie Yo powinno samoczynnic wra-
cac do potozenia wylgczenia z chwilg wystgpienia cis-
nicnia w przewodzie zasilajgeym, taczacym uktad przy-
czepy 7z ukladem pojazdu ciggngcego. Nie dotvezy to
luzowania sitownikOw spr¢zynowych hamulca posto-
JOwego.

Uklad przenoszacy przyczepy grup 031 Oy powinien
mic¢ takyg konstrukeje, aby w przypadku uszkodzenia
czeser tego uktadu, poza przewodami fgczacymi uktad
pojazdu samochodowego z ukladem przyczepy, byta
Jeszeze mozliwos¢ powtarzalnego hamowania przyczepy
ze skutecznoscig rowng przynaymniej 309 skutecznosci
petne;.

W przypadku uszkodzenia uktadu przenoszgcego po-
winno by¢ zapewnione zasilanie czgsci nicuszkodzonej
ukladu ze zrodta energii,

Wymaganie to moze by¢ spelnione za pomocy urza-
dzenia fatwo uruchamianego na postoju przyczepy lub
automatyeznie, z chwilg uszkodzenia ukladu. Urzadze-
nie musi by¢ takiej konstrukeji, aby jego elementy nie
pozostawaly w dlugotrwalym bezruchu, a wynikajace

7 tego stanu nicprawidiowe dzialanic urzgdzenia. nie
ujawnifo sig dopiero w momencie uszkodzenia ukladu
przenoszgeego.

Jesh wspomniane urzadzenie nie dziata automatyes-
nic to pozadane jest. aby kazde uszkodzenie wymaga-
jace uruchomienia tego urzgdzenia bylo sygnalizowane
nic poznie] niz przy pierwszvm uruchomieniu hamulca
zasadniczego po powstaniu uszkodzenia.

2.5. Regulacja sity hamowania mozc by¢ zastosowana
w ukladzic po wykonaniu analizy celowosci jep zasto-
sowania 1 ustalenia charakterystyki regulacp dla kaz-
dego typu pojazdu. Analizg t¢ nalezy przeprowadzic
na podstawic zaleznoscr granicznego  wspolesynnika
przyczepnosci kol poszezegdinych osi pojazdu od wiel-
kosct opOdznicnia pojazdu obeigzonego 1 bes obceigzenta.

Nie dopuszeza si¢ crggnigeia przvesep majgeyeh sa-
moczynng regulacje sity hamowania. w zaleznoscr od
obcigzenia przez pojazdy samochodowe bers takiey re
gulacji. z wyjatkiem pojazdow samochodowych. ktore
nic zmieniajg obcigzenia w okresie eksploatacji (np.
ciggniki balastowe).

W przypadku stosowania samoczynnej regulaci sily
hamowania nalezy w poblizu regulatora umiesci¢ tab-
liczke zawierajgca dane dotyczgce parametrow regula-
tora. Na tabliczce nalezy umiesci¢ nastgpujace dane:

— ci$nienie w zbiornikach przyczepy przy regulac)i,

— skok resoru od stanu petnego zaladowania do
pustego,

— obcigzenic osi 7z fadunkiem.

— obcigzenie osi bez tadunku (dla ciagnika siodlo-
wego obcigzenie osi przy zdjgte] naczepie).

— diugos¢ ramienia dzwigni regulatora,

— wartosci ci$nienia hamowania przy pelnym obcig-
zeniu, polowie fadunku i1 bez tadunku, ustalone prrses
regulator.

2.6. Sterowanie hamulca silnikowego. Jezeli pojasd
samochodowy jest wyposazony w hamulec silnikowy
uruchamiany za pomocg stownikow powietrznych, mo-
ze on by¢ sterowany zaworem uruchamianym mecha-
nicznie lub elektromechanicznie 1 zasilany 7z powictrzne-
go obwodu podlaczonego do ukladu przenoszgeego
przez odpowiedni zawdr zabezpieczajacy, w sposob
analogiczny jak dodatkowe odbiorniki. Przyczepy grup
03 1 04 powinny byé wyposazone w urzgdzenia, ktore
pod wpltywem impulsu z obwodu hamulca silnikowego
zasilajg sitowniki powietrzem o cisnieniu zredukowi-
nym. Uruchomienie tych urzgdzen powinno by¢ realizo-
wane za pomocy aparatury clektrycznej. Sygnal elek-
tryczny powinien by¢ przekazywany przes zacisk zgeza
7-biegunowego wg PN-83/S-76055.

2.7. Sygnalizacja zmian ci$nienia w uktadzie przeno-
szgcym. Kazdy obwod ukladu przenoszacego hamulca
sasadniczego powinien byé wyposazony w czujnik spad-
ku ci$nienia polgcezony bezposrednio ze zbiornikicm.
Czupnik ten powinien przekazywaé kicrowey sygnal
dzwigckowy lub wizualny, gdyv cisnieniec w jednym z¢
sbiornikow spadnie do wartosci. ktora bes dotadowania
sbiornikOw jeszeze gwarantuje w pigtym kolejnym pel-
nym zahamowaniu skutecznos¢ wymagana dla hamulca
awaryinego. niczaleznie od obcigzenia pojazdu 1 przy
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pelnosprawnym uktadzie hamulca zasadniczego. Urzy-
dzenia sygnalizacyjne powinny by¢ besposrednio i stale
podlgczone do obwodow.

Zaleca si¢ stosowanic manometrow oprocs czumikow

w celu kontroli cisnienia w ukladzice.

Obwod hamulca awaryjnego powinien by¢ wyposa-
7zony w czupnik spadku cisnienia. Czujnik ten powinicen
byv¢é wyregulowany na najmniejszg wartos¢ cisnienia,
przy ktore) mozna uzyskac jeszeze wymaganyg skutecz-
nos$¢ hamulca awaryjnego.

W przypadku zastosowania siftownikow  sprezyno-
wych czujnik powinien by¢ wyregulowany na cisnienie
luzowania i powinicn by¢ umieszczony na przewodzie
bezposrednio dochodzgeym do komory sprgzynowe
stownikow.

Czujnik powinien przekazywac kierowey dzwigkowy
lub wizualny sygnal ostrzegawczy.

2.8. Cisnienie i szczelno$¢ uktadu przenoszacego

2.8.1. Wartosci ci$nien salccance w powictrznych ukla-

dach przenoszgcych — wg tabl. 1.
Tablica 1
Zakres cisnien
Rodzay uktadu Rodzay pojasdu utrZymywany  prres
regulator, MPa
Uklad dwuprze- hojaszd samochodowy "
prees 1 Y Ll it 0.62 + 0.75
wodowy 1 prsxcsepa
Uklad kombino- | pojsad samochodowy 062 <+ 075
wan  fad
przyesepa woukladzie
S iy 045 + 0.53
jednoprzewodowym’)
N Dane mtormacy jne

Niezaleznie od wartosci cisnien w pojezdzie samo-
chodowym cisnienia na wejsciu do ukladu dwuprzewo-
dowego przyczepy powinny miescié¢ si¢ w nizej poda-
nych granicach:

od 0,65 do 080 MPa — na zlaczu przewodu za-
silajgcego,

od 0,60 do 0,75 MPa — na zlgczu przewodu ste-
rujacego
przy maksymalnym weisni¢ciu pedatu hamulea zasadni-
czego, niezaleznie od stanu zatadowania pojazdu cig-
gngeego. Niniejsze zakresy cisnien powinny by¢ utrzy-
mane po odlgczeniu od pojazdu przyczepy.

Jesli wuktadzie pojazdu samochodowego  panujg
wyzsze ciSnienia niz podano wyzej. warunek ten moze
by¢ zachowany przez zastosowanie odpowiednich re-
duktorow cisnienia na wyjsciu do przewodéw zasila-
Jacego 1 sterujgeego  przyczepy.

2.8.2. Szczelnosé powietrznego uktadu przenoszacego
pojazdu samochodowego w czasic postoju, przy nic pra-
cujgeym silniku, powinna by¢ taka, aby w ciggu 10 min
spadek cisnienia w zbiorniku kazdego 7z niezaleznych
obwodow ukladu nie byl wigkszy niz 2% ci$nienia
poczatkowego, w temperaturze otoczenia 20°C przy
hamulcach w stanie odhamowanym.

Na postoju, przy nic pracujgcym silniku i przy czgs-
ciowym uruchomieniu hamulca zasadniczego, zapew-
niajgcym cisnienie 0,3 MPa w sitownikach lub mecha-
nizmie wspomagajgcym, dopuszeza si¢ w ciggu 3 min
w zbiorniku kazdego 7 niezaleznych obwodoéw ukladu
spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,05 MPa.

W obvdwu przypadkach w zbiornikach cisnienie po-
czatkowe powinno by¢ rowne minimalnej wartosci cis-
nienia regulowanego.

2.8.3. Szczelnos$é powietrznego uktadu przenoszacego
przyczepy. Po odlgczeniu przyczepy od pojazdu samo-
zbiornikach uktadu
w ciggu 10 min nie powinien by¢ wigkszy niz 29% cisnie-
nia poczgtkowego, ktore ustali si¢ po odlgezeniu przy-
czepy. w temperaturze otoczenia 20°C. Przed odlgcze-
niem cisnienie w przewodzie zasilajgeym powinno wy-
nosi¢ 0,65 MPa.

chodowego  spadek cisnienia w

2.8.4. Przystosowanie uktadu przenoszacego do kon-
troli cisnienia. Kazdy uklad przenoszacy powinien by¢
wyposazony w zlgcza kontrolne, umozliwiajgce bez de-
montazu uktadu podigczenie do niego manometrow
w celach diagnostycznych.

Zaleca si¢. aby zgcza usytuowane byly przynajmniej
w nastgpujacych miejscach:

a) przy zbiornikach powietrza kazdego z obwodow
hamulca zasadniczego,

b) za glbwnym zaworem hamulcowym w obu obwo-
dach hamulca zasadniczego. przy najbardziej nickorzy-
stnie usytuowanych sitownikach oraz w przypadku sto-
sowania regulacji sity hamowania dodatkowo przed
regulatorem 1 zaworem regulujgcym,

¢) w obwodzie hamulca awaryjnego przy sitowni-
kach spr¢zynowych.

Szczegotowy opis zabudowy i rozmieszezenia zlgcezy
powinny wyjasnia¢ odpowiednie instrukcje fabryczne
producenta ziyczy.

2.9. Czas reakcji powietrznego uktadu przenoszacego.
Uruchomienie hamulca zasadniczego pojazdu samocho-
dowego w czasie rownym 0.2 s liczge od poczatku
ruchu pedatu do uzyskania pelnego skoku, powinno
zapewnia¢ wzrost cisnienia we wszystkich stownikach
hamulcowych pojazdu do 75% asymptotycznej wartosci
w czasie nie dltuzszym niz 0,6 s, liczge od poczatku
ruchu pedaltu. Jako ciSnienie poczatkowe nalezy przy-

ja¢ minimalng wartos$¢ cisnienia regulowanego.

Czas od poczatku ruchu pedatu do momentu uzyska-
nia w przewodzie sterujgeym przyczepy odpowiednich
cisniech — wg tabl. 2.

Tablica 2
Procent cisnienia asymptotycznego "
- ~ Czras s
uklad dwuprzewodowy | uklad jednoprzewodowy')
10 90 0.2
75 25 0.4

") Dane mtormacyne.
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Warunck ten powinien byé spetniony na pojezdzie
przystosowanym do ciggnigeia przyvezep. gdy do zlgeza
zasilajgeego  podlgezony  jest zbiornik o pojemnosci
385 5 em’, a czasy wzrostu cisnicnii micrzone sy
na koncu przewodu o dhugosci 2.5 m i Sredniey 13 mm
podigczonego do zlgceza sterujgeego.

W uktadzie przenoszgeym hamulcea proyvesepy czas
od momentu wystgpowania w przewodzie sterujgeym
cisnienia rownego 0,065 MPa do momentu kiedy cis-
nienie w siftownikach hamulcowych przyezepy osiggnice
759 swej wartosci asymplotyesznej nie powinien prze-
kracza¢ 04 s.

Jako poczgtkowe cisnienie w sbiornikach przyezepy
nalezy przyja¢ 0,65 MPa. Podane wyzep wymagania
powinny by¢ spelnione przy regulacy sdownikow na
/5 skoku roboczego. Cras reakeji ukladu przenoszgce-
2o przyezepy powinien bvé sprawdzany bez pojazdu
samochodowego 7 zastosowaniem symulatora odiwa-
rzajgeego wzorconwany impuls cisnieniowy 7 pojazdu
samochodowego w przewodsie sterujaeym przyczepy.

2.10. Zbiornik powietrza

2.10.1. Pojemnos¢ zbiornika powietrza pojazdu samo-
chodowego. Pojusd samochodowy powinien by¢ wypo-
sazony w /sbiorniki takiep pojemnosel, aby przy nie
pracujgee] sprezarce. po oSmiu bezposrednio po sobie
nastgpujgerch zahamowaniach hamuleem zasadniczym,
skoku  pedalu

w sbiornikach nie bvlo nizsze niz cisnienie wymagane

7 wykorzystaniem  pelnego cisnienie
do uzyskania shuteesnoser przewidziane; dla hamulcea
awaryjnego wg PN-76/5-47000. Nalezy zalozyeé, 7e si-
towniki wykonujy '/ skoku robocsego, a poczgtkowe
csnienie w o ukladzic ma minimalng wartos¢ cisnienia
regulowancego.

W pojazdach przystosowanych do ciggnigeia przy-
csep cisnienic w przewodzie sterujgevm po 8 bezpo-
Srednio po sobie nastgpujgeveh zahamowaniach, po-
winno mie¢ wartos¢ nie mizszg niz- polowa wartosel
otrzymanej po pierwszym zahamowaniu.

Wymaganic to nalezy sprawdzaé¢ 7 podlgczonym do
przewodu /brormikiem o
0.5 dm’. odpowictrzanym przed kazdym kolejnym za-
hamowaniem.

sterujgeego pojemnosci

2.10.2. Pojemnos¢ zbiornika powietrza przyczep. Prsy-
czepa wyposazona w uktad dwuprzewodowy powinna
mie¢ zbiorniki takie) pojemnosci, aby przy odcigtym
zastlaniu zbiornikOw przyezepy po osmiu bezposrednio
po sobice nastgpujgeych zahamowaniach hamulecem za-
sadniczym pojazdu samochodowego, 7 wykorzystaniem
petnego skoku pedatu. cisnienie w sifownikach nie spa-
dlo ponizej polowy wartosel po picrwszym zahamowa=
niu. Cisnienie uruchamiajgee zawor hamulcowy przy-
czepy  powinno  za o kazdym  razem mie¢ wartose
0.75 MPa. proy zalozeniu, ze sitownik wykonuje '/
skoku roboczego, a cisnienie poczgtkowe ma wartosé
0.65 MPa.

2.10.3. Parametry konstrukcyjne zbiornikow powietrza
— wg tabl. 3. Parametry te nalezy traktowaé jako

wytvesne do projektowania.

Podstawg do oceny pojemnosct zbiornikow sg wy-
magania we 2.10.1 1 2.10.2.

Tablica 3

Zakres cisnien utrzy- ok

) o Pojemnos¢

Rodzay pojasdu MAWANY Prses regu- sbioinikal)

lator MPa
Pojasd samochodowy 15-krotna
1 przyesepa w o ukladzie 0.62 + 0.75 pojemnosé
dwuprzenwodowym sitownitkOw
Proveszepa w o oukladzie Y-krotna

jednoprzewodowym?) 048 + 053 pojemnose
silownikOw

) Pojemmosé Zbtormka moze byvé waliczona 7 zaleznose

b
/;-*/n( l_ )‘

W htorey:
2= minimalng wartose asnienta regulowancgo. MPa,
P o— asnienie po N zahamowaniach, MPa,
Vi — pojemnose zbiormihow powictizi, dm'.

Foo— pojemnosé biorntkow powictiza powighszona o pojemnosc sifow

hOw  odpowiadag ey « shoku roboczego, dm', |

) Dane mformacy jne.

2.11. Sprezarka

2.11.1. Wydatek sprezarki powinien by¢ tak dobrany,
aby crasy napelniania zbiornikdw przy obrotach sil-
nika maksymalnej; mocy lub przy
obrotach ograniczonych regulatorem nie bylty dluzsze
od wartosci podanych w 2.11.2 1 2.11.3.

odpowiadajgeyeh

2.11.2. Maksymalne czasy napetnienia najmnicj ko-
rzystnic usvtuowanego sbiornika uktadu przenoszycego
przy wylgczonyeh sbiornikach obwodow dodatkowych
— wg tabl. 4.

Tablica 4
Pojazdy preystosowane do
Pojazdy nie przoysto- | caggnigein przyesep ¢ sbior-
Zakres sowane do cgenigena | nikiem zastgpesam podlgeso-
csnicn przyczepy nym do przewodu zasila-
Jacegd )

N
0+ p) 180 360
0+ pr) 360 540

"y pr = 65% po

:l,l’f =
) Pojemnos$é sbiornika zastgpeszego oblicza sig wg wzoru

minimalna wartos¢ cismenia regulowanego.

p -V =02R

v Ktorvme:

p — maksymalne ciSnienie zasilanma przyezepy, MPa.
V' — pojemnosé sbiornika zastgpezego. dm'.
R — dopuszezalne maksymalne obergzenie na wszvstkice osie przy

czepy, kN.

Czas napelniania zbiornikow uktadu przenoszycego
do cisnich pi 1 p2 moze by¢ okreSlany na podstawie
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Katalogowyveh czason napelniania podanych dla sprg-
zarch. proyimujgc. 7¢ proyrost czusu jest Wprost pro-
porcionalny do preoviostu objgtosci zbiornikow.

Maksymalne czasy napelniania najmeicy korzystnie
usstuonanego sbiornika ukladu preenoszgeego prey
normalue) pracy zavworon przephywowseh dla pojaz-
dow waposazonveh w sbiornikt obwodow  dodatko-
wich fgezne) pojemnoser przekraczagee) 200 pojem-
we tabl 5.

noscl sbiormkow  hamuleow  —
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Tablica 5

Pojuzdy preyvstosowane do
Pojazdy e provstoso-fegnigeia preyezep e zbior-

Zakies wane do cgenigcia mkicm zastgpezym pod-

CIsten laczonym do preewodu za-

siligacego preyesepe

proyesam

maksymalny czas napelniania sbiornika, s

660

0 = ph) 480 ]
"y pr — wg bl 4,
Poemmos¢ sbiormitka we wbl. 4.
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PN-71/8-47032 Pogszdy samochodowe 1 prasezepy. Zbgezn prawo-
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