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N O R M A BRANŻOWA BN-8S 
ŚRODK I Pojazdy samochodowe 3613-03 

TRANSPORTU 
Chłodnice grzejniki DROGOWEGO I Zamiast 

Ogólne wymagan ia i badania 
BN-75/361 3-03 

" WSTsP 

Przedmi o tem normy ~ wymagania i badania dotycące 

chłodnic samochodowych Ora1: gr1:ejników nagr1:ewnic sa

mochodowych, ChloÓ'lice i grzejniki nagrzewnic zwane ~ w 

dalszej c1:ęści normy wymienn i kami ciepł a, 

2, WYMAGI>N IA 

2, l , Wykonanie, Wymiary i masa wymienn i ków ciepła po. 

winny być zgoÓ'le 1: do~mentacj~ konstrukcyjn~, Wymhlry 

nietol erowane naleiy wykonać zgodnie z B N-77j360 1-0 1, 

2,2, Materiał rurek i til.Śm - wg 6N-80/Q8~-14 lub @_ 

kumentacji technicznej, 

2, 3, Wygląd zewnętr znY, Wymienniki ciepła powinny być 

be1: wiekształceń i uszkodzeń mech."lcznych, rys, zał amań 

Płytek rdzenia, w!er6w, Kr6ćce nie powinny mreć iadnych 

w!7lieceń, 

Pły t ki lub taśmy wymienników ciepła powinny być wzglę

dem siebie równo l egłe, a odstępy międ1:Y nimi równę, [)o... 

pusZcza się: zmniejszenie odległości międ_zY płyl!o;am; o po

lowę podzialki , brak jechej pły!ki lub zwiększenie liczby 

Płytek 03 , p r o stowanie zał amanych i lutowanie naderwa_ 

nych płytek, zmniejszenie prze lotu kanałów powielrza o 

2,5%. W miejscach lut owania nie powinno być ostrych na

wisów spoiwa, 

2. 4. SzczelnoŚĆ. Wymienniki ciepła o określonym nad

ciśnieniu roboczym powinny być szcze lne przy nadciśnie_ 

n iu wyiszym o 50 kPa od nadciśn i enia, na jak ie wyre~lo.. 

wana j est spręiyna kor ka, jednak nie mniej n i i 100 kPa, 

Poł~czenie korka z w l ewem na kompletnej chłodnicy po_ 

winno być szcze lne przy ciśnienIu równym ciśnieniu , na ja_ 

k ie wyre~ l owana j est spręiyna korka, 

2. 5. Pokrycia ochronne i dekoracyjne, Pokrycia meta_ 

lowe powinny być zgodne z do~mentacj~ i spełniać wyma

gania BN-83j360 2-0 1, Pokrycia lakierowe na e l ementach 

metalowych wymienników c i epl a mogp być jednopow łokowe 

i powinny zapewn i ać odporność an tykoro zyj"{l j ak d l a po-

Grupa katalogowa 0525 

kryć II l U (96 h). Kolo r poWłoki lakierowej powInien być 

zgodny z z0.m6wien iem. Dopuszcza się drobne n ledoma l 0 -

wenia w miejscach n i ewidocznych po zamontowaniu wymien

ników ciepła. 

2 6 Pojemność kanałów wochych rdzenia i zmniejszenie 

przekroju kanałów wodnYCh powinny być zgodne z wa r unka

mi dokumentacji konstrukcyjnej , Je!ell nie uzgodniono ina-

czej, dopUszcza s i ę zmniejszenie przel otu kanałów 

nych mak simum o 3". 

w o d-

2, 7. Drotność rurk i przelewowej , Ru r ka przelewowa 

chlQ!tlicy PQwinna ~ezpieczać Qrawldłowe o dpr owadzenie 

nadmiaru Płynu chłodącego, 

2, 8. OdpornoŚĆ na wsl r za sy. W ymienniki ciePła po b ada-

n iu na wstrąsarce w warunkach wg tebl . 1 powinny być 

nie uszkodzone i zachować szczelnoŚĆ. 

Dopuszcza się Inne parametry badań uzgodnione między 

zamawiaj{lcym i wy twórc~ , 

Tet? l ica 

R odzaj Okresy 
Przy_ Często-

Liczba 
samochodu badań 

splesze tJlwość 
cykli 

n i e 9 H z 

Samo chody 
I 4,0 1 • 106 

30 + 70 osobowe 
II 6, 0 0. 2' 10 6 

Samocho dy 
I 4, 0 1, 2 • 10

6 
ciętarowe 

15.,. 30 

Autobusy I 4 , 5 12 • 106 

2.9. Odporność no zmeczenie pod działaniem te tnl, ce90 

ciśnienia hydraulicznego. Wymiennik ciepła poddany w od

s tępach czasu 4-5 s działaniu tę tni~cego ciśnienia hydr a_ 

ulicznego o wielkości wg 2. 4 po 10 0 000 cy k li powinien ~_ 

chować szcze lnoŚĆ . Dopuszcza się inne Parametry 

pO uzgodnieniu między wy tw6rc~ i zamawioj{lcym. 

badań 

2 10 Stopień przylutowania r urek do płytek lub taśm po. 

winien wynosić co najmniej 9 0 4k. 

Zgłoszona przez Przemysłowy Instytut Motoryzacji 
Ustanowiona przez Dyrektora Przemysłowego Instytu tu Motoryzacji dnia 25 marca 1985 r . 

jako norma obowiązująca od dnia 1 styczn ia 1986 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 7/ 1985 poz. 12) 

WYDAWNICTWA NORMALIZAC YJN E • .ALFA· 1985. Dru . Wyd_ Norm. W-wa Ark. wyd . 1.20 Nakl. 2200+55 lam. 1991/85 Cena żl 211.00 
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2. I l. Wydajność cieplna. opÓr hydrau I iczny I OpÓr aero

dynamiczny wymienników ciepła powinny być zgodne z do

kumentacj~ konstrukcyj~. 

Dopuszcza się inny rodzaj opakowanid po uzgodnieniu z 

odbiorcę· 

Na opakowaniu powinien być umieszczony napis zawiera-

2.12. Czystość wewnętrzna wymienników ciepła. Kwaso-

woŚĆ wody po przepłukaniu nię wymiennika ciepła nie po-

winna przekraczać 6 .;- 7,5 pH, Osad przy próbie odwiro 

wania nie powinien być większy niż 0,5 cm
3

• 

jęcy co najmniej : 

a) nazwę wytwórni, 

b ) typ wymiennika ciepła lub numer części, 

c) napis ostrzegawczy: "Nie rzucać". 

2. 13. Cechowanie. W miejscu wskazanym na rysunku 3.2. Przechowywanie. Wymienniki ciepła powinny być 

konstrukcyjnym nalety w sposób trwały i czytelny podać co przechowywane w pomieszczeniach krytych zabezpieczaję-

najmniej następuj~ce dane: cych j e przed wpływami atmosferycznymi substancjami 

a) znak lub nazwę wytwórni, wywołuję cym i korOZję. 

b) typ wymiennika ciepła lub numer części, 

c) miesięc i rok produkcji. 3.3. Transport. Wymienniki ciepła opakowane zgodnie z 

Dopuszcza się cechowanie wymienników wg uzgodnienia 3. I powinny być przewożone krytymi środkami transportu. 

zamawiaj~cego z produce!'tem. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

3, l. Pakowanie. Wymienniki ciepła powinny być pakowa

ne w poj emniki zabezpleczajęce je przed uszkodzeniem i z~ 

nieczyszczeniem wnętrza. 
( 

W czasie transportu powinny być zabezpieczone 

zm i anę położ en i a. 

4, BADANIA 

4. I. Program badan - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

przed 

Badania 
Badania n iepełne 

Lp. Nazwa badania 
pełne 

okresowe odbiorcze 

1 2 3 4 5 

1 Sprawdzenie wykonania (2. I ) + + -
2 SpraWdzenie materiału (2.2) + - -
3 Sprawdzenie wyględu zewnętrznego (2.3) + + + 

4 SpraWdzenie szczelności ( 2. 4) + + + 

5 Sprawdzenie powłok ochron[lych (2.5) + + + 

6 Sprawdzenie pojer~mości kanałów wodnych rdzenia ( 2,6) + - -
7 Sprawdzenie drożności rurki przelewowej (2.7) + + -
8 Sprawdzenie odporności na wstrz~sy (2.8) + + -
9 Sprawdzenie odporności na zmęczenie pod działaniem tętni~cego ciśnienia 

hydraulicznego (2.9) + + -
lO Sprawdzenie stopnia przylutowania rurek (2. lO) + + -

II Sprawdzenie wydajności cieplnej (2. II) obejmuj~ce: 

a) pomiar zredukowanej ilości ciepła w zależności od 

- jecr.ostkowego natężenia przepływu powiętrza +1) +2) -
- objętościowego natętenia przepływu wody +') +3) -

b) pomiar powierzchniowego współczynnika przejmowania ciepła w 
zaletności od 

- objętościowego natętenia przepływu wody +3) - -
- jecr.ostkowego natętenia przepływu powietrza + 1) - -

c) określenie zredukowanej ilości ciepła 

- dla chlocr.ic przy jednostkowym natęteniu przeełYwu powietrza równym 
lO kg/(m2 , s) i prędkości wody w rurkach równej 0,5 m/s + - -

- dla grzejników ~rzy jednostkowym natężeniu przepływu powietrza 
równym 4 kg/C m2 • s) i prędkośc i wody w rurkach równej 0,2 m/s + - -

12 Sprawdzenie oporu hydraulicznego w zależności od objętOŚCiowego natężenia 
przepływu wody (2. II) + + -
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cd. tabl. 2 

Badania Badania niepełne 
Lp. N azwa badania 

" 
peł ne okresowe odbiorcze 

1 Z 3 4 5 

13 Sprawdzenie oporu toeredvnam iczn e90 w zale~ności od j ednostkowego 
natę2:enia przepływu powietrza (Z. 11) + + -

14 Sprawdzenie czystości wewnętrznej chłodnicy ( Z. lZ) + + -
15 S prawdzenie cechowania ( 2. 13) + + + 

1) Pom iar należy wykonać dla min imum trzech war tości objętości owego na tę~en ia przepływu wody wybrMych 
zale~nle od rodzaju wymiennika ciepł a, tak aby wydatek nominalny zawierał się w tych granicach. 

2) Pom iar należy wykonać dla jednej wartości objętościowego natę2:enia przepływu wody, wybrN\ej zale~nie od 
rodzaju wymiel'Y'lika ciepł a. 

3) Pomiar na l eży wykonać przy jedno s tkowym natę2:eniu przepływu pow i etrza r6wnym 10 lub 15 kg/(m2 • s) 
zale~nle od rodzaju chłodnicy , a dla grzejnik6w 3 lub 6 kg/(m2 • s) . 

Badania pełne należy przeprowadZać przy uruchamianiu 

proclJkcji wymierv>lk6w c i epła oraz w przypadku wprowa-

dzen ia zmian materiałowych, konst ru kcyjnych technolo-

gicznych wpływajęcych na ich jakość. 

Badania n i pełne okresowe należy przeprowadzać przy 

ocenie wymiennik6w ciepła proclJkcj i seryjnej. 

Badania ni pełne odbiorcze nale~y przeprl:>Wadzać przy 

odbiorze wymiennik6w ciepła. 

4. Z. Kontrola jakOŚci 

4. 2.1. Skład i licznoŚĆ partii. Partia przedst aWi ona do 

Qdbi9ru PQwinna uwierać wymielYlikl ciepła jednego typu, 

wykonane z takiego samego materiału i według tej samej 

technologi i . 

4,2,2. S pos6b pobierania próbek 

4,2,2. 1. Pr6bki do badań pełnyctl. Do badań pełnych n~_ 

le~y pobrać losowo co najmniej 3 wymienniki c i epła, z kt6_ 

rych co najmniej 1 nalety poddać badMlom na wstrzę sy i c o 

najmn iej 1 badaniom na zmęczen ie pod działaniem tętnięce

go ciśnienia hydraulicznego i badaniom stopnia przy lutowa

nia rurek. 

Pozostałe badMia nalety przeprowadzać na wszystkich 

pr6b kach. Pr6bki na l ęży pobrać spośr6d wymienników cie

pła p r odukcji se r yjnej, które przeszły z wynikiem dodatnim 

badania niepelne odbiorcze. 

4. 2. 2. 2. Pr6bki do badań niepełnych okresowych. Do ba-

dań niepełnych okresowych należy pobrać losowo liczbę 

wymiennik6w ciepła wg tabl. 3. Próbki należy pobrać spo

śród wymiennlk6w ciepła proclJkcji seryjnej, kt6re prze_ 

szł y t wynik iem dodatnim badania niepełne odb i orcze. Dla 

rodzin wymienników ciepła o tych sómych wymia rac h r6ż

nięcych się jedynie elementami mocowania, króćcami i tp. 

dopuszcza się przeprowadzenie badań wydajnośc i cieplnej 

i przepływowych tylko d la p rzeds tawicieli danej r odziny. 

N ie dotyczy to badań wy trzymałościowych. 

Tablica 3 

W ielkośt proclJkcj i 
M inimalna liczba 

Częs totl iwośt wymiennikÓw cie_ 
rocznej wymienni- pła do bada.ń nie-

kÓw 
badań pełnych okreso-

wych 

pon iż ej 20 000 raz na rok 2 

powyżej 20 000 raz na p6ł roku 3 

4.2.2. 3. Próbki do badań niepełnych odbiorczych. Do ba

dań n iepełnych odbiorczych wg tab l . 2 lp. 3, 4 I 15 nale~y 

pobrać pr6bki w spos6b losowy Wg PN-83,tN-03010 w Ilcz_ 

bie wg t abl . 4. 

Sprawdzenie wymagania 2.4 tabl. 2 lp. 4 na leży pl"Zepro

wadz ić na 100'" wymienników ciepła. 

Sprawdzenie szczelności połę czenia korka z wlewem na

l eży przeprowadZać na co najmniej 2 '" chłodnic przedsta

wionych do odbioru. 

Tablica 4 

Licznośt LicznoŚĆ Liczba kwa-
Liczba dys-

partii pr6bkl IIfl kuJ{lca fn
1 

kwalifikuj{l-

ca mi 
sztuk 

do 150 13/26 O/ l 2/2 

151 28 0 20/40 0/3 3/4 

28 1 500 32/64 1/4 4/5 

501 1200 50/100 2/6 5/7 

1201 ;. 3200 80/ 160 3/8 7/9 

4, Z, 3, Poziom kontroi i -J" ogólny wg PN-79;N-03021. 

4.2.4. Wadliwośt dopuszczalna dla wyglęclJ zewnę-

trznego, cechowania i powlok ochronnych I{l cznie Wz 
maks imum 2,5 %. 

4.2.5. Wyl'>6r i sto sowanie plan6w badań. P lan badania 

dWustopniowy. WY,b6r i s tosowanie plan6w badania d/a 
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kontroli obostrzonej I ulgowej oraz warunki przejście 

wg PN-79/N-03021. 

4. 3. Opl s badań 

4 3.1. Sprawdzenie wykon!!l'lla. Sprewdzenle wysokoś

ci, szerokości i grubości rdzenia, pOłoienla I wymier6w 

kr6ćc6w doPływowych oraz odpływowych, połoienie e le-

ment6w do zemocowanle wymlennlke ciepłe na pojeździe 

neleiy przeprowedzłIĆ uniwersalnymi przyrZfdemi pomie-

rowyml lub sprawdzi!!l'lemi zapewniaj{tcymi wymegen{l do-

kłea,ość pomiaru. Sprawdzenie masy naleiy 

dzać tylko w badenlach pełnych i nlepełnych 

z dokłechości{l fl~. 

przeprowa-

okresowych 

4.3.2. Sprewdzenle meteriełu nale,ty przeprowedzać wg 

dokument6w okreŚlaj{lcych dany materiał. 

4. 3 3. Sprewdiylnle wyglOdu zewnetrznęgo naleiy prze

prowadzłIĆ nleuzbrojonym okiem. Naleiy sprawdzić co nej

mniej: r6wnoległość płytek lub teśm, wygl{ld płytek, sten 

powierZChni zbiornik6w i rdzenia, wygl{ld spoin oraz ce-

chowanie. Sprawdzenie przelotu kanał6w powietrza nale

iy przeprowadzać .w spos6b uzgoa,iony między wytw6rc{l 

i zamawiaj{lcym. 

4.3. 4. Sprawdzenie szczelności naleiy przeprowadzać 

Zll pomoC{! spręionego gazu doprowadzonego do wymiennika 

ciepła zanurzonego w wodzie. Sprawdzeniu podlegaj{l ele

menty i poł{lczenia znajcld{lce się pod ciśnieniem w czasie 

eksploatacji. Po poddaniu wymiennika ciepła ciśnieniu wg 

2.4 w ci{lgu 60 s nie powinny wydostawać się z niego pę-

cherzyki. Działanie korka chłodnicy należy sprawdzić na 

wzorcowej gardzieli przy ciśnieniu podenym w dokumentacji 

technicznej. 

4. 3. S. Sprawdzenie pokryć ochronnych i dekoracy jnych 

naldy przeprowadzać zgodnie z BN-83j3602-01 BN_83j 

3602-02. Przy bedeniach odbiorczych neleiy sprawdzać 

przez oględziny tylko sten powierzchni powłok. 

Po badaniach w komorze solnej dopuszcza się na chłod

nicy odwarstwienie lub sPęcherzenle powłoki lakierowej na 

ł{lcznej powierzchni do 4 cm
2

• Niedopuszczalna jest koro

zj~ podłoia materiału uch. Dopuszcza się niewielkie wy_ 

dzielenia na powłokbch lakierowych produkt6w korozji po-

włoki cynkowej. 

4. 3. 6. Sprawdzenie pojemności kanał6w wodnych ' rdze_o 

nia w obszarze okre91onym przez dOkumentację konstruk

cyj~ naleiy pr:zeprowadzać dowolnym sposobem. 

4. 3.7. SpraWdzenie drotności rurki przelewowej chłod

~ naleiy przeprowadzać w spos6b ustalony przez prodJ-

centa. 

4.3. 8. Sprawdzenie odporności na wstrząsy. Wymiennik 

ciepła napełniony wod{! o stałej temperaturze 8S ±SOC, za

moc ow any na wstrz{lsarce w spos6b odpowiadaj{lcy położe-

niu I zemocowanlu na pojeździe poddeje się drgeniom o 

ustalawch dla danego typu wymiennika parametrach. Wy_ 

mienniki ciepła samochodów osobowych poddaje się bada

niom w dw6ch kolejno przeprowadzonych okresach drgań wg 

tabl. 1. WielkoŚĆ przyśpieszeń neleiy mierzyć na wymien_ 

niku ciepłe. 

Po liczbie cykli drgań wg tabl. 1 naleiy sprawdzić 

szczelnoŚĆ wg 4. 3. 4 i stan poł{lczeń zgrzewanych. 

Wymienniki ciePłe poddene sprawdzeniu 

wstrz{lsy naleiy wył{lczyć z dostaw. 

odpornośc i na 

4. 3.9. Sprawdzenie odporności na zmęczenie pod dzia

łaniem tętniącego ciśnienia hydraulicznego naleiy przepro

wadzać w następuj{lcy spos6b: otw6r wlotowy ' wylotowy 

wymiennika ciePła naldy podł{lczyć do zbiornika z gor{lC{! 

wod{!o Temperatura wody w wymienniku ciepła powinne być 

stała i wynosić 8S tsoC. Następnie od strony otworu wlo-

towego należy doprowadzić co 4.;. S s powietrze pod ciś_ 

nieniem wg 2.4. Po wykonaniu liczby cykli wg 2.9 należy 

sprawdzić szczelnoŚĆ wg 4.3.4. 

Wymienniki ciepła poddane badaniom należy wył{lczyć z 

dostaw. Dopuszcza się przeprowadzenie tych badań ł{lcznie 

z badaniami na wstrz{lsarce. 

4. 3. 10. Sprawdzenie stopnia przylutowania rurek nale

ży prz.eprowadzić w następuj{lcy spos6b: z wymiennika cie

pła należy wymontować dolny i g6rny zbiornik, jeżeli takie 

'${I, a następnie przeci{lć rdzeń w płaszczyźnie przecho-

dZ{lcej przez oś rurki i r6wnoległej do dłuższych ścianek 

rurki. Należy tyle razy przeci{lć rdzeń, aby w każdym rzę-' 

azie co najmniej 3 rurki były przecięte. Ślady płaszczyzn 

przecinaj{lcych jedn{l rurkę w każdym rzędzie pokazano na 

rysunku. 

. ~O\G 0.0 fi O O 

~O~O O ~ O!O O ID O 

iGGi~~ DiD O ID O 

18N-8S7l~H-03) 

Każd{! część rdzenia zaleca się zanurzyć w czarnej far-

ble o dużej przyczepności, aby miejsca nie przy lutowane 

zabarwiły się. Następnie należy wyj{lć części rdzenia z 

farby i wysuszyć w temperaturze pokojowej. Po wysusze_ 

niu naleiy kaid{! przecięt{l rurkę oddzielić wolno od płytek 

lub t aśm. Miejsca lutowane należy zmierzyć z dokładności{l 

±O,S mm. 

Średni stopień przylutowania rurek X należy obliczyć 
w procentach wg wzoru 
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w kt6rym: 

11 ,12 ,1'3, ••• ,l n - długoŚĆ śladów lutCM/aniana płaskim 

boloJ rurki, 

- obliczeniowa długoŚĆ śladów lutowania 

wg dokumentacji konstrukcyjnej , 

n - I iczba rzędów styloJ. 

4. 3. 1 l. Sprawdzeni e wYdojnośc i cieplnej. oporu hydro

u licznego i oporu oerodynamicznego 

4. 3. 1 l. 1. AParaturo i przYrUldy pomiorowe. Sprawdze-

nie wydajności cieplnej , oporu hydraulicznego oporu 

oerodynamicznego nale:!:y przeprowodzić na urz{'dzeniu tu

nelowym, składoj{'cym się z: 

- wenty latora z reg.; locj{' przepływu, 

- systemu wodnego z przymusowym reg.;lowanym 

giem wody, 

- nagrzewacza wody z regulacj{' temperatury, 

- manometrów do pomiaru ciśn ienia stotycznego 

powietrza, 

obie-

wody 

- urz{ldzenia do pomiaru ilości lub prędkoścI powietrza 

i wody, 

- kompletu przyrz{'dów do pomIaru temperatury 

powietrza. 

wody 

Zaleca się wykonywać pomiary ciśnienia statycznego po-

wietrza przed i za chłodniC{! w tunelu o przekroju prosto

k{'tnym odpowiadaj{'cym hydraulicznej czołowej powierzchni 

wymiennika ciepła D i dług:>ści r6wnej cO n <. jmniej ZD. 

4. 3. I l. Z. WIelkości m Ierzone. Badania wydajności 

ciep lnej, oporu hydraulicznego i oporu aerodynamicznego 

przeprowadza się na podstawie na'stępuj,cych zmierzonych 

wielkości: 

G c - masa suchego wymiennika ciepło, kg, 

Fk - czołowo powierzchnio wymiennIka ciepła, rn Z
, 

F w - powierzchnia poprzecznego przekroju 
Z 

przep/ywu 

wody w rurkach, m , 

- powierzchnia wymiany ciepła od strony powietrza, 
Z 

m, 

Ft - powierzchnia przekroju tunelu w miej scu pomi'8ru 

prędkości powietrza, m
Z

, 

D - hydrauliczna średnic .. czołowej powIerzchni wy_ 

mienn i ka clepł .. , m, 

V r - pojemnoŚĆ rdzeni .. wymiennika ciep/a, dm 3, 

t', - temperatur .. powie t rza 300 mm przed wymienniki em 

ciepło, oc, 

tO _ temperotura powietrza 100 mm za , wymiennikiem 

ciepła, oc, 

t'", - temperatura wody przy wlocie do wymiennika cie

Pła, oC, 

t"w - temperatura WOdy przy wylocie z wymiennik.. cie

pła, oC, 

G'w - objętościowe natę.tenie przepływu wody, dm
3
/s, 

p' , - ciśnienie statyczne powietrza przed wymiennikiem 

Ciepła, kN/mZ, 

p" 
I 

- ciśnienie statyczne powietrza za wymiennikiem cle
Z 

pła, kN/m , 

p'w - ciśnienie statyczne wody przy wejściu do wymien_ 

nika ciepła, kN / m
Z

, 

- ciśnienie statyczne wody przy wyjściu z wymlen_ 

nika ciepła, kN/mZ, 

V t - prędkość powietrza no powierzchni CZOłowej wy_ 

miennika ciepła, m/s, 

V w - prędkość wody w rurkach, m/s, 

~ - masa właściwa powIetrza, kg/m
3

• 

4. 3. I l. 3. DokłaÓ)ość pomiar6w. Pomiary te(Tlpera-

tury powietrza przed wymiennikiem ciepła t~ nale.ty prze

prowadzić termometrami o dokładności ±O, zoc. 
PomIary temperatury powietrza za wymiennIkiem ciepła 

t" nale:!:y przeprowadzić termometrami umo.tliwiaj{'cymi ., 
pomiar średniej temperatury z dokładności{' to,SoC. 

Pomiary temperatury wody t~ t':O nale:!:y prZepro-

wadzić termometrami o dokładności ±O,loC, 

Pomiary objętościowego natę.tenla wody G:" nole.ty 

przeprowadzić za pomoC{' urz{ldzenia o dokładności ±Z% 

maksymalnego natę.tenia przepływu wody dla badanego wy_ 

mienn i ka ciepła. 

Pomiary statycznego ciśnienia powietrzo p' i p" nale.ty 
I Z I 

przeprowadz ić manometrami o zakresIe 2 kN/m dokład-

ności ±I%. 

Pomiary ciśnienia statycznego wody p'w i p/~ nale.ty 

przeprowodzić manometrami ro.tnicowymi o zokresie 40 kPo 

dokładności ±1 %. 

Określenie jednostkowego natę.tenia przep/ywu powietrzo 

G jl nale:!:y przeprowadZić z dokłamości{' ±Z %. 

4. 3. 1 l. 4 Warunki pomiarow. Badonia zaleco się wyko _ 

nywać przy takiej temperoturze wody no wejściu do wy_ 

miennika ciepła, aby r6.tnica temperotur wody i powietrzo 

przy wejściu do wym.iennika clep/o wynosi to 60 :1: Z, SOC. P~ 

mior nale:!:y wykonywać przy wzrastaj{'cych, a 

malej{'cych wydatkach powietrza. 

następnie 

4.3. II. S. Liczba pomiar6w. Pomiary na urZ{'dzeniu tu

nelowym powinny być wykonywane trzykrotnie w odstępoch 

czasu l - Z min. Do oceny przyjmuje się średni{' arytme

tycz~ trzech pomiarow, R6.tnica CQ,,,- Q,) powInna wyno

sić nie więcej ni:!: '0% najmniejszej z mierzonych wielkoś

ci, 

4. 3, ".6. Obliczenie zredukowanej i lości ciepła. wSpÓł

czynnik6w przejmowania ciepła oraz oporu hydraulicznego 

i aerodynamiczne90 nale.ty przeprowadzić na 

wzor6w podanych w zał{'cznlku, 

podstawie 

4.3. 12. SprawdZenie czystoścI wewnętrznej nale:!:y prze-

prowadzać następuj{'co: wymiennik ciepła na le:!:y napełnić 
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wo~ destylowan{l o temperaturze 85 ± 5
0

C do 1/3 objętości 

i poddać go wstrz{lsom w ci{l9J 2 min. Wymiennik ciepła 

powinien być ustawiony w położeniu poziomym, a wstrąsy 

powinny mieć kierunek równoległy do położenia rurek. 

Wstrąsanie należy przeprowadzać w taki sposób, aby wo

da przepływała przez cały zesp6ł rurek od jednego zbior_ 

nika do drugiego, Po zakończeniu wstrZ{lsów należy zlać 

wodę i sprawdzić jej kwasowoŚĆ za pomoC{! papierka kon

trolnego, Jeżeli kwasowoŚĆ nie przekracza wartości 

pH 6 .;. 7, S, należy 100 cm
3 

tej w ody zmieszać z 200 cm
3 

płynu Borygo i odstawić mieszaninę na 2 h. Po tym czasie 

należy wstrZ{lsn{lć mieszaninę, aby osi{lgnęła ona stan j ed-

nolity i prze lać j{l do dwóch rurek wirówki elektrycznej, 

Po odwirowan iu w ci{l9J 20 min z prędkości{l 2000 obr/min 

iloŚĆ osadu uzyskana z dwu rurek nie pow inna przekraczać 

0,5 cm
3

, 

4. 3, 13, Sprawdzenie cechowania przeprowadza się przy 

sprawdzłl/1iu wygl{ldu zewnętrznego, 

4,4. Ocena wyników badań 

4,4 1 Ocena wyników badań pełnych i niepełnych okre_ 

sowych, Wyniki badań należy uznać za pozytywne, jeżeli 

wymienniki ciepła przej~ badania wg tabl, 2 z wynikiem 

dodatnim, 

4,4,2, Ocena wyników badań niepełnych odbiorczych, 

Wyniki badań niepełnych od:liorczych należy uznać za po_ 

zytywne, jeże l i wymienniki ciepła przejd{l badania wg 

4.2.2.3 z wynikiem dodatnim, a wyniki ostatn ich badań nie. 

pełnych okresowych oraz badań pełnych S{I pozytywne. 

4. S, Zaświadczenie wy twórcy o wynikach badań 

4.5. 1. Zaświadczenie o wynikach badań pełnych i badań 

niepełnych okresowych wystawione na ż{ldanie Odbiorcy po_ 

w inno zawierać: 

- nazwę wytwórni , 

- cechę wyrobu lub cechy rodziny wy robÓW, 

- I iczbę przebadanych sz tuk, 

- datę wykonania badań, 

- szczegółowy opis i wyniki badań zgodnie z tabl, 2, 

- wnioski, 

4. S, 2, Zaświ adczenie o wynikach badań niepełnych od-

biorczych. Do każdej partii wymienników ciepła powinno 

być dołęczone zaświadczen ie zawierajęce co najmniej: 

- nazwę wytwó r n i, 

- cechę wyrobu, 

. - liczbę sztuk w partii, 

- datę wykonania badań, 

- stwierdzenie zgodności wy.konania z wymaganiami ni_ 

niejszej normy. 

KON lEC 

Informacje dodatkowe 

ZALĄCZNIK 

OBUCZENIE PR~DKOŚCI WODY W RURKACH, PR~DKOŚCI PRZEPLYWU POWIETRZA, ZREDUKOWAl'JEJ ILOŚCI 

CIEPLA, WSPÓt..CZYNNIK6W WYMIAl'JY CIEPLA ORAZ OPORU AERODYNAMICZNEGO I HYDRAULICZNEGO 

Przebieg obi iczeń jest następuj{lcy: 

a) Predkość wody w rurkach v,u należy obliczyć w m/s 

wg WZoru 

b ) Zredukowana iloŚĆ ciePła Qr pow inna być obliczona 

w kW wg wzoru 

w którym: 

Q w - il oŚĆ ciepła odprowadzona przez wodę, kW 

-3 
Qw = Gw ' c w ' 6t w .10 

gdzie: 

Gw - iloŚĆ przepływaj{lcej wody, kg/s, 

I -3 
Gw=G w ' 91 w '10 

gdzie I 

91 w - masa właściwa wody , kg/m
3

, 

c w - ciepłO właściwe wody, C w = 4,19 kJ/(kg' oC), 

~tw _ różnica temperatur WOdy, oC, 

!l. t w= t
/
w - t ':O 

6t
r 

- różnica temperatur wody i powietrza na wejŚciu 

do chłodnicy, oC, 

6t r = t'w - t'l 

c) Powierzchniowy wsp6łczynnik przejmowania ciePła k 

należy obliczyć w w/(m
2

, oC) wg wzoru 

3 
Q ·10 

k=_w,,-__ 
F

t 
.6t

109 

w którym: 

6t
l09 

_ średnia logarytmiczna różnica temperatur wody 

i powietrza przy założeniu, że 6tw - O 
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_ r6:1:nlca temperatur powietrza, oc, 

A t l = t'; - t', 

t \0",- śre<hla temperatura wOdy. OC, 

f wm = 0,5 ("t'w + t"w) 

Ola chło<hlc o grubości rdzenia ponl:l:ej 60 mm I prędkoś.-

ci powietrza powy!eJ 7,5 m/s zamiast A t log 

się prz;yjęcle At", 

gdzie: 

Atm - r6:1:nica śre<hlch temperatur wody 

OC, 

gd:i: ie: 

'Im - średnia temperatura powietrza, 

( , + ") t lm = O,5 t l t
l 

dopusz;cz;a 

powletrz;a, 

d) Masowy wsPÓłczynnik prze jmowania ciepła kc nale:l:y 

obliczyć w W/(kg' oC) wg wzoru 

3 
k _ Qw '10 

c - G • At 
c log 

e) ObJetościowy wsPÓłczynnik przejmowania ciepła Ic" 

na le;l:y obliczyć w W/( dm
3

• oC) wg wzoru 

Q 'IO
J 

k,,::; w 
V .. A t 

T log 

f) -Je<hostkowe nate!ęnle przepływ\,! pow ietrza 

;l:y obliczyć w kgJ(m
2

• s) wg wzoru 

G 1= V, . "'1 
j 

G I nale
j 

g) OPÓr aerodynamiczny API na:e;l:y obliczyć w kPa wg 

wzoru 

h ) Opór hydrauliCzny Ap
w 

nale:l:y obliczyć w kPa wg 

wzoru 

NFQRMACJE DODATKOWE 

l. InstylucJa opracowu.@ca normę - Przemysłowy Instytut 

Motoryzacji. 

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-75/3613-03 

a) dopuszczono zwiększenie l iczby płytek w 

kach Ciepła, 

wymienn l-

b) uściślono wymaganilI dolycZ{lce pokryć 11Iklerowycn, 

c) wprowadzono molliwoŚĆ blldań zmęczeniowych 

r6:1:nych parametrach badań, 

przy 

c) zmieniono i rozszerzono kontrolę Jakości oraz wpro-

wadzono do badań odbi orczych ~KJ, 

e) usunięto sprawdzanie niekt6rych parametrów z badań 

pełnych I uelastyczn iono przeprowadzan ie blldań pojemności 

kanał6w wodnych i dro:l:ności rurki przelewowej . 

3. Normy zwiazane 

PN- 8J/N- 03010 S tatystyczna kontrola jakośc i. Losowy wy... 

bór jednostek pr odu k tu do p róbk i 

PN_79/N_03021 Statystyczna kontrola jakośc i. 

odbiorcza wg oceny alternatywnej 

Kontrola 

B N_80/0822_14 Miedź, miedź stopowa i mositldz, Taśmy do 

wyrobu chlo<hic 

BN_77/360 1-01 Odchyłki n letolerowahych wymlllr6w 

ksztllłlu i poło:l:en ia dla wyrob6w przemysłu motoryza-

cyjnego 

BN~83/3602-01 PowłQkJ elęktro lltyczne i konwersyjne na 

wyrobach metalowych przemysłu motoryzacyjnego. Wy_ 

magMia i badania 

BN_83/3602_02 Pokrycia lakierowe na wyroollch przemy

słu motoryzacyjnego. Wymagania I badania 

4. Normy za9raniczne ,i :i:alecenia m iedzynarodowe 

CSRS CSN 302601 Chladlće pro motorowa vozidla, Tech

n Icke predpl Sy 

NRD TGL 39~277 Verbrennungsrnotoren. Włirm~bęrtr~ger. 

Techn i sche L ieferbedingungen 

FIAT 9.02318 Radllltori per raffreddamento motori 

r i scll ldllmento Interno veicoli. Capitolato 

e 

RWPG PC 1614 060py~OBaID1e aBTo1406H.ne~ H TpaK-

TOpoB . Bo3,DyWHO-lItH,Ill<OCTHble p3,lU1aTOp,I. Textrn-

qeCKHe Tpe6oBaID1J'1. MeTO,llbl HCrtblTaHIł~ 

5. Symbol wg SWW - 1029-65. 

6. Autorzy projektu normy - mgr In:l:. LukllsZGom61iński, 

in:l: . Józef Klawi~skl - PIMot. 
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