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1, WSTEP

Przedmiotem normy sa wymagania i badania dotyczace
chtodnic samochodowych oraz grzejnikéw nagrzewnic Sa-
mochodowych, Chiodnice | grzejniki nagrzewnic zwane sa w

dalszej czeéci normy wymiennikami ciepta,

2, WYMAGANIA

2,1, Wykonanie, Wymiary i masa wymiennikéw ciepta po-
winny byé zgodne z dokumentacja konstrukcyjna. Wymiary

nietolerowane nalezy wykonaé zgodnie z BN-77/3601-01,

2,2, Materiat rurek i taém - wg BN-80/0822-14 Iub do-

kumentacji technicznej,

2,3, Wyglad zewnetrzny, Wymienniki ciepta powinny byé
bez znieksztatcen i uszkodzer mechanicznych, rys, zatamanh
ptytek rdzenia, wzeréw, Krééce nie powinny mieé Zadnych
waniecen,

Ptytki lub tadmy wymiennikéw ciepta powinny by¢ wzgle-
dem siebie réwnolegte, a odstepy migdzy nimi réwne, Do-
puszcza sig: zmniejszenie odlegtoéci migdzy ptytkami o po-
towe podziatki, brak jednej ptytki lub zwigkszenie liczby
ptytek o 3, prostowanie zatamanych i lutowanie naderwa-
nych ptytek, zmniejszenie przelotu kanatéw powietrza o
2,5%. W miejscach lutowania nie powinno byé ostrych na-

wlséw spoiwa,

2,4, Szczelnoéé, Wymienniki ciepta o okre$lonym nad-
ciénieniu roboczym powinny byé szczelne przy nadciénie-

niu wyzszym o 50 kPa od nadciénienia, na jakie wyregulo-

wana jest sprezyna korka, jednak nie mniej niz 100 kPa,
Potaczenie korka z wlewem na kompletnej chiodnicy po-

winno by¢ szczelne przy ciénieniu réwnym ciénieniu, na ja-

kie wyregulowana jest sprezyna korka,

2,5, Pokrycia ochronne i dekoracyjne, Pokrycia

lowe powinny byé zgodne z dokumentacja i spetniaé wyma-

meta-
gania BN-83/3602-01, Pokrycia lakierowe na elementach
metalowych wymiennikéw ciepta moga byé  jednopowiokowe

i powinny zapewniaé odpornoéé antykorozyjna jak dla po-

key€ 11 1 U (96 h), Kolor powtoki lakierowej powinien byé

zgodny z zaméwieniem, Dopuszcza sig drobne niedomalo-
wania w miejscach niewidocznych po zamontowaniu wymien-

nikéw ciepta,

2,6, Pojemno$é kanatéw wodnych rdzenia i zmniejszenie

przekroju kanatéw wodnych powinny byé zgodne z warunka-
mi dokumentacji konstrukcy jnej, Jezeli nie uzgodniono ina-
czej, dopuszcza sig zmniejszenie przelotu kanatéw wod-

nych maksimum o 3%,

2,7, Droznoéé rurki przelewowej, Rurka

chiodnicy powinna zabezpieczaé prawidiowe odpr-owaazenie

przelewowa

nadmiaru ptynu chtodzacego,

2,8, Odporno&C na wstrzasy. Wymienniki ciepta po bada-
niu na wstrzasarce w warunkach wg tabl, 1 pow inny byé
nie uszkodzone i zachowaé szczelnoéé,

Dopuszcza sig inne parametry badaf uzgodnione migdzy
zamawiajacym i wytwérca,
Tablica |
Rodzaj Okresy ':"l:’:ze‘ ﬁf::;:' Liczba
samochodu badai P | cykli
nie g Hz
. 106
Samochody 1 4,0 1 10
oscbowe %03
" 6,0 0,2~ 108
S h
d"::f_o:‘:y 1 4,0 1,2 10°
¢ 15 + 30
Autobusy | 4,5 12 - 108
o] n zmeczeni iem telniace

ciénienia hydraulicznego, Wymiennik ciepla poddany w od-
stgpach czasu 4-5 s dziataniu tgtniacego ciénienia hydra-
ulicznego o wielkoéci wg 2, 4 po 100 000 cykli powinien z&-
chowaé szczelnoéé, Dopuszcza sig inne parametry badaf

po uzgodnieniu migdzy wytwérca i zamawiajacym,

2,10, Stopieft przylutowania rurek do ptytek lub taém po-

winien wynosié co najmniej 90%,

Zgtoszona przez Przemystowy Instytut Motoryzacji
Ustanowiona przez Dyrektora Przemystowego Instytutu Motoryzacji dnia 25 marca 1985 r.
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2 W jnoéé cieplna, opér hydrauliczny i o

dynamiczny wymiennikéw ciepta powinny byé zgodne z do-
kumentacja konstrukcyjna.

ero-

2, 12, Czystoéé wewnetrzna wymiennikéw ciepta, Kwaso-

woéé wody po przeptukaniu nig wymiennika ciepta nie po-

winna przekraczaé 6 = 7,5 pH, Osad przy prébie odwiro
wania nie powinien byé wigkszy niz 0,5 cma,
2, 13, Cechowanie, W miejscu wskazanym na rysunku

konstrukcy jnym nalezy w sposéb trwaty i czytelny podaé co
najmniej nastepujace dane;
a) znak lub nazwe wytwérni,
b) typ wymiennika ciepta lub numer czeéci,
c) miesiac i rok produkcji,
Dopuszcza sig¢ cechowanie wymiennikéw wg uzgodnienia

zamawiajacego z producentem,

3, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

3,1, Pakowanie, Wymienniki ciepta powinny byé pakowa-
ne w pojemniki zabezpieczajace je przed uszkodzeniem i za-

nieczyszczeniem wnetrza,
{

Dopuszcza sig inny rodzaj opakowania po uzgodnieniu z
odbiorca.

Na opakowaniu powinien byé umieszczony napis zawiera-
jacy co najmniej:

a) nazwe wytwérni,

b) typ wymiennika ciepta lub numer czeéci,

c) napis ostrzegawczy: '"Nie rzucac',

3,2, Przechowywanie. Wymienniki ciepta powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach krytych zabezpieczaja-
cych je przed wptywami atmosferycznymi i substancjami

wywotujacymi korozje.

3,3, Transport, Wymienniki ciepta opakowane zgodnie z
3. 1 powinny byé przewoZone krytymi $érodkami transportu,
W czasie transportu powinny byé zabezpieczone przed

zmiang potozenia,

4, BADANIA

4, 1, Program badah - wg tabl, 2,

Tablica 2

. Badania niepetne
i Badania
Lp. Nazwa badania e
P okresowe | odbiorcze
1 2 3 4 5
1 Sprawdzenie wykonania (2. 1) e ¥ -
2 Sprawdzenie materiatu (2, 2) + -
3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego (2, 3) + + +
4 Sprawdzenie szczelnosci (2, 4) + + +
L) Sprawdzenie powtok ochronnych ( 2, 5) + + +
6 Sprawdzenie pojemnoéci kanatéw wodnych rdzenia (2, 6) + - -
7 Sprawdzenie droznoéci rurki przelewowej ( 2, 7) + + -
8 Sprawdzenie odpornoéci na wstrzasy (2. 8) + -
9 Sprawdzenie odpornoéci na zmeczenie pod dziataniem tetniacego cidnienia
hydraulicznego (2.9) + -
10 Sprawdzenie stopnia przylutowania rurek (2, 10) + -
11 Sprawdzenie wydajnosci ciepinej (2. 11) obejmujace:
a) pomiar zredukowane]j iloéci ciepta w zaleznosci od
1 )
- jednostkowego natezenia przeptywu powietrza +) + ) -
- objetoSciowego natezenia przeptywu wody +3) +3) -
b) pomiar powierzchniowego wspétczynnika przejmowania ciepta w
zaleznosci od
- objeto$ciowego natezenia przeptywu wody +3) = -
1
- jednostkowego natezenia przeptywu powietrza + ) - -
c) okreélenie zredukowanej iloéci ciepta
- dla chtodnic przy jednostkowym nateZzeniu przep)ywu powietrza réwnym
10 kg/( m2 . s) i predkoéci wody w rurkach réwnej 0,5 m/s + - -
- dla grzejnikéw przy jednostkowym natezeniu przeptywu powietrza
réwnym 4kg/(m“ -« s) i predkoéci wody w rurkach réwnej 0, 2 m/s + - -
12 Sprawdzenie oporu hydraulicznego w zaleznosci od objetoéciowego natezenia
przeptywu wody (2, 11) + + -
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cd, tabl, 2
: Badania niepeine
Lp. Nazwa badania Badania
petne okresowe | odbiorcze
1 2 3 4 5
13 Sprawdzenie oporu aeredynamicznego w zaleznoéci od jednostkowego
natezenia przeptywu powietrza (2. 11) "
14 Sprawdzenie czystoci wewnetrznej chiodnicy (2, 12) -
15 Sprawdzenie cechowania (2, 13) +

rodzaju wymiennika ciepta,

1) Pomiar nalezy wykonaé dla minimum trzech wartosci objetosciowego natezenia przeptywu wody wybranych
zaleznie od rodzaju wymiennika ciepta, tak aby wydatek nominalny zawierat sig w tych granicach,

2
) Pomiar nalezy wykenac dia jednej wartoéci objetoSciowego natezenia przeplywu wody, wybranej zaleinie od

3) Pomiar nalezy wykonac¢ przy jednostkowym natezeniu przeptywu powietrza réwnym 10 lub 1§ kg/(m2 . 8)
zaleznie od rodzaju chtodnicy, a dla grzejnikéw 3 lub 6 kg/(m2 . s),

Badania petne nalezy przeprowadzaé przy uruchamianiu

produkcji wymiennikéw ciepta oraz w przypadku wprowa-
dzenia zmian materiatowych, konstrukcyjnych i technolo-

gicznych wptywajacych na ich jakoéé.

Badania niepeine okresowe nalezy przeprowadzaé przy
ocenie wymiennikéw ciepla produkcji seryjnej,
Badania niepetne odbiorcze nalezy przeprowadzaé przy

odbiorze wymiennikéw ciepta,

4,2, Kontrola jako$ci

4,2, 1, Sktad i licznos¢ partii, Partia przedstawiona do

odbioru powinna zawieraé wymienniki ciepta jednego typu,
wykonane z takiego samego materiatu i wedlug tej samej

technologii,

2,2, Sposéb ierania bek

4,2,2, 1, Prébki do badahh peinych, Do badah petnych na-

lezy pobraé losowo co najmniej 3 wymienniki ciepta, z kté-
rych co najmniej 1 nalezy poddaé badaniom na wstrzasy i co
najmniej 1 badaniom na zmgczenie pod dziataniem tetniace-
go ciénienia hydraulicznego i badaniom stopnia przylutowa-
nia rurek,

Pozostate badania nalezy przeprowadzaé na
prébkach, Prébki nalezy pobraé spoéréd wymiennikéw cie-

wszystkich

pta produkcji seryjnej, ktére przeszly z wynikiem dodatnim

badania niepeine odbiorcze,

4, 2,2, 2, Probki do badah niepetnych okresowych, Do ba-

dafi niepeinych okresowych nalezy pobraé losowo liczbe
wymiennikéw ciepta wg tabl, 3, Prébki nalezy pobraé spo-
$réd wymiennikéw ciepta produkcji seryjnej, ktére prze-
szty z wynikiem dodatnim badania niepeine odbiorcze, Dla

rodzin wymiennikéw ciepta o tych samych wymiarach réz-

niacych sig jedynie elementami mocowania, kréécami itp,
dopuszcza sige przeprowadzenie badah wydajnoéci cieplinej
i przeptywowych tylko dla przedstawicieli danej rodziny,

Nie dotyczy to badaih wytrzymatoéciowych,

Tablic

. Minimalna liczba
WielkoS< produkeji Czestotliwoéé | Wymiennikéw cie-
rocznej wymienni- b A pta do badar nie-

KW ada peinych okreso-
wych

ponizej 20 000
powyzej 20 000

raz na rok

raz na pét roku

4,2,2, 3, Prébki do badari niepetnych odbiorczych.Do ba-
dai niepeinych odbiorczych wg tabl, 2 Ip, 3, 41 15 nalezy

pobraé prébki w sposéb losowy wg PN-83/N-03010 w licz-
bie wg tabl, 4,

Sprawdzenie wymagania 2, 4 tabl, 2 Ip. 4 naleZzy przepro-
wadzié na 100% wymiennikéw ciepta,

Sprawdzenie szczelnosci potaczenia korka z wlewem na-
lezy przeprowadzaé na co najmniej 2% chiodnic przedsta-
wionych do odbioru,

Tablica 4
Liczﬁoéé Licznosc Liczba kwa- t::z:f?:::
partii prébki Iifikujpca m,| m,
sztuk
do 150 13/26 0/1 2/2
151 = 280 20/40 0/3 3/4
281 = 500 32/64 1/4 4/s
501 = 1200 50/100 2/6 5/7
1201 + 3200 80/160 3/8 7/9

4,2, 3, Poziom kontroli -1l 0géiny wg PN-79/N-03021.

4,2, 4, Wadliwoéé dopuszczalna dla wygladu zewne-

trznego, cechowania i powftok ochronnych tacznie - wz

maksimum 2,5%,

4,2, 5 Wybér i stosowanie planéw badafi, Plan badania

dwustopniowy, Wy_bér i stosowanie planéw badania dla



4 BN-85/3613-03

kontroli obostrzonej i ulgowej oraz warunki przejécia -

wg PN-79/N-03021,

4,3, Opis badaf

4,3, 1, Sprawdzenie wykonania. Sprawdzenie wysoko$-
ci, szerokoéci | gruboéci rdzenia, potozenia i wymiaréw
kréécéw doptywowych oraz odptywowych, potozenia ele-
mentéw do zamocowania wymiennika ciepta na pojeidzie
nalezy przeprowadza¢ uniwersalnymi przyrzadami pomia-
rowymi lub sprawdzianami zapewniajacymi wymagana do-
ktadnoéé pomiaru, Sprawdzenie masy nalezy przeprowa-
dzaé tylko w badaniach petnych i niepeinych okresowych

z doktadnoscia +1%.

4, 3,2, Sprawdzenie materiatu nalezy przeprowadzaé wg
dokumentéw okreélajacych dany materiat.

S W ie W Wi nalezy prze-
prowadzaé nieuzbrojonym okiem, Nalezy sprawdzié co naj-
mniej: réwnolegtoéé ptytek lub taém, wyglad ptytek, stan
powierzchni zbiornikéw i rdzenia, wyglad spoin oraz  ce-

chowanie. Sprawdzenie przelotu kanatéw powietrza nale-

2y przeprowadzaé w sposéb uzgodniony miedzy wytwérca
i zamawiajacym.
4, 3, 4, Sprawdzenie szczelnoéci nalezy przeprowadzaé

za pomocg sprezonego gazu doprowadzonego do wymiennika
ciepta zanurzonego w wodzie, Sprawdzeniu podlegaja ele-
menty i potaczenia znajdujace sig¢ pod ciénieniem w czasie
eksploatacji. Po poddaniu wymiennika ciepta ciénieniu wg
2, 4 w ciggu 60 s nie powinny wydostawaé sie z niego pe-
cherzyki, Dziatanie korka chtodnicy nalezy sprawdzié na
wzorcowej gardzieli przy cidnieniu podanym w dokumentacji

technicznej,

4, 3,5, Sprawdzenie pokryé ochronnych i _dekoracyjnych
nalezy przeprowadzaé zgodnie z BN-83/3602-011 BN-83/
3602-02, Przy badaniach odbiorczych nalezy sprawdzaé
przez ogledziny tylko stan powierzchni powtok,

Po badaniach w komorze solnej dopuszcza sig na chtod-
nicy odwarstwienie lub spgcherzenie powtoki lakierowe] na
tacznej powierzchni do 4 cmz_ Niedopuszczalna jest koro-
zja podtoza materiatu uch, Dopuszcza sie niewielkie Wy-
dzielenia na powtokach lakierowych produktéw korozji po-

witoki cynkowej,

4, 3,6, Sprawdzenie pojemnoéci kanatéw wodnych rdze-.

konstruk-

nia w obszarze okreélonym przez dokumentacje

cyjna nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem,

4, 3,7, Sprawdzenie droznoéci rurki przelewowej chtod-

nicy nalezy przeprowadzat¢ w sposéb ustalony przez produ-

centa,

4,3,8, Sprawdzenie odpornosci na wstrzasy., Wymiennik

ciepta napeiniony woda o statej temperaturze 85 :tSOC, za-

mocowany na wstrzasarce w sposéb odpowiadajacy potoze-

niu i zamocowaniu na pojezdzie poddaje sig¢ drganiom o
ustalonych dla danego typu wymiennika parametrach, Wy~
mienniki ciepta samochoddéw osobowych poddaje sig bada-
niom w dwéch kolejno przeprowadzonych okresacr; drgahh wg
tabl, 1. Wielko$é przyépieszeri nalezy mierzyé na wymien-
niku ciepta,

Po liczbie cykli drgafi wg tabl, 1 nalezy sprawdzié
szczelnoé¢ wg 4, 3. 4 | stan polaczer zgrzewanych,

Wymienniki ciepta poddane sprawdzeniu odpornosci na

wstrzasy nalezy wytaczyé z dostaw,

4, 3,9, Sprawdzenie odpornosci na zmeczenie pod dzia-

taniem tetniacego cidnienia hydraulicznego nalezy przepro-

wadzaé w nastgpujacy spos6b: otwér wlotowy |  wylotowy

wymiennika ciepta nalezy podiaczyé do zbiornika z goraca
woda, Temperatura wody w wymienniku ciepta powinna byé
stata i wynosié 85 :I:SOC. Nastegpnie od strony otworu wlo-
towego nalezy doprowadzié co 4 = 5 s powietrze pod cié-
nieniem wg 2, 4. Po wykonaniu liczby cykli wg 2,9 nalezy
sprawdzié szczelno$é wg 4, 3, 4,

Wymienniki ciepta poddane badaniom nalezy Wytaczyé z
dostaw. Dopuszcza sig¢ przeprowadzenie tych badaf tacznie

z badaniami na wstrzasarce,

4,3, 10, Sprawdzenie stopnia przylutowania rurek nale-
2y przeprowadzié w nastepujacy sposéb: z wymiennika cie-
pta nalezy wymontowaé dolny i gérny zbiornik, jezeli takie
'sg, a nastepnie przeciaé rdzeA w ptaszczyzZnie przecho-
dzacej przez o$ rurki i réwnolegtej do diuzszych écianek
rurki, Nalezy tyle razy przeciaé rdzer, aby w kazdym rze-
dzie co najmniej 3 rurki byty przecigte, élady ptaszczyzn
przecinajacych jedna rurke w kazdym rzedzie pokazano na

rysunku,

000 | fodo
00000] (000
000 | {000

000
opa
10000

Kazda czeé¢ rdzenia zaleca sig zanurzyé w czarnej far-
bie o duzej przyczepnosci, aby miejsca nie przylutowane
zabarwity sig, Nastepnie nalezy wyjaé czeéci rdzenia z
farby i wysuszyé w temperaturze pokojowej, Po wysusze-
niu nalezy kazda przecigta rurke oddzieli¢ wolno od ptytek
lub tadm, Miejsca lutowane nalezy zmierzyé z doktadnosécia
10,5 mm,

éredni stopien przylutowania rurek X nalezy obliczyé

w procentach wg wzoru

n

I o R L R R |
X =2 2 3

=100
lemn
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w ktéryms:
l1 ¥ 12 ,13,...,1,‘ - dtugoéé §ladéw lutowania na ptaskim
boku rurki,
l - obliczeniowa dtugoéé éladéw lutowania

wg dokumentacji konstrukcyjnej,

n - liczba rzedéw styku,

4,3, 11, Sprawdzenie wydajnoéci ciepinej, oporu hydra-
ulicznego i oporu aerodynamicznego

4,3, 11, 1, Aparatura i przyrzpdy pomiarowe, Sprawdze-

nie wydajnoéci ciepinej, oporu hydraulicznego i oporu
aerodynamicznego nalezy przeprowadzi¢ na urzadzeniu tu-
nelowym, sktadajacym sig z:

- wentylatora z regulacja przeptywu,

- systemu wodnego z przymusowym regulowanym obie-
giem wody,

- nagrzewacza wody z regulacja temperatury,

- manometréw do pomiaru ciénienia statycznego wody
i powietrza,

- urzadzenia do pomiaru iloéci lub predkoéci powietrza
i wody,

- kompletu przyrzadéw do pomiaru temperatury wody

i powietrza,

Zaleca sig wykonywaé pomiary ciénienia statycznego po-
wietrza przed i za chtodnica w tunelu o przekroju prosto-
katnym odpowiadajacym hydraulicznej czotowej powierzchni
wymiennika ciepta D i dtugoéci réwnej co nejmniej 2D,

Badania

4,3,11,2 Wielkoéci mierzone,

ciepinej, oporu hydraulicznego i oporu

wydajnoséci
aerodynamicznego
przeprowadza si¢ na podstawie ndstgpujgcych zmierzonych
wielkoécis

Gc - masa suchego wymiennika ciepta, kg,

F) - czotowa powierzchnia wymiennika ciepta, mz,

Fw - powierzchnia poprzecznego przekroju przeptywu
wody w rurkach, mz,

F‘ - powierzchnia wymiany ciepta od strony powietrza,
mz,

Fz - powierzchnia przekroju tunelu w miejscu pomiaru
predkoéci powietrza, mz,

D - hydrauliczna érednica czotowej powlerzchni  wy-

miennika ciepta, m,

V_ - pojemnoéé rdzenia wymiennika ciepta, d'na,

t° ~ temperatura powietrza 300 mm przed wymiennikiem
ciepta, °C,

t - temperatura powietrza 100 mm za wymiennikiem
ciepta, °C,

t - temperatura wody przy wlocie do wymiennika cie-
pta, °C,

t” - temperatura wody przy wylocie z wymiennika cie-
pta, °c,

G, - objetoéciowe natezenie przeptywu wody, dm3/5,

w

P - ciénienie statyczne powietrza przed wymiennikiem
ciepta, kN/mz,

p" - cidnienie statyczne powietrza za wymiennikiem cie-
pta, m/mz,

Py - cidnienie statyczne wody przy wejéciu do wymien-

nika ciepta, m/mz,

p"'” - ciénienie statyczne wody przy wyjéciu z wymien-
nika ciepta, ld\l/mz,
v - predko$é powietrza na powierzchni czotowej wy-

miennika ciepta, m/s,
v, - predkoéé wody w rurkach, m/s,

masa wtaéciwa powietrza, kg/ms,

-

4,3,11, 3, Doktadno$¢ pomiaréw, Pomiary tempera-
tury powietrza przed wymiennikiem ciepta t’l nalezy prze-
prowadzié termometrami o doktadnoéci to,z°c,
Pomiary temperatury powietrza za wymiennikiem
f
pomiar $redniej temperatury z doktadnoécia 10, 5°C.

ciepta

nalezy przeprowadzié¢ termometrami  umozliwiajacymi

Pomiary temperatury wody z’w i t"'p nalezy przepro-
wadzi¢ termometrami o doktadnosci *0, I°C,
Pomiary objetoSciowego natezenia wody G'w nalezy

2%

maksymalnego natezenia przeptywu wody dla badanego wy-

przeprowadzi¢ za pomoca urzadzenia o doktadnosci

miennika ciepta,

Pomiary statycznego ciénienia powietrza p’ i p” nalezy
Pl 1

przeprowadzié manometrami o zakresle 2 KN/m” i doktad-
noéci +1%.
Pomiary ciénienia statycznego wody p'w i p‘:p nalezy

przeprowadzié manometrami réznicowymi o zakresie 40 kPa
i doktadnosci +1%.

Okreélenie jednostkowego nateZenia przepltywu powietrza
Gjl nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoécia +2%.

4,3, 11, 4, _Warunki pomiaréw, Badania zaleca si¢g wyko-

nywaé przy takiej temperaturze wody na wejéciu do wy-
miennika ciepta, aby ré2nica temperatur wody i powietrza

przy wejéciu do wymiennika ciepta wynosita 60 £2, 5°C. Po-

miar nalezy wykonywaé przy wzrastajacych, a nastepnie
malejacych wydatkach powietrza,
4,3,11, 5 Liczba pomiaréw, Pomiary na urzadzeniu tu-

nelowym powinny byé wykonywane trzykrotnie w odstgpach
czasu 1-2 min, Do oceny przyjmuje sig $rednia arytme-
tyczna trzech pomiaréw, Réznica (Qw - Q) powinna wyno-
si¢ nie wigcej niz 10% najmniejszej z mierzonych wielko$-

ci,

-

4,3,11,6, Obliczenie zredukowanej iloéci ciepta, w o
czynnikéw przejmowania ciepta oraz oporu hydraulicznego

i_aerodynamicznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
wzoréw podanych w zataczniku,

4, 3,12, Sprawdzenie czystoéci wewnetrznej nalezy prze-
prowadzaé nastepujaco: wymiennik ciepta nalezy napemié
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) .
woda destylowana o temperaturze 85+5 C do 1/3 objetosci

i podda¢ go wstrzasom w ciagu 2 min, Wymiennik ciepta
powinien byé ustawiony w potozeniu poziomym, a wstrzasy
powinny mieé¢ kierunek réwnolegty do potozenia rurek,

Wstrzasanie nalezy przeprowadzaé¢ w taki sposéb, aby wo-

da przeptywata przez caty zespét rurek od jednego zbior-

nika do drugiego, Po zakoficzeniu wstrzaséw nalezy zlaé¢

wode i sprawdzié jej kwasowo$é za pomoca papierka kon-

trolnego, Jezeli kwasowoéé nie wartosci

tej wody zmieszaé z 200 cm3

przekracza
pH 6 + 7,5, nalezy 100 cm3
ptynu Borygo i odstawi¢ mieszaning na 2 h, Po tym czasie
nalezy wstrzasnaé mieszaning, aby osiagneta ona stan jed-
nolity i przela¢ ja do dwéch rurek wirdwki elektrycznej,
Po odwirowaniu w ciagu 20 min z predkoscia 2000 obr/min
iloéé osadu uzyskana z dwu rurek nie powinna przekraczaé

0,5 cm3,

4,3, 13, Sprawdzenie cechowania przeprowadza si¢ przy

sprawdzaniu wygladu zewnetrznego,

4, 4, Ocena wynikéw badaf

4, 4,1, Ocena wynikéw badar petnych i niepeinych okre-

sowych, Wyniki badah nalezy uznaé za pozytywne, jezeli
wymienniki ciepta przejda badania wg tabl, 2 z wynikiem

dodatnim,

4, 4,2, Ocena wynikéw badafi_niepetnych odbior czych,
Wyniki badar niepeinych odbiorczych nalezy uznaé za po-

zytywne, jezeli wymienniki ciepta przejda badania wg
4, 2,2, 3 zwynikiem dodatnim, a wyniki ostatnich badaf nie-
petnych okresowych oraz badar petnych sa pozytywne,

4,5, Zaswiadczenie wytwércy o wynikach badaiA

4,5, 1, Zadwiadczenie o wynikach badar petnych i _badar

niepetnych okresowych wystawione na Zzadanie odbiorcy po-

winno zawierad:
- nazwe wytwérni,
- ceche wyrobu lub cechy rodziny wyrobéw,
- liczbe przebadanych sztuk,
- datg wykonania badan,
- szczegbtowy opis i wyniki badafi zgodnie z tabl, 2,

- wnioski,

4, 5,2, Zaswiadczenie o wynikach badan niepetnych od-

biorczych, Do kazdej partii wymiennikéw ciepta powinno
byé dotaczone zas$wiadczenie zawierajace co najmniej:
- nazwe wytwérné,
- ceche wyrobu,
"~ liczbe sztuk w partii,
- datg wykonania badan,
- stwierdzenie zgodnoséci wykonania z wymaganiami ni-

niejszej normy,

KONIEC

Informacje dodatkowe

Z CZNIK

OBLICZENIE F’REDKOéCI wOoDY W RURKACH, PREDKOS‘;CI PRZEPLYWU POWIETRZA, ZREDUKOWANEJ 1Loscl

CIEPLA, WSPSALCZYNNIKOW WYMIANY CIEPL.A ORAZ OPORU AERODYNAMICZNEGO | HYDRAUL ICZNEGO

Przebieg obliczeri jest nastepujacys:

a) Predkoéé wody w rurkach Dy nalezy obliczyé w m/s

wg wzoru
1 -3
_ Gw *10
=
l;‘w
b) Zredukowana ilogé ciepta Qr powinna byé obliczona
w kW wg wzoru
_ 60
Q=Qu At,
w ktéryms
Qw - iloé€ ciepta odprowadzona przez wode, kW
= 1073
Qu=C,*cy Aty *
gdzie:
G,, - iloé przeptywajacej wody, kg/s,

e | -3
Gy=6y * Py *10

3
®, - masa wiaéciwa wody, kg/m”,
o
- ciepto wtasciwe wody, ¢,, = 4,19 kJ/(kg- C),
At,, _ réznica temperatur wody, °C,
- ’ "
A Ly~ tw=tw
At_ - réznica temperatur wody i powietrza na wejéciu
do chtodnicy, OC,
‘ ’
At =ty —t)

c) Powierzchniowy wspdtczynnik przejmowania ciepta k

2 o
nalezy obliczyé w W/(m” «+ "C) wg wzoru

3
Q, 10
k=——m
F, - A‘log
w ktérym:
Atlog - érednia logarytmiczna réznica temperatur wody

i powietrza przy zatozeniu, 2e At,, =0
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At

t = ]
log —™ -t
wm ~ “]
n "
C——"

gdzie;
At, - réinica temperatur powietrza, °c,

Bt =t -t
t wm- S$rednia temperatura wody, °C,
Com=0,53(tp+ 1)

Dla chtodnic o gruboéci rdzenia ponizej 60 mm i predkos-
ci powietrza powyzej 7,5 m/s zamiast Atlog dopuszcza
sig przyjgcie At
gdzies

Atm - ré2nica érednich temperatur wody | powietrza,

gdzie;
tlm - érednia temperatura powietrza,
i s "
tm=0,8(t) * tl)

d) Masowy w ze jmow ciepta k. nalezy
obliczyé w W/(kg * °C) wg wzoru
_Qy +10°
¢, A':og
ciowy wspdiczynnik przejmowania cie,

nalezy obliczyé w W/( dm® - °c) wg wzoru
Q, *10
LA tio

v -
9
f) Jednostkowe natetenie przeplywu powietrza G i nale-
2y obliczyé w kg/( m2 * s) wgwzoru y
G,;'_' b IR

9) Opér secodynamiczny Ap, naleiy obliczyé w kPa wg

wzoru

— | S
Ap, =P, P,
h) Opér hydrauliczny pr nalezy obliczyé w kPa wg

wzoru

INFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujaca norme - Przemystowy Instytut
Motoryzacji.

2, lIstotne zmiany w stosunku do BN- 3 03
a) dopuszczono zwigkszenie liczby ptytek w wymienni-
kach ciepta,

b) uéciélono wymagania dotyczace pokryé lakierowych,

c) wprowadzono mozliwoéé badah zmegczeniowych przy
réznych parametrach badan,

¢) zmieniono | rozszerzono kontrole jakoéci oraz wpro-
wadzono do badari odbiorczych SKJ,

e) usunigto sprawdzanie niektérych parametréw z badan
petnych | uelastyczniono przeprowadzanie badan pojemnosci

kanatéw wodnych i droznoéci rurki przelewowej,

3, Normy zwiazane
PN—83/N-03010 Statystyczna kontrola jakoéci, Losowy wy-
bér jednostek produktu do prébki
PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci, Kontrola
odbiorcza wg oceny alternatywnej
BN-80/0822-14 Miedz, miedZ stopowa i mosigdz, Taémy do

wyrobu chiodnic

BN-77/3601-01 Odchytki nietolerowanych wymiaréw

ksztattu | potozenia dla wyrobdéw przemysiu motoryza-

cyinego
B8N-83/3602-01

wyrobach metalowych przemysiu motoryzacy jnego, Wy~

Powtoki elektrolityczne i konwersyjne na

magania i badania
BN-83/3602-02 Pokrycia lakierowe na wyrobach przemy-

stu motoryzacyjnego, Wymagania i badania

N 2 iczne i zale: ia miedzynarodowe

csRs &SN 302601 Chladie pro motorowa vozidla, Tech-
nické predpisy

NRD TGL 39-277 Verbrennungsmotoren.Warmelibertrager,
Technische Lieferbedingungen

FIAT 9.02318 Radiatori per raffreddamento  motori e
riscaldamento interno veicoli, Capitolato

rRwPG PC 1614  OgopyaoBaxue aBTOMOCHIEH X Tpak—
TOPOB. BO3MYWHO=XMIKOCTHEE DAIMaTOThle

uyeckue TpedoBaHUA. MeTOm MCIHITaHMMA

TexHu=

5,_Symbol wg SWW - 1029-65,

6, Autorzy projektu normy - mgr inz, tukasz Gomélinski,
inz, Jézef Klawinski - PIMot,
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