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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 wyma-
gania i badania dotyczace komutatorowych pradnic po-
‘Jjazdéw samochodowych przystosowanych do instalacji
elektrycznej w ukladzie jednoprzewodowym.

1.2. Okreslenia

1.2.1. prad znamionowy pradnicy — prad, na jaki
pradnica zostata skonstruowana i oznaczona.

1.2.2. znamionowa predko$¢ obrotowa — najmniejsza
pr¢dkos¢ obrotowa w stanie nagrzania, przy ktorej
pradnica oddaje prad znamionowy przy napig¢ciu zna-
mionowym.

1.2.3. maksymalna predkosé¢ obrotowa — graniczna
predkos¢, przy ktérej komutacja przebiega jeszcze
w sposéb prawidiowy.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymiary gabarytowe i montazowe powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng dla danego typu
pradnicy.

2.2. Budowa pradnicy. Pradnice powinny byé przy-
stosowane do pracy w ukfadzie jednoprzewodowym.
W zalezno$ci od przeznaczenia pradnice powinny byé
wykonane jako otwarte z przewietrzaniem wiasnym,
typ obudowy IPOO lub pyloszczelne typ obudowy
IP50 wg PN-79/E-08106.

2.3. Parametry techniczne pradnic. Pr¢dkos$¢ obroto-
wa biegu jalowego, prgdko$¢ znamionowa, prad zna-
mionowy oraz prad pobierany przy pracy silnikowe;j
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w doku-
mentacji technicznej dla danego typu pradnicy.

2.4. Rezystancja izolacji. Pradnice powinny mieé rezy-
stancj¢ izolacji wigksza niz 0,5 M.

2.5. Wytrzymato$¢é elektryczna. Pradnice powinny
wytrzymaé w ciggu 60 s dziatanie napigcia probiercze-
go o czgstotliwosci S0 Hz i wartosci skutecznej
500 +25 V.

2.6. Komutacja. Stopien iskrzenia przy obcigzeniu
znamionowym i przy pre¢dko$ciach obrotowych: zna-
mionowej, $redniej i maksymalnej nie powinien by¢
wigkszy niz 1,5, zgodnie z PN-72/E-06000.

Dopuszcza si¢ stopien iskrzenia 2 w konstrukcjach
opracowanych przed data ustanowienia normy.

2.7. Pokrycia ochronne. Pradnice powinny by¢ zabez-
pieczone przed korozja zgodnie z BN-83/3602-01 grupa
U i zgodnie z BN-83/3602-02 pokryciem ochronnym
I11C.

2.8. Przyrost temperatury uzwojefi nie powinien prze-
kraczaé 100°C dla izolacji klasy A i 115°C dla izolacji
klasy E, a przyrost temperatury komutatora nie po-
winien przekraczaé¢ 120°C.

2.9. Odporno$¢ na nagle zmiany temperatury. Prad-
nice powinny byé odporne na nagle zmiany tempera-
tury w zakresie od -40 do +65°C.

2.10. Wymagania w zakresie:

a) odpornosci na dziatanie wilgoci,

b) odpornoséci i wytrzymato$ci na dziatanie niskiej
temperatury,

¢) odpornoéci na dzialanie podwyzszonej tempera-
tury,

d) wytrzymatosci na drgania,

e) wytrzymatosci na zwigkszong prgdko$¢ obrotowa,

f) poziomu hatasu,

g) wytrzymato$ci mechanicznej zamocowania za-
ciskow,

h) zamiennos$ci czgsci,

i) wykonania
powinny by¢ zgodne z PN-77/S-76001.

2.11. Trwalo§é. Pradnice powinny pracowaé pra-
widlowo przez okres odpowiadajacy co najmniej
100000 km przebiegu pojazdu samochodowego lub
1000 h na stanowiskach laboratoryjnych przy dopusz-
czeniu jednorazowej wymiany szczotek.

2.12. Cechowanie. Kazda pradnica powinna by¢
oznaczona w sposOb trwaly i czytelny. Cechowanie po-
winno zawiera¢ co najmniej:

a) znak wytwérni,

b) typ pradnicy,

C) napigcie znamionowe,

d) prad znamionowy,

e) kierunek obrotéw,

f) rok i miesigc produkcji.
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3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport wg PN-77/
S-76001.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania petne nalezy przeprowadzac okresowo
raz na dwa lata oraz przy wznawianiu produkcji, przy
zmianach konstrukcyjnych, technologicznych iub ma-
terialowych wptywajacych na jako$¢ wyrobu.

4.1.2. Badania niepetne nalezy przeprowadza¢ przy

odbiorze kazdej partii pradnic.
4.1.3. Badania kwalifikacyjne — wg PN-77/S-76001.
4.2. Rodzaje i zakres badan — wg tabl. 1.

Tablica 1
) . %::;:: Wyma- Opisl
Lp. Rodzaje badan gania badan
peine p:'ﬁ‘c at vE
1 2 3 4 5 6
1 Sprawdzenie wykona- + - 2.101) 4.5.1
nia
2 | Sprawdzenie  wymia- A + J2.1i 22| 452
réw i budowy
3 Sprawdzenie parame- + + 2.3 4.5.3
trow technicznych
4 Sprawdzenie odpornos- + - 29 454
ci na nagle zmiany
temperatury
5 Sprawdzenie odpornos- + - 2.10a) 4.5.5
ci na dziatanie wil-
goci
6 Sprawdzenie rezystan- & - 24 4.5.6
cji izolacji
7 Sprawdzenie  wytrzy- + + 25 4.5.7
malosci elektrycznej
8 Sprawdzenie komutacji : 2 - 2.6 458
9 Sprawdzenie  pokryé + - 2.7 459
ochronnych
10 Sprawdzenie przyrostu + - 2.8 4.5.10
temperatury
11 Sprawdzenie odpornos- + - 2.10b) 4.5.11
ci i wytrzymatos$ci na
dziatanie niskiej tem-
peratury
12 Sprawdzenie odpornos- 4 - 2.10c) 4.5.12
ci na dzialanie pod-
wyzszonej tempera-
tury
13 Sprawdzenie  wytrzy- + - 2.10d) 4.5.13
matosci na drgania
14 Sprawdzenie  wytrzy- + - 2.10e) 4.5.14
matosci na zwigkszo-
ng predkosé obroto-
wa
15 Sprawdzenie poziomu + - 2.10f) 4.5.15
hatasu
16 Sprawdzenie  wytrzy- + - 2.10g) 4.5.16
malosci mechanicz-
nej zamocowania za-
ciskow
17 Sprawdzenie  zamien- + - 2.10h) 45.17
nosci czgsci
18 Sprawdzenie trwatosci s - 2.11) 4.5.18
19 Sprawdzenie cechowa- + + ]212 4.5.19
wania
Znak + oznacza badanie. ktére nalezy przeprowadzaé.
Znak - oznacza badanie, ktdrego si¢ nie przeprowadza.

4.3. Kontrola jakoSci

4.3.1. Skkad i licznos¢ partii. Partia przedstawiona do
kontroli powinna zawiera¢ pradnice o tych samych pa-
rametrach technicznych. Liczno$¢ partii uzgodniona
miedzy dostawcg i odbiorcg nie powinna przekraczac
10000 sztuk.

4.3.2. Sposob pobierania probek —
N-03010.

4.3.3. Pobieranie probek do badan pelnych. Z partii
pradnic, ktore przeszly badania niepetne z wynikiem
dodatnim, nalezy pobra¢ losowo 6 sztuk pradnic. Trzy
pradnice nalezy podda¢ badaniom wg tabl. 1 Ip. 1 =10
i trzy pozostale badaniom wg tabl. 1 Ip. 11-+19.

4.3.4. Pobieranie probek do badan niepeinych. W toku
produkcji badaniom niepeinym nalezy podda¢ 100%
pradnic. Badania niepeine odbiorcze nalezy prowadzi¢
wg statystycznej kontroli jakosci.

4.3.5. Poziom kontroli — II ogélny wg PN-79/
N-03021 tabl. 1.

4.3.6. Wadliwo$¢ dopuszczalna — maksimum 1,5%.

4.3.7. Wybor i stosowanie planéw badania — plany
badania jedno- lub dwustopniowe. Plany badania jedno-

wg PN-83/

stopniowe dla kontroli normalnej — wg tabl. 2.
Wybdr i stosowanie planéw badania dla kontroli
obostrzonej i ulgowej oraz warunki przejScia — wg
PN-79/N-03021.
Tablica 2
Licznos$¢ partii Llcznoé.é‘ Dopuszczalna liczba sztuk
probei niedobrych w prébce
sztuk
91 <+ 280 32 1
281 + 500 50 2
501 <+ 1200 80 3
1201 =+ 3200 125 5
3201 <+ 10000 200 ¥
4.4. Warunki przeprowadzania badan laboratoryjnych

— wg PN-77/S-76001.

4.5. Opis badan .

4.5.1. Sprawdzenie wykonania nalezy przeprowadzi¢
wzrokowo bez rozbierania wyrobu na czgsci.

4.5.2. Sprawdzenie wymiaréw i obudowy ochronnej.
Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ za po-
mocg uniwersalnych przyrzadéow lub sprawdzianow.
Dopuszcza si¢ przeprowadzenie tego badania.w toku
produkcji przed ostatecznym montazem pradnic.

Sprawdzenie obudowy ochronnej — wg PN-79/
E-08106.

4.5.3. Sprawdzenie parametréw technicznych pradnic
nalezy przeprowadza¢ w stanie nagrzanym, w czasie
badan pelnych, a podczas badan niepetnych w stanie
nienagrzanym.

Nalezy wyznaczy¢ charakterystyk¢ pradu w funkcji
predkosci obrotowej przy stalym napigciu na zaciskach
pradnicy. Otrzymana charakterystyka powinna mieé
warto$ci nie mniejsze niz okreslona w dokumentacji
technicznej wyrobu. Stan nagrzania uzyskuje si¢ po 3 h
pracy pradnicy przy obcigzeniu jej pragdem znamiono-
wym i przy predkosci obrotowej rownej 120% predkosci
obrotowej znamionowej.
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Sprawdzenie pradnic na pracg silnikowa nalezy wy-
konac zasilajagc pradnicg napigciem pradu statego o war-
tosci odpowiadajacej jej napigciu znamionowemu. Po-
boér pradu przez pradnicg nie powinien by¢ wigkszy
od wartosci podanej w dokumentacji technicznej dla
danego typu pradnicy.

4.5.4. Sprawdzenie odpornosci na nagte zmiany tempe-
ratury nalezy przeprowadza¢ wg PN-73/E-04550/13
proba Na — nagle zmiany temperatury metodg dwoch
komér T, = -40°C, Ty = +65°C. Po prébie pradnice
nalezy reklimatyzowa¢ w temperaturze 20 £5°C przez
co najmniej 4 h, a nastgpnie podda¢ oglgdzinom i spraw-
dzi¢ parametry techniczne.

4.5.5. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wilgoci na-
lezy przeprowadza¢ wg PN-73/E-04550/03 préba Ca
w ciagu 48 h. Po prébie nalezy sprawdzi¢ wymaganie
wg 2.4 1 2.5.

4.5.6. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy przepro-
wadzi¢ po badaniu wg 4.5.5, zgodnie z PN-77/S-76001

. 4.5.14. Po odliaczeniu szczotki masowej od powie-
rzchni komutatora oraz po ewentualnym odigczeniu
konca uzwojenia wzbudzenia od masy, nalezy podig-
czy¢ megaomomierz mi¢dzy zacisk pradowy a mase oraz
-zacisk wzbudzenia a masg.

4.5.7. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej nalezy
przeprowadzi¢ po badaniu wg 4.5.5, przy uzyciu tran-
sformatora o mocy co najmniej 0,5 kVA. Napigcie pro-
biercze nalezy podnosi¢ z predkoscig nie wigkszg niz
100 V/s. Czas przylozenia napiecia nalezy liczy¢ od
chwili osiagnigcia pelnej jego warto$ci. Napigcie nalezy
podiaczy¢ miedzy zacisk pradowy a masg¢ oraz migdzy
zacisk wzbudzenia a mas¢ po odlgczeniu szczotki ma-
sowej od powierzchni komutatora oraz po ewentual-
nym odfgczeniu konca uzwojenia wzbudzenia od masy.

W badaniach niepelnych dopuszcza si¢ przykiadanie
napi¢cia na 5 s, bez uprzedniego badania odpornosci
na zawilgocenie.

4.5.8. Sprawdzenie komutacji nalezy wykonaé w sta-
nie nagrzanym pradnic jak w 4.5.3, przy napedzaniu
ich z predkosciami jak w 2.6, przy czym $rednia pred-
kos¢ jest okreslona w tabl. 3

Wynik badania nalezy uzna¢ za dobry, gdy nie stwier-
dzi si¢ trwatych uszkodzen komutatora i szczotek oraz
jesli zostana speilnione wymagania wg 2.8.

4.5.9. Sprawdzenie pokry¢ ochronnych — wg BN-84/
3602-01 1 BN-83/3602-02 oraz zgodnie z dokumentacja
techniczng.

4.5.10. Sprawdzenie przyrostu temperatury naleiy
przeprowadza¢ po 3 h pracy pradnicy z obcigzeniem
zZnamionowym.

4.5.11. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymalo§c1 na
dzialanie niskiej temperatury nalezy przeprowadzaé wg
PN-73/E-04550/01 préba Ab. Po przetrzymaniu prad-
nic w temperaturze -30°C przez 2 h, nalezy spraw-
dzi¢ parametry techniczne wg 2.3 natychmiast po wyje-
ciu z komory. Nastgpnie wyroeby nalezy poddaé préobie
wytrzymatodci na dzialanie temperatury -40°C w-ciggu
14 h. Po prébie nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie
wystapilty uszkodzenia wyrobdow.

4.5.12. Sprawdzenie odporno$ci na dziatanie podwyz-
szonej temperatury nalezy przeprowadzi¢ wg PN-73/
E-04550/02 proba Bb. ' ‘

Temperatur¢ komory, w ktorej umieszczono pradnicg
nalezy podwyzsza¢ z szybko$cia nie wigksza niz 1°C/min
do temperatury +80°C.

Po uzyskaniu stabilno$ci temperatury, prqdmce na-
lezy przetrzymaé przez 8 h w komorze. W tej tempe-
raturze lub bezposrednio po wyjgciu z komory, prad-
nice powinny pracowaé¢ przez 3 h.

W pradnicach nie powinny wystapi¢ zadne uszkodze-
nia. Po badaniu pradnicy powinny spetnia¢ wymagania
wg 2.3.

4.5.13. Sprawdzenie wytrzymatosci na drgania nalezy
przeprowadza¢ wg PN-73/E-04550/06 préba Fc. Prad-
nice nalezy zamocowaé sztywno do wstrzasarki w po-
tozeniu zblizonym do poltozenia pracy. W czasie proby
pradnice powinny pracowaé jako silniki. Po prébie
nalezy sprawdza¢, czy nie wystapily obluzowania czgsci
lub inne uszkodzenia.

4.5.14. Sprawdzenie wytrzymalosci na zwigkszona
predko$é obrotowa nalezy przeprowadzaé wg PN-77/
S-76001, przy obcigzeniu réwnym 2/3 pradu maksymal-
nego.

4.5.15. Sprawdzenie poziomu hatasu — wg PN-81/
E-04257.

4.5.16. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej za-
mocowania zaciskébw — wg PN-77/8-76001.

4.5.17. Sprawdzenie zamienno$ci czg¢$ci — wg PN-77/
S-76001.

4.5.18. Sprawdzenie trwalosci nalezy przeprowadzaé
w warunkach laboratoryjnych przez wykonanie stu
10-godzinowych cykli wg tabl. 3. W czasie badania
dopuszcza si¢ jednorazowa wymiang szczotek.

Tablica 3
Obciazenie 1 Predkoss |  CT Liczba badaf
L badania
% obrotowa h cyklu
50 0,25 wykonaé 3 razy
100 n, + 20% 0,5 (w sumie 3 h)
20 0,25
50 0,25 wykonaé 1 raz
100 0,25 (w sumie | h)
100 lub 7, noa - 20%| 025
20 ' 0,25
50 0,25 wykona¢ 6 razy
100 0,25 (w sumie 6 h)
100 lub 7 n, 0,25
20 0,25
n, — znamionowa pr¢dkos¢ obrotowa pradnicy,
n .. — maksymalna pr¢dkos¢ obrotowa pradnicy,
n, — S$rednia predkos$¢ pradnicy:
- ”Zﬂ + ”max
".(r - 2

4.5.19. Sprawdzenie cechowania nalezy przeprowa-
dza¢ przez ogledziny. Dla oznaczen nie tloczonych
w metalu trwatoéé cechowania nalezy sprawdzaé przez
pocieranie miejsca cechowania szmatkg nasycong ben-

zyna.
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4.6. Ocena wynikéw badan

4.6.1. Ocena wynikéw badan pelnych — wg PN-77/
S-76001.

Badania, ktérych wynik byl negatywny, nalezy po-
wtorzy¢ wraz z badaniami majgcymi wplyw na wynik
tej proby na podwojnej liczbie pradnic. Wynik badan
petnych uznaje si¢ za dodatni, jezeli dodatkowo bada-
ne pradnice przejdg pozytywnie badania.

4.6.2. Ocena wynikéw badan niepetnych — wg PN-77/
S-76001.

W  przypadku przekroczenia dopuszczalnej liczby
sztuk niedobrych w prébce, dopuszcza si¢ 100-procen-
towa selekcjg.

4.6.3. Ocena wynikéw badan kwalifikacyjnych. Wynik

badan nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli wyniki préby
wg 4.2 oraz innych préb uzgodnionych miedzy pro-
ducentem 1 zamawiajagcym s3 dodatnie.

4.7. Zaswiadczenie o wynikach badan. Do kazdej
partii powinno by¢ zalaczone Swiadectwo kontroli ja-
kosci, zawierajace:

a) nazwg i adres wytworni,

b) nazwg 1 typ pradnicy,

¢) liczbg pradnic w partii,

d) numer serii (rok i miesigc produkcji),

e) stwierdzenie  zgodnos$ci  wykonania
Z norma.

Na zadanie zamawiajacego, zaklad jest obowigzany
udostgpni¢ wyniki badan pelnych.

pradnic

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Przemysiowy Instytut Moto-
ryzacji, Warszawa.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3681-06
a) wprowadzono wymagania dotyczgce:
— poziomu halasu,
— rezystancji izolacji,
— przyrostu temperatury.
b) wprowadzono odbiér wyrobé6w wg SKJ,
¢) usunigto wymaganic dotyczgce wywaZama.
3. Normy zwigzane’
PN-81/E-04257 Maszyny elektryczne wirujgce. Wyznaczanie poziomu
halasu
PN-73/E-04550/01 Wyroby elektrotechnigzne. Préby Srodowiskowe.
Préba A — zimno
PN-73/E-04550/02 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Proba B — suche gorgco
PN-73/E-04550/03 Wyroby elektrotechniczne. Proby §rodowiskowe.

Proba Ca — wilgotne gorgco stale
PN-73/E-04550/06 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Préba Fc¢ — wibracje sinusoidalne

PN-73/E-04550/13 Wyroby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe.
Proba N — zmiany temperatury

PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujgce. Ogdlne wymagania
i badama

PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania 1 badania

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jed-
nostek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakoséci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-77/5-76001 Wyposazenie elektryczne pojazddéw samochodowych.
Ogéblne wymagania i badania

BN-83/3602-01 Powloki elektryczne i konwersyjne na wyrobach me-
talowych przemystu motoryzacyjnego

BN-83/3602-02 Pokrycia lakiecrowe na wyrpbach przemystu motory-
zacyjnego. Wymagania 1 badania
4. Normy zagraniczne i migdzynarodowe

CSRS éSN 30 4002 Electricka zafizeni motorovych vozidel

NRD TGL 5003 Elektrische Fahrzeugausriistung 6,12 oder 24 V.
Technische Lieferbedingungen

Wiochy FIAT 9.94105 Dinamo. Capitolato

ZSRR T'OCT Dnextpoobopynosanne aBroTpakTopHoe. Obuimne Tex-
HHYCCKHE YCNOBUS

RWPG CT C3B 3264-81 Dnekrpoobopyaosanue aBToMOOWICH.
OOuKe TexHuyecxue TpeDOBaHMSE M METOAB HCNBITAHKH
5. Symbol wg SWW — 1135-111.
6. Autor projektu mormy — mgr inz. Hanna Dyr — Przemysiowy

Instytut Motoryzacji, Warszawa.



	BN_84_3681_06_01
	BN_84_3681_06_02
	BN_84_3681_06_03
	BN_84_3681_06_04

