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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogélne
wymagania 1 badania dotyczace urzadzen elektronicz-
nych stosowanych w pojazdach samochodowych.

Norma nie dotyczy odbiornikéw radiowych, sprzetu
akustycznego 1 tachometrow.

1.2, Zakres stosowania normy. W przypadku gdy
urzadzenie ziozone jest z czg¢Sci elektrycznej i elektro-
nicznej, nalezy w normie przedmiotowej wprowadzi¢
dodatkowo wymagania wg PN-77/S-76001.

1.3. Okredlenia. Samochodowym urzadzeniem ele-
ktronicznym jest kazde urzadzenie elektroniczne prze-
znaczone do pracy w instalacji elektrycznej samochodu
majace co najmniej jeden poiprzewodnikowy element
czynny.

2. WYMAGANIA

2.1. Wartosci znamionowe i dziatanie urzadzen. War-
to$ci znamionowe powinny by¢ ustalone w normach
przedmiotowych. Warto$¢ znamionowego napigcia za-
silajacego urzadzenia powinna by¢ dostosowana do na-
pigcia  znamionowego instalacji elektrycznej pojazdu
1 powinna wynosi¢ 6, 12 lub 24 V.

Dziatanie urzadzenia w znamionowych warunkach
pracy (wg 4.3) powinno by¢ poprawne.

2.2. Napigcie pracy. Urzadzenia powinny pracowaé
w zakresie od 90 do 125% napigcia znamionowego
instalacji elektrycznej pojazdu. Normy przedmiotowe
mogg rozszerza¢ zakres napigcia pracy oraz powinny
ustala¢ zakres napigcia dla urzadzen pracujacych pod-
czas rozruchu silnika.

2.3. Wykonanie urzadzen powinno byé¢ zgodne z do-
kumentacja techniczng i wymaganiami norm przedmio-
towych. Na powierzchniach zewng¢trznych niedopusz-
czalne sa pg¢knigcia, zadziory i inne uszkodzenia mecha-
niczne oraz $lady korozji.

2.4. Obudowy ochronne. Urzgdzenia powinny by¢ za-
bezpieczone przed wnikaniem pylu i wody obudowami
o stopniu ochrony co najmnicj 1P54 PN 79/
E-08106.

o
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2.5. Pokrycia ochronne i dekoracyjne powinny by¢
zgodne 7 wymaganiami BN-74/3602-01 i BN-83/
3602-02.

2.6. Wytrzymaltos¢ mechaniczna zamocowania zacis-
kéw — wg PN-77/8-76001.

2.7. Odpornos¢ na zmian¢ biegunowosci zasilania.
Urzadzenia elektroniczne powinny by¢ odporne na
zmiang biegunowosci napigcia zasilajgcego. Urzgdzenia
powinny by¢ przystosowane do pracy 7z izolowanym
biegunem dodatnim. W normach przedmiotowych
moze by¢ dopuszczone wykonanie z dwoma biegunami
1zolowanymi.

2.8. Odporno$¢ na przepigcia elektryczne i zakiécenia
elektromagnetyczne wystepujace w instalacji elektrycz-
nej pojazdu. Samochodowe urzadzenia elektroniczne
powinny by¢ odporne na dziatanie impulséw zaktoca-
jacych A, B, C, D wg BN-83/3680-05.

W uzasadnionych przypadkach normy przedmiotowe
moga dopusci¢ zakidcenia w pracy urzadzenia w czasie
trwania impulséw B, jezeli nie maja one wplvwu na
prawidtowg prac¢ urzadzenmia w przerwach migdzy im-

pulsami.
2.9. Wytrzymatos¢ elektryczna. Urzadzenia elektro-
niczne  powinny wytrzymaé napigcic  probiercze

o czestotliwo$cr 50 Hz, wartosci skutecznej 1500 V
w stanie suchym 1 500 V w stanie zawilgoconym, przy-
ktadne migdzy zaciskami nie potagczonymi elektrycznie
oraz mi¢dzy zwartymi zaciskami a masa (przy czym
masa musi by¢ odtaczona od ukiadu). Wymaganie nic
dotyczy wurzadzen majacych potgczenia elektryczne
7z obudowsy.

2.10. Rezystancja izolacji mierzona tam, gdzie (0 jest
mozliwe, nie powinna by¢ mniejsza niz 10 MQ dla wy-
robéw w stanie suchym i1 nie mniejsza niz 0,5 M{) w sta-
nie zawilgoconym. Dopuszcza si¢ warto$é¢ rezystancji
izolacji w stanie zawilgoconym nie mniejszg niz 0,2 M),
jesli nie wplynie to na pogorszenie dziatania urzgdzenia.

2.11. Spadek napigcia mierzony w czasie wysterowa-
nia urzadzenia na zigczach zlozonych z zacisku wejs-
ciowego 1 koncowki przewodu taczgcego powinien byé
zgodny z warto$ciami okreslonymi w normach przed-
miotowych, iezeli jest to istotne dla urzadzen.
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2.12. Odpornos¢ na cykliczne zmiany temperatury.
Urzadzenia elektroniczne powinny byé odporne na
nagle, cykliczne zmiany temperatury w granicach po-
danych w tabl. 1. W normach przedmiotowych powin-
na by¢ okres$lona liczba cykli. W normach przedmio-
towych dopuszcza si¢ inne graniczne warto$ci tempera-
tury.

2.13. Wytrzymatos¢ na suche gorgco. Urzadzenia po-
winny wytrzymaé¢ przebywanic w otoczeniu suchego
gorgca, w temperaturze okre§lonej w tabl. 1, jezeli nor-
my przedmiotowe nie stanowig inaczej.

2.14. Odpornos¢ na suche goraco. Urzadzenia powin-
ny sprawnie pracowa¢ w temperaturze okre$lonej
w tabl. 1. W normach przedmiotowych dopuszcza si¢
inne wartosci temperatury.

2.15. Wytrzymato$s¢ na dziatanie udaru cieplnego.
Urzadzenia umieszczone na silniku powinny wytrzymacé
temperatur¢ do 125°C, a zamocowane w komorze sil-
nika do 100°C. Urzadzenia zamocowane w innych
miejscach nie podlegaja probie.

2.16. Wytrzymato$¢ na zawilgocenie. Urzadzenia po-
winny wytrzymac¢ przebywanie w otoczeniu wilgotnego
gorgca o temperaturze 40 £2°C i wilgotnosci wzgled-
nej 90 + 95% w czasie okreslonym w tabl. 1. Dopusz-
cza si¢ Inny czas przebywania w wilgotnym goracu
1 czas suszenia wg norm przedmiotowych.

2.17. Wytrzymato$¢ na niskie temperatury. Urzadze-
nia elektroniczne powinny wytrzymac¢ przebywanie
w temperaturze -40 +2°C przez 16 h, jezeli normy
przedmiotowe nie stanowig inaczej. )

2.18. Odporno$¢ na niskie temperatury. Urzadzenia

=30 £2°C przez 16 h, jezeli normy przedmiotowe nie
stanowiag inaczej.

2.19. Odpornos$¢ na dziatanie kondensacji pary wodnej.
Urzagdzenia nie powinny ulec uszkodzeniu po poddaniu
ich prébie na dziatanie kondensacji pary wodne;j.

2.20. Odporno$¢ na dziatanie paliw. Urzadzenia po-
winny pracowa¢ poprawnie podczas rozpylania paliwa,
nie wykazujgc odksztatcen, pgknigé czg¢éci niemetalo-
wych 1 innych uszkodzen.

2.21. Wytrzymatos¢ na dziatanie produktow. nafto-
wych. Urzadzenia powinny wytrzymaé zanurzenie
w mieszaninie oleju napgdowego 1 nafty, nie wykazujac
uszkodzen. Wymaganie nie dotyczy wyrobow mocowa-
nych w pomieszczeniu dla os6b lub bagazniku.

2.22. Odpornos¢ na drgania — wg PN-77/8-76001.

2.23. Trwatos¢ urzadzenia powinna odpowiadac co
najmniej przebiegowi pojazdu do naprawy gldwnej.
Trwato$¢ urzadzenia oraz cz¢$ci wymiennych zuzywa-
jacych si¢ — wg norm przedmiotowych.

2.24. Cechowanie — wg PN-77/S8-76001.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie,
PN-77/S-76001.

przechowywanie i transport — wg

4. BADANIA

4.1. Program badan i pobieranie probek — wg PN-77/
S-76001.

elektroniczne powinny pracowa¢ w temperaturze 4.2. Rodzaje i zakres badan — wg tabl. 2.
Tablica 1
Miejsce mocowania urzadzenia w samochodzie
Wymaganie e provdzial pomieszczenie dla osoéb lub bagéinik S
silnikowy samochod samochdd cigza-
osobowy rowy lub autobus
l(:in;;zrrr;(:jc;yna cykliczne zmiany 230 + +85°C _30 = +50°C
Wytrzymalo$¢ na suche gorgco 100 +3°C 85 £3°C 70 £3°C 85 +3°C 70 23°C
Odporno$¢ na suche goraco 85 £3°C 70 £3°C 55 +3°C 70 £3°C 58 A3°C
Wytrzymato$¢ na zawilgocenie 96 h 24 h 96 h
Tablica 2
Lp. T — Zakres badan Wymagania Opis badan
peinych niepetnych we vé
1 2 3 4 3 6
| Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja + 4 2.3 44.1
2 Sprawdzenie warto$ci znamionowej i dziula.niu + + 2.1 442
3 Sprawdzenie napigcia pracy + - 22 443
4 Sprawdzenic odpornosci na zmiang biegunowosci zasilania + - 2.7 444
5 Sprawdzenie odpornosci na przepigcia elektryczne 1 zakidcenia + - 28 445
elektromagnetyczne -
6 Sprawdzeniec odpornosci.na cykliczne zmiany temperatury + - 2.12 4.4.6
7 Sprawdzenie wytrzymatosci na suche goraco + - 2.13 44.7
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cd. tabl. 2
Lp. Ko Gadank Zakres badan Wym:‘:gania Opis badan
petnych niepeinych i ve
1 2 3 4 5 6
8 Sprawdzenie odpornosci na suche gorgco + - 2.14 4438
9 | Sprawdzenie wytrzymato$ci na dziatanie udaru cieplnego + - 2.15 449
10 Sprawdzenie wytrzymalodci na zawilgocenie + + 2.16 4.4.10
11 Sprawdzenic wytrzymatodci na dzialanie niskich temperatur + - 2.17 44.11
12 Sprawdzenie odpornofci na dziatanic miskich temperatur + - 2.18 44.12
13 Sprawdzenie odpornosci na dziatanie kondensacji pary wodnej + - 2.19 44.13
14 Sprawdzenie odpornosci na dziatanie paliw + - 220 44.14
15 Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatanie produktéw naftowych + - 2.21 4.4.15
16 Sprawdzenie odpornosci na drgania + - 2.22 44.16
17 Sprawdzenie wytrzymaiosci elektrycznej + + 29 44.17
18 Sprawdzenie rezystancji izolacji + - 2.10 4418
19 Sprawdzenic spadku napigcia + + 2.11 44.19
20 Sprawdzenic obudéw ochronnych + - 24 4.4.20
21 Sprawdzenie pokry¢ ochronnych i dekoracyjnych + - &5 4421
22 Sprawdzenic wytrzymatodci zamocowania zaciskow + - 26 4422
23 Sprawdzenie trwaltosci + - 2.23 4423
24 Sprawdzenie cechowania + + 2.24 44.24

Znak + oznacza, ze badanie nalezy przeprowadzié,
Znak - oznacza, ze badan nic nalezy przeprowadzac.

4.3. Znamionowe warunki przeprowadzania badan la-
boratoryjnych. Badania nalezy przeprowadza¢ w po-
mieszczeniach o temperaturze otoczenia 20 £5°C i wil-
gotnosci wzglgdnej do 80%.

Przed rozpoczgciem badan urzadzenia powinny prze-
bywa¢ w tych warunkach co najmniej przez 4 h. Przy-
rzady do pomiaru pradu i napigcia stosowane w ba-
daniach petnych powinny byé¢ co najmniej klasy 0,5.
W badaniach niepelnych dokiadno$é¢ przyrzadéw po-
winna by¢ dostosowana do mierzonych parametrow.

Napigcie zasilania urzadzen podczas poszczegblnych
badan powinno by¢ ustalone w normach przedmioto-
wych. Pulsacja elektrycznego Zrédta zasilania (ampli-
tuda wzglgdem Sredniej wartosci) przy probie trwatosci
nic powinna by¢ wigksza niz 1%.

Urzadzenia powinny by¢ badane w poltozeniu odpo-
wiadajagcym ich mocowaniu w pojezdzie, jezeli w nor-
mach przedmiotowych nie podano innego polozenia.

4.4. Opis badan

4.4.1. Sprawdzienie zgodno$ci wykonania urzadzen
z dokumentacja nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny
nieuzbrojonym okiem, bez rozbierania na czgéci.
Sprawdzenie wymiaréw gabarytowych nalezy wykonaé
za pomoca uniwersalnych przyrzadow pomiarowych
lub sprawdzian6w. Nalezy takze sprawdzi¢ zgodno$é
zaciskow 7z dokumentacjg techniczng lub normami
przedmiotowymi.

4.4.2. Sprawdzenie warto$ci znamionowych i dziata-
nia urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami
przedmiotowymi.,

4.4.3. Sprawdzenie napi¢cia pracy wg 2.2 nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z normami. przedmiotowymi. Bada-
nia nalezy prowdzi¢ lacznie z badaniem 4.4.2.

4.4.4. Sprawdzenie odpornosci na zmian¢ biegunowosci
zasilania nalezy przeprowadzi¢ przez dotgczenie na 60 s
do zaciskOw zasilajacych urzgdzen napigcia zasilania
o odwrotnej biegunowosci. Podczas proby nie powinno
nastapi¢ uszkodzenie urzadzen. '

4.4.5. Sprawdzenie odporno$ci na przepigcia elektrycz-
e i zaklocenia elektromagnetyczne nalezy wykonac
w ukiadach wg BN-83/3680-05. Impulsy A i B powinny
by¢ podawane przez przetacznik elektroniczny lub
elektromechaniczny, separujacy generator impulséw od
Zrodta zasilania w czasie trwania impulsu. Impulsy C
i D powinny by¢ podawane bezposrednio na zaciski
zasilania urzadzenia obcigzonego impedancja samocho-
dowej sieci sztucznej 50 Q. 5 pH.

4.4.6. Sprawdzenie odpornosci na cykliczne zmiany
temperatury nalezy wykonywa¢ wg PN-73/E-04550.13
préba Na. Czas przetrzymywania w kazdej z komor
oraz liczba cykli powinny by¢ okreSlone w normach
przedmiotowych. Po prébie nalezy sprawdzi¢ wymaga-
nia 2.1 i stwierdzi¢, czy nie wystapily uszkodzenia,
odksztatcenia lub pegknigcia.

4.4.7. Sprawdzenie wytrzymato$ci na suche gorgco.
Urzadzenia nalezy umiesci¢ w komorze probierczej po
doprowadzeniu temperatury i wilgotno$ci do okreslo-
nych wartosci. Komora powinna utrzymywaé we
.wszystkich punktach, w ktérych umieszczono urzadze-
nia, stalg temperatur¢ wg 2.13 oraz wilgotno$¢ wzgled-
na nie wigkszag niz 20%. Komora powinna by¢ tak
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skonstruowana, aby w zadnym punkcie urzadzenia nie
byly narazone na nagrzewanie przez promieniowanie
bezposrednio od elementéw grzejnych komory. Urza-
dzemia powinny przebywa¢ w komorze przez 16 h.
Przebywanie w komorze probierczej nie powinno by¢
przerywane, a urzadzenia nie powinny pracowac.
Po prébie urzadzenia nalezy reklimatyzowaé w tempe-
raturze 20 £5°C przez 2 h, a nastgpnie sprawdzi¢
dzialanie oraz wykona¢ inne proby przewidziane w nor-
mach przedmiotowych. Po badaniu nie powinny wy-
stapi¢ odksztalcenia lub p¢knigcia na cz¢$ciach nieme-
talowych oraz inne uszkodzenia. Normy przedmiotowe
moga dopuszcza¢ przeprowadzenie badania wg PN-73/
E-04550.02 proba Bb.

4.4.8. Sprawdzenie odporno$ci na suche gorgco nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-73/E-04550.02 préoba Bb przez
16 h. Po ustabilizowaniu si¢ temperatury nalezy wlaczyc
urzadzenia i sprawdzi¢ gotowos$¢ do pracy. Po 2 h na-
lezy sprawdzi¢ dziatanie wyrobu.

4.4.9. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatanie udaru
cieplnego nalezy przeprowadzi¢ na urzadzeniach nie
pracujacych, analogicznie jak w 4.4.7, w czasie 30 min,
w temperaturach okreslonych w 2.15.

4.4.10. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na zawilgocenie
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-73/E-04550.03 préba Ca.
Urzadzenia nalezy umie$ci¢ w komorze klimatycznej,
w warunkach okre§lonych w 2.16. Urzadzenia nie po-
winny pracowa¢. Komora powinna mie¢ cyrkulacj¢ po-
wietrza o matej predkosci i by¢ tak skonstruowana,
aby badane urzadzenia nie byly poddawane bezpo$red-
nio dzialaniu strumienia powietrza ani wody kondensa-
cyjnej. Bezposrednio po wyjeciu z komory probierczej
urzadzen przeznaczonych do pracy na silniku w ko-
morze silnika lub na karoserii, po usunigciu ewentual-
nych kropel wody, nalezy przeprowadzi¢ ich suszenie
w ciggu 6 h.

Warunki suszenia:

temperatura 55 +2°C,

ci$nienie atmosferyczne 860 =+ 1060 hPa,

wilgotno$¢ wzgledna nie wigksza niz 20%.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ dzialanie wg 2.1 i inne
proby przewidziane w normach przedmiotowych.

Po probie nie powinny wyst¢gpowac¢ odksztatcenia
lub peknigcia czg$ci niemetalowych oraz inne uszko-
dzenia.

4.4.11. Sprawdzenie wytrzymatosci na dzialanie nis-
kich temperatur nalezy przeprowadzi¢c wg PN-73/
E-04550.01 préba Ab. Préoba nie powinna by¢ przery-
wana, a urzadzenia nie powinny znajdowaé si¢ w stanie
pracy. Po zakonczeniu proby urzadzenia powinny pra-
cowac poprawnie i1 nie wykazywac¢ odksztatcen, peknigé
lub innych uszkodzen.

4.4.12. Sprawdzenie odporno$ci na dziatanie niskich
temperatur nalezy przeprowadzi¢ wg PN-73/E-04550.01
proba Ab na urzadzeniach pracujacych.

4.4.13. Sprawdzenie odpornoéci na dziatanie konden-
sacji pary wodnej. Urzadzenia nalezy umiesci¢ na:

— 64 h w temperaturze 40 +2°C i wilgotnosci
wzglednej 90 <+ 95%,

— 2 h w temperaturze 0 *I1°C.

Przeniesienie wyrobow z jednej kKomory do drugiej
nie powinno trwa¢ dtuzej niz 2-3 min. Natychmiast
po probie nalezy sprawdzi¢ wymaganie 2.1 i 2.9 w oto-
czeniu niewentylowanym i w temperaturze 20 £5°C.

4.4.14. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie paliw na-
lezy przeprowadzi¢ przy zasilaniu urzgdzen napigciem
7,5; 14; 28 V (odpowiednio do napi¢¢ znamionowych
6, 12, 24 V) w otoczeniu wentylowanym, w tempera-
turze 20 +5°C. Urzadzenia nalezy podda¢ dwukrotnie
nastgpujagcemu procesowi:

— 5 cykli rozpylania paliwa, przeznaczonego do da-
nego typu samochodu, kazdy trwajacy 2s i 10s
przerwy,

— 12 h klimatyzowania w temperaturze otoczenia.

4.4.15. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatanie pro-
duktéw naftowych nalezy przeprowadzi¢ na urzadzeniu
nie pracujgcym w pomieszczeniu wentylowanym w tem-
peraturze 20 £5°C przez zanurzenie na 2 h w miesza-
ninie oleju napgdowego i nafty w réwnych czgsciach,
a nast¢pnie przeprowadzi¢ suszenie przez 2 h. Po probie
urzadzenia powinny pracowaé poprawnie, nie powinny
wystapi¢ odksztalcenia na cz¢sciach niemetalowych lub
inne uszkodzenia.

4.4.16. Sprawdzenie odpornosci na drgania mechanicz-
ne nalezy przeprowadzi¢ wg PN-73/E-04550.06 proba
Fc 5 z uwzglgdnieniem wymagan podanych w normach
przedmiotowych. Po prébie nalezy podda¢ urzadzenie
ogledzinom, czy nie wystapito rozluznienie potaczen,
odksztatcenia lub inne uszkodzenia.

4.4.17. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej nale-
7y przeprowadzi¢ wg PN-77/S-76001 oraz zgodnie z od-
powiednimi normami przedmiotowymi po badaniu
4.4.10. Po probie urzadzenie nalezy podda¢ ogledzi-
nom, czy nie wystgpito przebicie izolacji lub wylado-
wanie powierzchniowe prowadzace do uszkodzenia izo-
lacji.

4.4.18. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy prze-
prowadzi¢ wg PN-77/S-76001 po badaniu 4.4.10.

4.4.19. Sprawdzenie spadku napi¢cia nalezy przepro-
wadzi¢ zgodnie z normami przedmiotowymi.

4.4.20. Sprawdzenie
PN-79/E-08106.

4.4.21. Sprawdzenie pokry¢ ochronnych i dekoracyj-
nych — wg BN-74/3602-01 i BN-83/3602-02.

4.4.22. Sprawdzenie wytrzymatosci zamocowania za-
ciskbw — wg PN-77/S-76001.

4.4.23. Sprawdzenie trwalo§ci — wg norm przedmio-
towych.

obudéw ochronnych — wg

4.4.24. Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ po
badaniu 4.4.14. Po wytarciu miejsca cechowania suchg
szmatka nalezy stwierdzi¢ wzrokowo czytelnos¢ cecho-
wania.

4.5. Ocena wynikéw badan — wg PN-77/S-76001.

KONIEC

Informacje dodatkowe



Informacje dodatkowe do BN-83/3680-06 S

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Przemystowy Instytut Moto-
ryzacji, Warszawa.

2. Normy zwigzane

PN-73/E-04550.01 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.
Préba A — zimno

PN-73/E-04550.02 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Proba B — suche goraco

PN-73/E-04550.03 Wyroby elektrotechniczne. Préby $rodowiskowe.
Proba Ca — wilgotne gorgco stale

PN-73/E-04550.06 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Proba Fc — wibracje sinusoidalne

PN-73/E-04550.13 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.
Proba N — zmiany temperatury

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzeni elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania i badania

PN-77/58-76001 Wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych.
Ogblne wymagania i badania

BN-74/3602-01 Powloki metalowe i konwersyjne na wyrobach prze-
mystu motoryzacyjnego. Wymagania i badania

BN-83/3602-02 Pokrycia lakierowe na wyrobach przemystu motory-
zacyjnego. Wymagania i badania

BN-83/3680-05 Wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych.
Odporno$¢ urzadzen elektronicznych na zakiécenia impulsowe.
Wymagania i badania
3. Zalecenia mi¢dzynarodowe i normy zagranmiczne

SAE J1211 Recommended Environmental Practices for Electronic
Equipment Design

Wiochy Fiat 9.90110 Dispositivi
Capitolato
4. Autor projektu normy — mgr inz. Elibicta JéZwiak — Prze-

mystowy Instytut Motoryzacji.

elektronici per autoveicoli.
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