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1. WSTEP

Przedmiotem normy sg wymagania i badania doty-
czgce odigcznikow elektromagnetycznych lub recznych
w wykonaniu normalnym 1 wodoodpornym, przezna-
czonych do odlaczania akumulatoréw od sieci elektry-
cznej samochodéw ci¢zarowych 1 autobusow.

2. PODZIAL

2.1. Wielkosci. Ze wzglgdu na chwilowe maksvmalne
obcigzenie pradowe zestykow odlgezniki dzieli sie na
wielkosci:

do 750 A — wielko$¢ A,

do 2500 A — wielkos$¢ B.

2.2. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie odiaczni-
ka akumulatora powinno 7awierac:

a) symbol wielkosci,

b) symbol wykonania W (tylko dla wykonania wo-
doodpornego),

¢) wielko$¢ napigcia znamionowego.

2.3. Przyktad oznaczenia odlacznika wielkosci A,
w wykonaniu wodoodpornym (W), na napigcie znamio-
nowe 12 V:
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3. WYMAGANIA

3.1. Zgodno$¢ z dokumentacjy. Odlgczniki akumula-
toréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng
dla danego typu odlacznika.

3.2. Wyglad zewnetrzny. Na powierzchniach zewng-
trznych niedopuszczalne sg widoczne uszkodzenia me-
chaniczne lub zanieczyszczenia.

3.3. Napigcie znamionowe — 12 V lub
PN-77/S-76001.

3.4. Napiecie wlaczania. Odtgczniki elektromagnety-
¢zne na napigcie 12V powinny dac si¢ zatgezy¢ przy
napigciu 10 V i nie ulec uszkodzeniu przy napigciu
IS V. odigczniki 24 'V powmny daé si¢ zatgczyé przy
napieciv 20 V 1 wytrzymaé napigeic 30V,

24V wg

3.5. Przecigzalno$é pradowa. Odlgczmiki powinny wy-
trzyma¢ w stanie zalagczonym obcigZzenie pradem

500 A — wiclko$¢ A,

1000 A — wielko$¢ B

w ciagu 15 s oraz pradem:
750 A — wielkos¢ A,
2500 A — wielko$¢ B

w ciggu S s.

3.6. Napiecie odigczania. Odtaczniki elektromagnety-
czne nic powinny rozlacza¢ obwodu gléwnego przy
obnizeniu napigcia do 5V dla odtgcznikow na napigceic
12 Vi 10 V dla odigcznikdéw na napigcie 24 V.

3.7. Spadek napigcia mierzony na zaciskach obwoduw
glownego odigcznika nie powinien by¢ wigkszy niz
0.3 V. na zaciskach pomocniczych nie powinien prze-
kracza¢ 0.1 V.

3.8. Odtaczanie obwodu giéwnego odlacznikoéw przy
obcigzeniu pradem:

750 A — dla wielkosci A,

1500 A — dla wielkosci B
niec powinno wywolaé trwatego tuku elektrycznego.

3.9. Opor elektryczay izolacji odlgcznikow nie powi-
nien by¢é mniejszy miz 0.5 M) w stanie zawilgoconym.
Dla odlgcznikow w wykonaniu wodoodpornym opdr
elektryczny izolacji nie powinien by¢ municjszy niz
0.02 M po probie odpornosct na dziatanie wody.

3.10. Wytrzymatosé elektryczna. Odlaczniki poewinn,
wytrzymywaé napigcic przemenne sinusoidalne 500
+25 V o czgsiothiwoscr oo Hz w ciggu 60 s w stanic 2a
wilgoconvm.

3.11. Wytrzymatos¢ na nagie zmiany temperatury. Od-
tgcznikt powinuy by¢ odporite na nagle zmiany tempe-
ratuty od ~18 °C do +85 °C.

3.12. Wytrzymatos¢ na wiigotne gorgco state. Odigcz-
mki powinny wytizymac w ciggu 48 h probg Ca wg
PN-73/E-04550.03.

3.13. Przyrost temperatury na zaciskach odlgcznika
przy -obcigzeniu pradem:

50 A — dla wielkodct A,

100 A — dia wielkosa B
nie powinien przckraczac¢ 70 “C.

3.14. Odpernos¢ na dziakanie wody. Odlaczniki w wy-
konaniu wodoodpornyvm powinny prawidiowo praco-
wa¢ po przebywanin w wodzie.

3.15. Od}aczenie zestykéow uzwojenia wzbudzenia alter-
natora w odlgeznikach przystosowanveh do tego celu
powinno wystgpi¢ co najmaie) [ ms wezesniej niz roz-
taczenie zestykow gléwnyon
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3.16. Powtoki ochronne powinny by¢ zgodne z wyma-
ganiami BN-74/3602-01 oraz dokumentacjg techniczng.

3.17. Trwatosé. Odtaczniki powinny pracowac nieza-
wodnie co najmniej podczas przebiegu pojazdu do na-
prawy giéwne;j.

W warunkach laboratoryjnych odlaczniki powinny
wytrzymacé¢ bez uszkodzenia prébe 160 000 odtaczen,
przy obciazeniu omowym 150 W, '

3.18. Pozostate wymagania — wg PN-77/5-76001:

a) odpornos¢ na obnizong temperatur¢ otoczenia —

b) odporno$¢ na podwyzszong temperatur¢ otocze-
nia — jak dla przedzialu silnikowego — p. 2.2.2,

¢) wytrzymalo$¢ na drgania — p. 2.2.4,

d) wytrzymato$¢ mechaniczna zamocowania zacis-
kow — p. 2.3.4.

3.19. Cechowanie. W miejscu okreslonym w doku-
mentacji technicznej wyrobu nalezy w sposéb trwaly
podac:

a) znak wytwomi,

b) typ wyrobu,

¢) napigcic znamionowe,

d) rok 1 miesige produkeiji.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT1

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg PN-77/

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Rodzaje i zakres badan — wg tabl. 1.

5.1.2. Badania petne — wg PN-77/S-76001, z tym ze
nalezy je przeprowadza¢ co najmniej raz w roku.

5.1.3. Badania niepelne (odbiorcze) nalezy przepro-
wadzaé przy odbiorze kazdej partii odiacznikéw stosu-
jac statystyczna kontrole jakosci wg PN-79/N-03021.

5.1.4. Badania kwalifikacyjne — wg PN-77/S-76001.

5.2. Kontrola jakosci ‘

5.2.1. Sktad i licznosé partii. Przed przystagpieniem do
badan wyroby nalezy podzieli¢ na oddzielne partie skta-
dajgce si¢ z odlacznikow tego samego rodzaju i wiel-
kosci. Liczno$¢ partii ustalona przez odbiorcg w poro-
zumieniu z producentem nie powinna przekraczaé
10000 sztuk.

5.2.2. Sposob pobierania probek. Do badan niepel-
nych nalezy z partii odtacznikéw przedstawionej do od-
bioru pobraé losowo wg PN/N-03010 probke o liczno$-
ci podanej w planach badania wg 5.2.5.

Do badan petnych nalezy z partii odlacznikoéw, ktdra
przeszta badania niepetne z wynikiem pozytywnym, po-
bara¢ w sposob losowy na Slepo 2 probki o licznosci
trzech wyrobéw kazda.

Poszczegolne probki nalezy poddac nastgpujacym ba-
daniom:

a) plerwsza probka — badania wg tabl. 1 Ip. 1, 2, 3,

S-76001. 4,5, 6, 7,9, 10, 11, 12, 13, 15; 16,
Tablica 1
. 5 Zakres badar Wymaganiz Opis badan
Lp. Rodzaje badan s Gao SPRERD o
f == wg wg
pelnych niepeinych
1 2 - 3 < 5 6
1 Sprawdzenie zgodnosct z dokumentacja, wygladu ze- + + 3.1, 32, 319 S4.1, 54.17
wngtrznego 1 cechowania 5
2 Sprawdzenie dziatania + + 34, 3.6, 3.15 5.4.2
3 Sprawdzenie spadku napigcia + —_ 37 5.4.3
4 Sprawdzenie odpornosct | wytrzymatosci na obnizong g —_ 3.18a) 5.44
temperatur¢
5 Sprawdzenie odporno$ci na podwyzszong temperaturg + — 3.18b) 5.4.5
6 Sprawdzenie wytrzymatosci na nagle zmiany tempera- + — 311 54.6
tury
T Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne gorgco state —— 312 5.4.7
8 Sprawdzenie odpornosci na drgama — 3.18¢) 5.4.8
9 Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wody (tylko dla + 3.14 549
wykonania wodoodpornego)
10 Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej + % 3.10 5.4.10
11 Sprawdzenie oporu elektrycznego izolacji + — 39 5.4.11
12 Sprawdzenie przecigzalno$ci pradowe) + — 3.5 5.4.12
13 Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej zamocowa- + —_ 3.18d) 5.4.13
nia zaciskow -
14 Sprawdzenie powlok ochronnych + - 3106 54.14
15 Sprawdzenie przyrostu temperatury + — 3.13 S.4.15
16 Sprawdzenie trwatosci + — 3.8, 3.17 " 5416
Znak + oznacza badanic. ktore nalezy przeprowadzic. ’
Znak — oznacza badanie, ktoérego si¢ nie przeprowadza.
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b) druga prébka — badania wg tabl. 1 Ip. 1,2, 8, 11,
13, 14.

Do badan kwalifikacyjnych nalezy pobra¢ probki
o licznosciach ustalonych mi¢dzy producentem i od-
biorcg.

5.2.3. Poziom kontroli przy badaniach niepetnych — 11
ogdélny — wg PN-79/N-03021 tabl. 1.

5.2.4. Wadliwos¢ dopuszczalna przy badaniach niepet-
nych — 1.5%.

5.2.5. Wybor i stosowanie planéw badania przy bada-
niach niepetnych — plany jedno- lub dwustopniowe.
Plany badania jednostopniowe dla kontroli normalnej
— wg tabl. 2.

Wybér i stosowanie planéw badania dla kontroli
obostrzonej 1 ulgowej oraz warunki przejScia — wg

PN-79/N-03021.

Tablica 2
Liczno$¢ partii Licznos$¢ probki | Dopuszezalna liczba
sztuk sztuk sztuk niedobrych
w probce
do 90 8 0
91 = 280 32 1
281 = S00 50 2
501 <+ 1200 80 3
1201 + 3200 125 5
3201 =+ 10000 200 7

5.3. Warunki przeprowadzania badan — wg PN-77/
S-76001 p. 4.4.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz cechowania nalezy przeprowadzaé za pomocg od-
powiednich przymiaréw oraz przez ogledziny.

5.4.2. Sprawdzenie dziatania nalezy wykonywac przez
zasilanie uzwojenia odlacznika napigciem wg 3.4 1 3.6,
a nastgpnie kontrolg dziatania zestykow gtownych z po-
moca zarowki. Sprawdzenie dziatania wg 3.15 przepro-
wadza si¢ przy zasilaniu uzwojenia napig¢ciem 14 V lub
28 V. odpowiednio do napigcia znamionowego wg 3.3.

Pomiar czasu odlgczania zestykow za pomocg oscvlo-
skopu z pamigcia lub wylgeznika zegarowego wykonuje
si¢ tylko w badaniach pelnyvch.

5.4.3. Sprawdzenie spadku napigcia na zaciskach od-
facznika nalezy wykonvwaé przy obcigzeniu:

750 A — dla wielkosct A,

1500 A — dla wielkosct B,
natomiast na stykach pomocniczych przy obcigzeniu
2.5 A.

Napigcie zatgczania powinno by¢ réwne 14 V lub
28 V. odpowiednio do napigcia znamionowego wg 3.3.

Za wynik badania nalezy przvjac¢ Srednig arytmetycz-
na wartos¢ trzech pomiarow.

5.4.4. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymatosci na ob-
nizong temperatur¢ — wg PN-77/S-76001 p. 4.5.4.

Po sprawdzeniu odigczniki powinny spelni¢ wymaga-
nie wg 3.7

W czasie sprawdzania 1 po badaniu nic powinny wy-
stapi¢ uszkodzenia wyrobu.

5.4.5. Sprawdzenie odpornosci na podwyzszong tempe-
ratur¢ — wg PN-77/S5-76001 p. 4.5.4.

Po sprawdzeniu odtaczniki powinny spetnia¢ wyma-
ganie wg 3.7 oraz nie powinny wykazywa¢ uszkodzen.

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymalosci na nagle zmiany
temperatury nalezy wykonywa¢ w pigciu cyklach, umie-
szczajgc kolejno odiaczniki w komorze o temperaturze
plusowej wg 3.11 na 2 h, a nast¢gpnie w komorze o tem-
peraturze minusowej wg 3.11 na 2 h.

Po sprawdzeniu nalezy odiaczniki ogrza¢ do tempe-
ratury 20 +5 °C i wykona¢ sprawdzenie dziatania wg
54.2.

5.4.7. Sprawdzenie wytrzymaltosci na wilgotne goraco
state — wg PN-73/E-04550.03. Po sprawdzeniu odtacz-
niki powinny spefnia¢ wymagania wg 3.9 i 3.10.

5.4.8. Sprawdzenie odpornosci na drgania nalezy prze-
prowadzaé przy przyspieszeniu 10g, czgstotliwosci S0 Hz
1 liczbie drgan 10° dla kazdego kierunku prostokatnego
uktadu wspoirzednych. Podczas badan kwalifikacyj-
nych czgstotliwos$é drgan powinna zmieniaé si¢ od 20
do 200 Hz.

Podczas sprawdzania odtgcznik powinien by¢ w sta-
nie zataczonym. Odigczniki elektromagnetyczne powin-
ny by¢ zasilane napigciem znamionowym. W celu
sprawdzenia cigglosci pracy stykéw glownych nalezy
zastosowaé zarébwke o mocy 5 W. Do zaciskow odtgcz-
nika powinny by¢ przymocowane przewody elektryczne
zamocowane do stotu wstrzgsarki w odlegtosci 200 mm
od odlacznika.

Przekréj przewodow rozruchowych powinien wyno-
Si¢:

50 mm? — dla wielkosci A,
70 mm? — dla wielkosci B.
Niedopuszczalne sa uszkodzenia lub obluzowania

czgscl.

5.4.9. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wody nale-
zy przeprowadzaé¢ przes zanurzenie odlacznika W wo-
dzie wodociggowej w temperaturze 20 £5 °C w ciggu
I h na glgboko$¢ 1.5 m. Po wyjeciu z wody nalezy wy-
kona¢ powtdrnie wszystkie proby wg 5.4.2.

5.4.10. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej nale-
7y przeprowadzac za pomoca transformatora o mocy co
najmniej 0.5 KVA, nie pézniej niz S min po wyj¢ciu od-
facznika z komory w badaniach wg 5.4.7. Podczas ba-
dan niepetnych sprawdzenie wyvkonuje si¢ w stanie su-
chym w ciggu 5 s.

Wynik badan nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli nie na-
stagpito przebicie 1zolacji lub wytadowanie powierzch-
niowe.

.5.4.11. Sprawdzenie oporu elektrycznego izolacji —
wg PN-77/S8-76001 p. 4.5.14 po probkach wg 5.4.7
1 5.4.10, a dla wylacznikéw wodoodpornych dodatkowo
po proébie wg 5.4.9. Za wynik badania nalezy przyjaé
najmnicjszg wartos¢ pi¢ciu kolejnych pomiaréw.

5.4.12. Sprawdzenie przecigzalnosci pradowej nalezy
przeprowadza¢ przy napigciu 12 V lub 24 V odpowied-
nio do napi¢cia znamionowego. obcigzajac odiacznik
6-krotnie pragdem 500 A lub 1000 A wg 3.5 wciggu 15 s
7z przerwg migdzy kolejnymi zalgczeniami wynoszaca
90 s oraz pradem 750 A lub 2500 A wg 3.5 w ciggu S s.
Wylgczanie pradu nalezy wykonywac¢ przy zamknigtym
zestyku.
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Po sprawdzeniu nalezy wvkonywac dziesi¢é kolejnych
zataczen, bez obcigZzenia, 7z przerwami S s. kontrolujac
dziatanie stykow glownych za pomocy zarowki 12V S W
lub 24 V 5 W,

5.4.13. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej za-
mocowania zaciskow — wg PN-77/S-76001 p. 4.5.16,

5.4.14. Sprawdzenie powtok ochronnych — wg BN-74/
3602-01.

5.4.15. Sprawdzenie przyrostu temperatury na zacis-
kach gtéwnych odlgcznika nalezv wyvkonywac przy ob-
cigzeniu odlgeznika pradem o wartosci 1,25 wg 3.13.
W odlgcznikach ze stykami zalaczajacymi uzwojenie
wzbudzenia alternatora. temperaturg zacisku mierzy sig¢
przy obciazeniu prgdem S A,

Sprawdzenie nalezy zakonczyé, gdy temperatura za-
ciskow w ciagu 30 min nie wzros$nie wigce) mz o 1 °C,

5.4.16. Sprawdzenie trwalosci nalezy przeprowadzaé
wykonujac 100 000 zataczen przy obcigzeniu wg 3.17,
w cyklach: whaczanie na | s, przerwa 5 s. Prawidlowos$¢
dziatania stykow pomocniczyveh nalezy sprawdzaé przez
caly czas proby zaréwkg 21 W,

Napigcie zasilania wynosi:

— do 50 000 zataczen — 12 V lub 24 V

— powyze) SO 000 zataczen — 1S V lub 30 V.

W czasie badan nie mozna wykonvwac zadnveh czyn-
nosci regulacy i oczyszczania stykow, W odlgcznikach
wodoodpornych jest dopuszezalne jednorazowe oczvsz-
czanie stykow pomocniczych.

Odtgezniki w wykonaniu wodoodpornvm co 10 000
cykli zanurza si¢ w wodzie wodociggowe] o temperatu-
rze 20 £S5 °C na ! h i na glgboko$¢ 1.5 m w stanie
spoczynku.

Po sprawdzeniu trwalosci nalezy sprawdza¢ wymaga-
nia wg 3.7 1 3.8, wytrzymalos¢ elektryezng przy napig-

ciu 75 +5 V w stanie niezawilgoconym oraz nalezy
sprawdzac czy nie wystapily uszkodzenia mechaniczne
poszczegdlnych elementéw wyrobu.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie wartodci spadku napigcia
na stykach gléwnych do 0.5 V.

5.4.17. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techni-

-czn3. Podczas badan niepelnych nalezy sprawdzaé¢ wy-
miary podane na rysunku ofertowym. natomiast pod-
czas badan pelnych nalezy sprawdza¢ wymiar dowolnej
czgscr w zaleznosct od potrzeby.

5.5. Ocena wynikéw badan

5.5.1. Wynik badan peinych nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli wszystkie proby, wymienione w tabl. 1, na po-
branych probkach dadza wynik dodatni. Jezeli ktora-
kolwick proba dala wynik ujemny na ktéorymkolwiek
odtgczniku, prébe nalezy przeprowadzié powtdrnie na
probee o podwdine] liczbie odigcznikéw pobranych po-
nownie do badan.

Jezeli powtorna proba da wynik dodatni, wynik ba-
dan pelnych nalezv uzna¢ za dodatni.

Wynik badas pelnych powinien byé dostarczany od-
biorcy na jego Zadanie.

5.5.2. Wynik badan niepetnych nalezy uznac za dodat-
ni, jesli w zakresie badan wg tabl. 1 liczba sztuk niedo-
brych z pobranej do badan préobki wg 5.2.2 nie przekro-
czy liczby podanej w tabl. 2.

5.6. Zaswiadczenie o wynikach badan. Na zadanie od-
biorcy powinno byé dolgczone Swiadectwo zawierajgce
co najmniej nastgpujace dane:

a) nazwe wytworni,

b) typ wyrobu,

¢) liczbe odlacznikéw w partii,

d) stwierdzenie zgodnosci wykonania odigcznikow
7 wymaganiami niniejszej normy,

KONIEC

INFORMACIE

L. Instytucja opracowujgca norme¢ — Przemyilowy Instytut Moto
ryzac)i, Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-73/F-04550.03 Wyroby clektrotechniczne, Préaby Srodowiskowe.
Proba Ca — wilgotne gorgeo stalde
PN-79/N-03021 Stastystyezna kontrola jakosc
wedtug oceny alternatvwnej. Plany badania

Kontrola odbiorcza

DODATKOWE

PN-77/S-76001 Wyposazenic clektryczne pojazdow samochodowych.
Ogdlne wymagania 1 badania
BN-74/3602-01 Powloki metalove | konwersyjne na wyrobach prze-
mystu motoryzacyjnego. Wymagania 1 badania
3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Tomasz Radomski,
mgr inz. Bogustaw Rytel — Przemystowy Instyvtut Motoryzacji. War-
szawa.



	BN_82_3688_06_01
	BN_82_3688_06_02
	BN_82_3688_06_03
	BN_82_3688_06_04

