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N O R M A B R A N ŻOWA BN-82 
SRODKI Wyposażenie elektryczne 3687-29 

TRANSPORTU 
DROGOWEGO 

pojazdów samochodowych 

Przewody akumulatoróVv' 

l. wsn;p 

Przedmio tem norm są przewod eiek try 7n ' ak umu
latorów stosowanych w pojazd ach samochodowych. 

orma l1Ie dot yczy przewodów łączonych 7 masą p o
jazdu . 

2. OZNACZENIE 

2.1. Spo~b budowy oznaczf'nia. 0 7naczenie p r7c ~ 0-
du powinno zawierać : sy mbol pucwodu, wielkość prze
kroju w mm~ , długość prz(:wodu w mm , oznaczen ie 
o przętu umocowanego na pr7 wodzie. 

2.2. Przykład oznaczenia plZ<~w du o prl kroju 
50 mm2 , dł ugo ·..;i 700 mm , za kOllczoncgo z jednej 
strony końcówką OBI6X20 wg B -7713687-01, Z d ru
giej tro ny za kończeni m M 10/50 wg BJ -69/36 7-07 
(rys. l) : 

PA-50x700-0BI6x20- M 10/ 50 

BN-R2/36 7-29 

Grupa katalogowa 0525 

3.2. Wymiary 
3.2.1. Długość przewodu l) - wg rysun ku konstruk

cyjm:go. Odchyłki wykonawcze długości - wg la I. I . 
Długości wit;ksz niź poda e w ta b!. l i ich odchyłk i 

powinny być uzgod nione 7 wykona wcą. 

Tablica t 

Zak rl'S dlt..goki pr7 wodó", Odlh)'II. ~ d ługo';ci --
ml)l 

280 ..;- 420 -t 15 

4~1 ..;- 9RO 1-20 

981 1960 T3u -
1961 ..;- 3780 + 50 

3781 -;- 4340 + 100 

3.2.2. Długość rurek izolacyjny h powinna wynosić 
70 ±2 mm , jeźeli na ry 'unku konstrukcyj nym nie 
określono inaczej Srednicę i grubość śc iank i rurek 

70<} --J 

I~~~' 

2'" " ' M' " Przeh'Od. Lo Y- S 5(Jf1I(I'J lOkOnc!e..~ __ ~~ 

Końcówka 09 16-10 
wg BN' 77/J687-01 

3. WYMAGANIA 

3.1. Części składowe 

- przewód LgY-S a lbo Lg ( -. w P -74/E-901 I. 
o przek roj u znamionowym n ic m niejszym ni? 10 mm 2 , 

- końcówki pr7e wo dów do ak umula torów OA , on. 
o . LA i LB wg B -77/36 7-01 , 

- za kol1czen ia przewodów typu rurkoweg w~ 

BN -69/3687-07 . 
- końców i przewod6 w o '7kowe wzdłużne wg 

BN-69/3687-1O. 
- k0l1c6wki kablowe wg B - 70/0~2 1 -09. 

wg PN·14/E -g0181 wg 81: - 6Y/3087-07 

iLolacyjnych, ak ładanych na kOI1cówki wg BN-69/ 
36~7-07. po winien dobie ra~ wykonawca . 

3.3. Wykonani 
3.3.1. O dizolowan ie przewodu. Odizo lowany odci nek 

przewodu nie powinien mieć po' c in an y.:h dru (ÓW oraz 
powinien być ocyno wa ny. ' icdopuszczalnc jest uszko
d7enie izolat'J' p 'lewod I pod czas odizolowania . 

3.3.2. Cynowanie na!eiy wyk on ' wać spoiwem LC50 
wg PN-76/ M-6940 przy uży,iu opnika be7 wa owe
go. Dopu zcza ię ści emnienie i.: lacji na kOl1cae h prze-

') Z.1 dl u goś.: pw~wodll p" YJmuJ~ I, odłcgl oś ' p m iędy~ środ

kami Ol w ró\\ w ~ () Iic{)\v k :"h r l akOlk/cniach ) zd/ul w)'pro,10wa

nelll' prl ": \\ ouu. 

Zgłoszona prz9z Przemyslo IVy Instytut Motoryzac ji 
Ustanowiona przez Dyrektora Ośrodka Badawczo-ROZWOjowego Podstaw ecnnologll Konst rukcji Maszyn 

dnia 20 wrześn ia 1982 r , 
jako norma Obow iązująca od dnIa 1 kwietn Ia 1983 r. 

(Oz, Norm, i Miar nr 1/1983 poz , ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .ALFA' 1983 Dru~ Wyd Norm W· wn Ar. " 'yej 0.75 N. kl ;:200 • SS Zam 2865 /82 (;f)na ;18. 
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wodu na długości do 20 mm. Ni edopuszcza ln e jest' 
zwęglenie izolacji przewodów. Żyła po cynowani u po
winna być równa na calej długości, bez znacznych 
zgrubień, grudek spoiwa i rozdzielonych drutów. Do
puszcza się zgrubienie żyły nie przekraczające 20 % 
jej średnicy. Na 'powierzchniach stykowych końcówek 
i zakończeń po cynowaniu niedopusźczalne są grudki 
spoiwa i 7i a rni stość. Na spoinach nie p0winno być śla
dów korozji. 

3;4. Montaż osprzętu 
3.4.1. Wygląd zewnętrzn y części zastosowanych do 

montażu . Części zastosowane do montażu nie powin
ny mieć znie k ształceń , uszkodzeń i innych wad mogą
cych mieć wpływ na funkcjonalność lub trwałość prze
wodu . Barwa części izolacyjnych powinna odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji konstrukcyjnej . Niedopu sz
czal ne jest stosowanie przewodów z izolacją popękaną, 
zwęglon ą. nadtopioną lub przeżartą środk a mi chemicz
nymi. 

3.4.2. Mocowanie końcówek i zakończeń. K ońcówk i 

i zakończenia powinny być osadzone na przewodzie 
tak, aby obejmowały wszystkie dru ty żył y i przylegały 

śc i śle do powierzchni przewodu. Wymiary końcówek 
i za kończeń po osadzeniu powinny być zgodne z wy
magan iami norm przedmiotowyc h lub rysunków. Sto
sowa nie innych końcówek n iż wymienio no w 3.1 po
winno być uzgodnione z wykonawcą. 

3.4.3. Mocowanie rurek izolacyjnych. Rurki izolacyj ne 
powinny być naciągnięte na obchwyty końcówek i za
kończeI'l. Rurka po naciągnięciu nie powinna przesuwać 
się pod działaniem s iły statycznej mniejszej n iż 10 N . 

3.5. Wymagania mechaniczne 
3.5.1. Wytrzymałość połączenia przewód - końcówka 

i przewód - zakończenie. Połączenie p rzewód - koń

cówka i przewód - zakończenie powinno wytrzymy
wać obciążenie statyczne siłą nie mniejszą niż podana 
w tab!. 2, jeżeli na rysunku konstrukcyjnym nie okreś
lono wartości mniejszej W przypadk u mocowania 
dwóeh przewodów w jednej końcówce lub jednym za
kończeniu, podane obc i ążenie dotyczy obydwu prze
wodów łącznie. 

, T,' blica 2 

IP rzekrój mamionow)' przewodu Obciążenie połączl'ri a 

ffim 2 N 

16 1300 

25 1900 

35 2500 

50 3500 

70 I powyżej 5000 

3.5.2. Sprężystość końcówek. Kot1eówki wg BN-771 
3687-0 l powinny zachować sprężystość po rozchyleniu 
szczeliny zaciskowej o 3 mm . 

3.5.3. Odporność końcówek na działanie elektrolitu. 
Kot1cówk i wg BN-77/ 3637-01 po winny być .odporne na 
działanie korozyj ne elektroli tu akumulatorow~go . 

3.5.4. Wytrzymałość pozostałych połączeń - wg norm 
przedm iotowych lub dokumentacji konstruk cyjnej . 

3.6. Wymagania elektryczne 
3.6.1. Wytrzymałość elektryczna izolacji wg 

PN-77/S-76001 p. 2.3.7b), czas trwania pró by 60 s. 

3.6.2. Spadek napIęcIa na połączeniach prze-
wód - kO t1 cówka i przewód - zakończenie po win ien 
być nie większy n i ż poda ny w tabl. 3 d la p rądu po
miarowego stałego 200 A. Dopuszcza się stosowanie 
prądu pomiarowego 100 A. 

Tablica 3 

Spadek napięcia . mY 
Przekrój znamionowy 

prądzie 
przewodu. nim"l przy 

przy prądzie 
pomiarowym 

pomiarowym 100 A 
200 A 

16 30 8 

25 25 5 

35 20 4 

50 17 3 

70 i powyż~j I~ 2 

3.7. Cechowanie. Na życzen ie odbiorcy wytwó rca wy
konuje cechowani e zgodnie z ustalenia mi co do spo
sobu i miejsca umiejscowienia cechy. Treść cechy po
winna być podana w dok umentacji konstrukcyjnej lub_ 
uzgodniona w inny sposób. 

" 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Przewody powinn y być pa kowane 
' w skrzynie lub pojemniki pojedynczo lub związan e 

w pęczki po 5, 10 lub 25 sztuk . Dopuszcza się zwija
nie przewodów w kręgi o średriicy zewnętrznej nie 
większej niż 760 mm. Przewody z osprzętem powodują
cym znaczne zgrubienie końca pęczka po winny być 

układane na przemian. Każdy pęcze k i krąg powinien 
być zaopatrzony w przywieszkę zawierającą co najmniej 
następujące da ne: 

a) nazwę i adres wytwórcy, 
b) oznaczen ie wg rozdz. 2, 
c) l i czbę sztuk, 
d ) datę produkcj i, 
e) znak kontroli jakości . 

Dopuszcza SIę inn y sposób pakowa nia uzgodni ony 
pomiędzy wytwórcą i odbiorcą. 

4.2. Przechowywanie. Przewody powi nny być prze
chowywane w pomieszczeniach zabezpieczających przed 
zmianami tem peratury większymi niż 5 do 55 oC, 
.o wi l gotnośc i nie większej n iż 80 %, wolnych od o pa
rów substancji agresywnych oraz ch roniących przed 
bezpośredn im działaniem promieni słonecznych. 

4.3. Transport. Przewod y należy przewozić środkami 
transpo rtu z zabezpieczeniem przed uszkodzenia mi, za
nieczyszczeniami i zawi lgoceniem. 
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5. BADANIA 
5.1. Program badań 
5.1. 1. Badania pełne powinny być wykonywa ne o kre

sowo co najmniej raz na rok w cel u utrzyma nia jedno
rodności i ja kości przewodów akumulatorowych na 
poziomie zgodnym z wymaganiami normy o raz- przy 
wznawianiu produkcj i i przy zm ia nach konstrukcyjn ych , 
techno logi czych lub materiałowych mogących mieć 

wpływ na wyniki badań. 

3.1.2. Badania niepełne wyko nuje s i ę w ce lu spraw
dzen ia zgodn ości poszczegó lnych pa rti i przewodów 
z wymaganiami przy bieżącej kon trol i produkcj i oraz 
podczas badań odbiorczych. 

5.1.3. Rodzaje i zakres badań - wg tabl. 4. 

Lp. Rod/aj~ bada li 

2 

Spr~wd,"e ni ~ C/,Ś-

c i s~ład ow) ch 
i barwy izo lacji 
przc wo c! t"m 

2 Og lęJ7iny 

3 Sprawdzenie wy
mi aró, . 

4 Spra wd7cnie m o-
cowa nia , koń -

cówe k i za k ońC7cń 

:;. Spra wdzenie 111 0 -

cowan ia ru re k 
i70 lacyjnych 

6 Sprawdz.en ie wy-
l rLymało~c i po -
łączen ia prze-
wód - k oń cówk~ 

i przewód - za 
koIic zen ie 

7 Spra "dze ni e sp rę 
ŻYS l OŚC I k ońcówt"k 

8 Sp ra wd zcnit> od 
pornośc i ~ O!'l
cówek n a d m lla
nic elektro iil U 

9 Spra wd zc nie wy
IrzY l11 a ł nśc i p 070-
s lałych POlą CZC 1\ 

10 Sprawd lc ni c wy
l rzym a lośc i elek 
l rycz nej izolacjI 

II Spra wd ze nie ' pa 
dkl! n a pięci a na 
połączeniac h p rtc 
wód-końcówk a 

i prze wó d - za kol1 -
t:zelllC 

Tablica 4 

Za kres 

badań 

nic
pdnc 

pcłnc 

3 4 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wymagania 

wg 

5 

J. I, 3.4 . 1 
(ba rwa) 

3. 3. 1 . . 1.3.2. 
3.4. 1, 3.7, 4 . 1 

3.2 

H .2 

3 .0 

3.5 . 1 

.1 .5.2 

3.5 .3 

3.5.4 

3 .6 . 1 

3.6 .2 

Op i, 

bada!'I 

wg 

6 

5.4 . 1 

5.4 .2 

5.4.3 

5.4.4 

5.4.5 

5.4.6 

5.4 .7 

5.4.8 

5.4 .9 

5.4.10 

5.4. 11 

Znak ie m + l )Zn.H.:zo no baJ a!li .. 1. klón: nale7y pr l!.:p ro wad/r.~ 

Zn(lk lt: 1ll - ~llnaC/ ()lh) otH.b nia . k t6 r vch 1lI ~ pu.epr0wad l..a ~ i\' . 

5.2. Kontrola jakości 
5.2.1. Skład i licznoś~ partii. Za pąrtię uważa s i ę 

przewody o jednakowym ozna cze niu pochodzące z jed
nej serii produkcyjnej, przedstawione jedno razowo do 

odbi o ru . Liczność pa rti i nie powinn a być mnIejsza niż 
51 sztuk i n ie powinna przekraczać 3200 sztuk . Licz
ność parti i może u lec zmianie po uzgodn ieniu odbiorcy 
z wytwórcą. 

5.2.2. Sposób pobierania i liczność próbki do badań 
pełnych. Blłdan i a wg 5. 1. 1 należy przeprowadzać na 3 
prze wodach pobra ńych sposobem losowym me todą na 
ślepo z partii , która przeszła z wynikiem dodatnim 
bada nia niepełne. 

5.2.3 Sposób pobierania i liczność próbki do badań 
niepełnych. Badania wg 5.1.2 należy przeprowadzać na 
próbce o liczności poda nej w tabl. 5 i 6 pobranej 
z parti i sposobem losowym me t odą na ślepo . 

5.2.4. Poziom kontroli - II ogólny wg PN-79/ 
N-0302 l tab l. l. 

5.2.5. Wadliwość dopuszczalna dla badań wg tabl. 4 
lp . l, 3, 6 - maksi'mum l %, dla badań wg tabl. 4 
lp. 2, 4, 5 - maks im um 2,5 %. 

5.2.6. Wybór i stosowanie planów badania. Do badań 
wg tabl. 4 lp . I, 3. 6 dla kon tro li normalnej należy 

stosować plan y badania dwustopniowe wg tabl. 5 oraz 
do badań wg tabl. 4 lp. 2. 4, 5 - wg tabl. 6. Wybór 
I stosowa nie dwustopniowych pla nów badania dla kon 
troli obosr rzon ej ulgowej oraz warunki przejści a wg 
PN-79/ N-03021 . 

Tab lica S 

Liczność Li czność 
Lączna Liczba Liczba 

partii próbki 
l i czność kwalifi- dysk walifi-

próbki kująca likująca 

sZl uk 

51 150 13 O O I 

15 1 500 32 32 O 2 

32 64 I 2 

501 1200 50 50 O 3 
50 100 3 4 

120t 3200 80 80 I 4 

80 160 4 5 

Tablica 6 

Liczn ość LicZllosć 
l.ączna Liczba Liczba 

part ii próbki 
l i czn o~ć kwa lifi- d ys k wali-

próbki kująca fi kująca 

szl uk 

51 150 l .ł 13 O 2 
13 26 I 2 

151 -;-. 280 20 20 O J 
20 40 3 4 

28 1 -;-. 500 32 32 I 4 

32 64 4 5 

501 1200 50 50 2 5 

50 100 6 7 

1201 -;-. 3200 80 80 3 7 
80 160 8 9 

5.3. Warunki badań - wg PN-77/ S-76001. 
5.4. Opis badań 
5.4.1. Sprawdzenie części składowych oraz barwy izo

lacj i. Części składowe należy sprawdzać na zgod ność 
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z 3.1 i z rysunkiem kon. trukcyjnym. a barwę izolacj i 
przewodów i rurek izoh cyjnych na zgodność z 3.4. ! 
nieuzbrojonym okiem przez porówna ni barw z zat
wierdzonym wzorcem i wymagania mi doku mentacji 
konstrukcyjnej. 

5.4.2. Oględziny należ) prz~ prowa' l zać nieuzbrojo
nym okiem \ celu spra wdzenia zgodności z wymagania
mi 3.3.1. 3.3.2, 3.4. 1, 3.7 i 4.1. 

5.4.3. Sprawdzenie wymiarów na zgodność z 3.2 na
leży przeprowadzać pomiarową taśmą ta lową z po
działką m i limetrową lub sllwmiark<l. Przewody powin
ny być wyprostowane i w ta nie swobodnym (bez na
cią~u). 

Ś.4.4. Sprawdzenie mocowania końcówek i zakończeń 
na zgodność z 3.4.2 należy wykonywać przez oględziny 

nieuzbrojonym okiem i ' twierdzić zy odchwyt obej
muje w zystkie druty żyły i przylega do izo lacj i. Wy
miary nal ży sprawdzać dowolnym przyrządem za pew
niającym wymaoaną dokładno ' ć pomia. ru. 

5.4.5. Sprawdzenie mocowania rurek izolacyjnych na 
zgodność z 3.4.3 należy wykonać przez oględziny czy 
rurka izolacyjna nac i ągn ięta jest na odch wy t. 

Sprawd ze nie nie przesuwania i ę rurki izolacyjnej 
pod działaniem si ł y należy wykonać przez pionowe 
umieszczenie przewodu z umocowa niem na kOłku o b
ciążen iem 10 N w zcze lin ie o /.c r okoŚc i równej śred
nicy końcówki lub zako r1cz nia w miejsc zacr I1ręcia 

na przewodzie i oparciu śóanki rurki na krawędziach 
szcze liny . Przewód nie powin ien ulec prze unięciu . 

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymałości połączenia prze
wód - końcówka i przewód - zakończe nie na zgodność 
z 3.5.1 należy prze prowadzać prz użyciu dowolnego 
urządzenia. Obciążen ie powinno być przy łożone wzdłuż 

o i połącze nia, przyrost obciąien ia p winien by(' rów
nomierny od wa rt ości mini mal nej d o siły podanej 
w 3.5 . 1. Wynik sprawdzenia na l eży uznać za dodatni. 
jeżeli po 30 ~ d ział an i a tcj s iły 11 ie n lrslą p i ł o ze rwa
nie połą zenia. wywlekan i p17eWOdll lu b trwałe zni -
kształcenie połączenia . 

5.4.7. Sprawdzenie sprężystości końcówek na zgodno' ć 
z 3.5.2 l1al ży pncprowadzać przez rozchylenie za po
mo ą zczypicc szczeliny zaci ko wej O 3 mm _ i l ą nie. , 
przekraczajrłcą 21 0 l. ('z nno'ć te naJe? powtórz.yć 

10 razy. Przcświt szczeliny po próbie ni c powini n 
wzrosnąć ięcej niż o 25 % początkowego. 

5,4.8. Sprawdzenie odporn(}ści k(}ńcówek na działanie 

elektrolitu -- po 7anurzeniu końcówki na O h welek
trolicie akumulatorowym o gęstości 1.28 g/cm 3 i tem
peraturze lO -+- 35 oC nie powinno wys tą pić przenika
nie elektrolitu przez i zo l ację i nie powinny pojawić się 

ognis ka ko rozji na końcówce i śrubie. 

5.4.9. Sprawdzeni wytrzymałości pozostałych połą

czeń należy przeprowadzać wg norm przedmiotowych 
lu b dokumentacji konstru kcyjnej . 

5.4.10. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izo
lacji - wg p, -77/S-76001. 

5.4.11. Sprawd7.(~nie spadku napięcia na połączeniach 
n zgodność z .6.2 nale ' y przeprowadzać miliwolto
mie rzem na przewodzie, któ ry przeszedł badanie wg 
5.4.6. Pomia r należy w konać trzykrotnie pomiędzy 
pu n ktam i jak na rys. 2. Za wynik pomiaru należy 

przyjąć średnią arytmetyczną. 

5.5. Ocena wyników badań 
5.S.i. Wynik badań pełnych należy uznać za dodatni, 

jeżeli w zy I ie badania 'g S.U dadzą na wszystkich 
badanych przewodach wyn ik dodatni. Jeżel i którekol
wiek badanie da wynik ujemny na którymkolwiek prze
wodzie badanie to należy przeprowadl.ić powtórnie na 
pod wój nej liczbie przewodów pobranych do badań po
nownie. Jeżeli powtórn badani e d a wynik dodatni , 
wynik badań peł nych należy uznać za dodatni. 

5.5.2. Wynik badań niepełnych należy oceniać wg 
P -79/ -03021 p . 3.2. 

5.6. Zaświadczenie wytwórcy o wyniku badań. Na 
żą anie za mawiającego wytwórca obowiązany jest do
' tarczyć w niki o:ta tnich badał) pełnych o raz świa

d ectwo za wierające: 

a ) l1aLWę i adre. wytwórcy . 
b ) Oi'fl:'lczen ie wg rozd'l . 2, 
cj rok i mie i ąc produkcji, 
d) stwiedz('n ie zgodnośc i przewodów z niniej zą 

1101'01'1 . 

KON IEC 

INI'ORMA JE UODA J'KOWE 

1. I"styrucj~ opraco\ ująca normę - I'II.~m~"ło\\) lłl~lyrlll M Olo

r zacj i - \Va r'~:'lI'a . 

l. Normy ~wią za!l 

p - 74/ F-90 1 I Pr/cwody do P0j.W.!Ó \\ ':JIIlL'chud,'wych . Pu. w'XI) 
jcdno7yłowc o i70 ł a j i p iwinilc'wcj tlisklq!o na pl"Cł:1 

p -76/M -69400 Spoiwa cynowo-ołowiowc do III 10 11';>' ni1l mi~kkicgo. 
(jalllnkl 

PN-79/N-0302 ł Sta l ys l ynn~ (ln t ro l :~ .iako'ci Kontro la od bio rcza 
wcdług orcny altnnarywncJ . Pla ny badanl~ 

p -771 -76001 \; yposaźenic t'lck lryt m.: pt.JilL<l6w l.I\rllochodowydl. 
Ogólne wymagania I badania 

Bi -70/0:'l2 !-()9 Ekkl ltlcnclgc l )C7I1C hn it: k a hlow~. KOlicówki ka bl o
"C do lu lowania d(l 7y ł mi 'd'liany,- h o pr7d:rnJach 1namiono
wych 1.5 -7- I.'iO mm1 

BN-77I3/i 7-0 1 Wypo:a~cnic cleklryc~ nc pojazdów samochodc)wych. 
KO lkó wk l prZe\ ot!ó" , <lo akumulatorów, 1110dlOclowydl 

Bf\. -69/}6 7-07 W yposai.enlc L'iekl ry cznc poj~zdó\V samochodowych. 

l"'lkoóc7.coit' pr~cwodó\\ korkó wkami Iypu rurk o wego 
BN -69/3687- 1O Wypo n żeme elck lryune pojazdó w sa mochodowych. 

K ońcówkI przewodów 'luk,' we \\I~dłu ll1' z o bc hwylem pojedyn-

3. Autor projektu normy - Henry k BMarkl uk . F abry ka Sa m o · 

'hoóów O~llbowych w Wur, z<l wie. Za lad w Ełku . 
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