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1, WSTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest okreéla-

nie sprawnoéci mechanicznej samochodowych silnikéw spa-
linowych ttokowych. metoda wytaczania cylindréw i meto-

da ekstrapolacji charakterystyki obciazeniowej.

1,2, Charakterystyka sprawnos$ci mechanicznej - charak-

terystyka przedstawisjaca zaleznos¢ sprawnosci mechani-
cznej 1, od predkosci obrotowej n. przy catkowicie [
"‘twartoj przepustnicy w silniku gaznikowym lub przy skraj-
nym ustawieniu d2wigni sterowania, odpowiadajgcym pet-
nej dawce paliwa w silniku z wtryskiem paliwa.
Charakterystyka moZe dodatkowo przedstawiaé zaleznos$é
moecy oporéw ruchu N7 $redniego ci$énienia oporéw ruchu

P, od predkosci obirotowej silnika,

-2, OKRESLEMIE _SPRAWNOSE! MEGCHANICZNEJ
METODA WYt ACZANIA CYLINDROW

2,1, Zasada metody, Metoda polega na wyznaczeniu mocy

uzyteczrej silnika z pracujacymi wszystkimi i kolejno wy-

tpczanymi cylindrami przy petnej dawce paliwa i zatoZonej

predkosci obrotowej, dla ktérej ma nastapié okreélenie:
sprawnos$ci mechanicznej,

W zaleznoéci od wyznaczonych warto$ci mocy oblicza sig
sprawno$é mechaniczna, odpowiadajaca zatozonej predkos-

! .orotowej, jako iloraz mocy uzytecznej silnika i sumy
mocy indykowanej poszézegéinych cylindréw, wyrazonej
réznicg mocy uzytecznej silnika z pracujacymi wszystkimi
i z wytaczonym cylindrem,

Sprawnoé¢ okreélona powyZsza metoda jest sprawnoécia

mechaniczna umowna.

2.2. Stanowisko badawcze - typowe wg BN-79/1374-02.

2.3, Przygotowanie silnikéw _do badahi

2.3,1, Dokumentacja towarzyszaca, Do silmikéw powin-
ny byé dotaczone dokumenty stwierdzajace przyjecie ich

przez kontrole jakosci producenta oraz charakterystyka

techniczna i instrukcja obstugi.

2,3, 2, Stan techniczny, Silniki powinny byé dotarte cat

kowicie wg BN-79/1374-05 i wyregulowane wg danych pro-

ducenta oraz powinny byé sprawne technicznie.

2.3.3. Wyposazenie - jak przy okreslaniu mocy netto

wg PN-78/5-02005, przy czym konieczne jest stosowanie

wentylatora,

2. 4. Warunki badah - typowe wg BN-79/1374-02,
2.5. Opis badari, Badania obejmuja pomiary momentu
obrotowego ( sity obcigiajgcej) podczas pracy silnika F
pr'acujgcym/" wszystkimi i kolejno wytaczanymi cylindrami
w warunkach wg 2. 4,

Pomiar momentu obrotowego podczas pracy silnika z pra-
cujacymi wszystkimi cylindrami powinien byé przeprowa-
dzony przed kazdym z pomiaréw podczas pracy 2z kolejno
wytaczanymi cylindrami oraz na koficu, po pomiarze pod-
czas pracy z wytpczénym ostatnim cylindrem, Wszystkie
pomiary nalezy przeprowadzaé bezposérednio jeden po dru-
gim. Praca silnika powinna odbywaé sig przy catkowicie o-
twartej przepustnicy w silniku gaznikowym lub przy skraj-
nym ustawieniu dZwigni sterowania, odpowiadajgcym pet-
nej dawce paljwh w silniku z wtryskiem paliwa i przy za-
toZzonej predkosci obrotowej, dla ktérej ma nastapié okres.
lenie sprawnos$ci mechanicznej,

W celu wykreslenia charakterystyki sprawnoéci mecha-
nicznej nalezy przeprowadzaé pomiary momentu obrotowe-
go jak podano wyzZej przy zatozonych réznych wartoéciach
predkosci obrotowej silnika,

Wytaczenie poszczegdlnych cylindréw z pracy powinno
byé uzyskane przez odtaczenie zaptonu (éwieca zaptonowa
wkrecona, doptyw paliwa nieodcigty) w silniku o zaptonie
iskrowym lub przez odcigcie doptywu paliwa (wtryskiwacz
wkrgcony) w silniku o zaptonie samoczynnym,

2,6, Opracowanie wynikéw badafn, Sprawno$é mecha-

niczna 7, nalezy oblicza¢ dla zatozonej predkosci obroto-

wej wg wzoru
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(1)

w ktérym:

N

silnika z pracujacymi wszystkimi cylindrami ob-

liczonych wg BN-79/1374-03 w zaleznoéci od za-

e §r - Srednia arytmetyczna warto$ci mocy uZytecznej

z

W celu wykresélenia charakterystyki sprawnos$ci

zmierzonego momentu obrotowego ( sity obciaza-

jacej), kw,

- liczba cylindréw.

tozonych, réznych wartoéci predkosci obrotowej n

mecha-

nicznej nalezy obliczaé sprawnosé mechaniczna 7,,dla za-

Na-

stgpnie przez punkty o wspétrzednych (n, ﬂm) nalezy prze-

tozonej predkos$ci obrotowej i zmierzonych war- prowadzié krzywa sprawnoéci mechanicznej 7,, = f (n).
toéci momentu obrotowego (sity obciazajacej), kW,  Opis charakterystyki - wg BN-79/1374-03, Wzér charak-
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W przypadku, gdy zachodzi potrzeba dodatkowego okres—
lenia mocy i éredniego ciénienia oporéw ruchu
- moc oporow ruchu N, nalety obliczaé w kW dla zato-

2onej predkosci obrotowej wg wzoru

z
N, =Z(Ne ir— N, i)— Ne 4r (2)

1=
w ktérym: Ne = jak wyzej,
- érednie ciénienie oporéw ruchu p, nalety obliczaé w

kPa dla zatozonej predkosci obrotowej wg BN—79/I374—03,

w zaleznoéci od obliczonej mocy N,.

W celu dodatkowego wykreélenia krzywej mocy oporéw

ruchu Nr =f(n) i krzywej $redniego ciénienia oporéw ru-

chu p, = f (n) nalety postgpowaé podobnie jak przy wy-
kresélaniu krzywej 7, =f(n).
. 3. CKRESLENIE - wnosgel HANIOZNE.J

METODA EKSTRAPOLACJ!I CHARAKTERYSTYKI

OBCIAZENIOWEY

3.1, Zasada metody, Metoda polega na wyznaczeniu mo-
cy oporév\} ruchu silnika na drodze ekstrapolacji charakte-
r‘yﬂyki obcigzeniowej wykonanej przy zatozonej predkosci
obrotowej, dla Ktérej ma. nastapié okreslenie  sprawnosci
mechanicznej i odczytaniu z charakterystyki obcigZeniowej
mocy uzytecznej przy petnej dawce paliwa,

W zaleznoéci od znalezionych wartosci mocy oblicza sig
sprawnos¢ mechaniczna, odpowiadajaca zatozonej pred<o$-
ci obrotowej, jako iloraz mocy uZytecznej i mocy indyko-
wanej silnika, wyrazonej sumg mocy Ozyteczne‘l i mocy opo-
réw ruchu,

Sprawno$¢ okreslona powy2sza metoda jest sprawnoécia

mechaniczng umowna.

3.2, Stanowisko badawcze - wg 2. 2.

3. 3. Przygotowanie silnikéw do badaf - wg 2. 3.

3.4, Warunki badafl - wg 2. 4.

3.5. Wykonanie charakterystyki obcigzeniowej - wg

BN-79/1374-03 w warunkach wg 3.2, z tym 2e nalety wy-

kresli¢ tylko krzywa G, -f(Ne).
Charakterystyke wykonuje sie przy zatozonej predkosci
obrc:towej, dla ktérej ma nastapié okreslenie sprawnosci
mechanicznej.
W celu wykreélenia charakterystyki sprawnoéci mecha-

nicznej nalezy wykona¢ szereg charakterystyk obciazenio-

wych przy zatozonych, réznych wartosciach pr¢ dkosci
obrotowej silnika,
3.6. Opracowanie wynikéw badat, Sprawnosé mecha-

niczng 7, nalezy oblicza¢ dla zatozonej predkosci obroto-

wej wg wzoru

e
&= 3
N N,+N, (3)

w ktérym:

Ne - moc uzyteczna na charakterystyce obcigzeniowej

przy catkowicie otwartej przepustnicy w silniku

gaZnikowym lub przy skrajnym ustawieniu dZwigni

sterowania, odpowiadajacym petnej dawce paliwa

w silniku z wtryskiem paliwa, wykonanej przy za-
tozonej predkosci obrotowej (rys. 2), kW,

N

; - moc oporéw ruchu wyznaczona w wyniku ekstrapo-
lacji charakterystyki obcigzeniowej (rys. 2), kW.
Ekstrapolacja polega na przediuzeniu do przecigcia z

osip odcigtych (mocy) czeéci krzywej G, = f( N,) charakte-

rystyki obciazeniowej, ktéra w zakresie matych mocy jest
praktycznie odcinkiem linii prostej.

Punkt przecigcia wyznacza na osi odcigtych moc opordéw

ruchu N,
Ge
|
|
’ I
-~ I
A
i g
N 0 Ne  Ne

Rys. 2

W przypadku, gdy w zakresie matych mocy krzywa Ge =
=f(N,) nie przebiega po linii prostej, jednoznacznie wy-
znaczajgcej kierunek przedtuzenia, to okreslenie spraw-
noéci mechanicznej metoda ekstrapolacji charakterystyki
obcipzeniowej jest niemozliwe,

W celu wykresélenia charakterystyki sprawnosci mecha-
nicznej nalezy obliczaé sprawnoéé mechaniczna Ty, dla
zatozonych, réznych wartoéci predkosci obrotowej na pod-
stawie ekstrapolacji szeregu charakterystyk obcigzenio-
wych wykonanych dla tych wartoéci predko$ci obrotowej.

Nastepnie przez punkty o wspdtrzednych (n, r}m) nalezy
przeprowadzié krzywa sprawnosci mechanicznej 1,, -I(Nl,).
Opis charakterystyki - wg BN-79/1374-03.

Wzér charakterystyki przedstawiono na rys. 1.

Wyniki badafi powinny zawiera¢ informacje, 2e stosowa-
na byta metoda ekstrapolacji charakterystyki obcigzenio-
wej,

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba dodatkowego okres-
lenia éredniego ci$nienia oporéw ruchu p , nalezy obliczaé
je w kPa dla zatozonej prgdkosci obrotowej wg BN- 79/

1374-03, w zaleznosci od wyznaczonej mocy Nr'



4 Informacje dodatkowe do BN-81/1374-08

W celu dodatkowego wykreslenia krzywej oporéw ruchu

N, =f(n) i krzywe] $éredniego ciénienia oporéw ruchu p,=

=f(n) nalezy postgpowaé podobnie jak przy wykre$laniu

krzywej gz, =f(n).

KONIEC

INFORMAC.JE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujaca norme - Przemystowy Insty-

tut Motoryzacji, Warszawa.

2, Normy zwigzane
PN-78/S5-02005 Silniki samochodowe., Badania stanowis-
kowe, Wyznaczanie podstawowych parametréw pracy
BN-79/1374-02 Silniki samochodowe, Badania stanowis—

kowe. Ogéine wytyczne

BN-79/1374-03 Silniki samochodowe, Badania stanowis-
kowe, Wykonywanie charakterystyk
BN-79/1374-05 Silniki samochodowe, Badania stanowis-

kowe. Docieranie

3, Autor prejektu normy - inz, Zbigniew Grodecki, Prze-

mystowy Instytut Motoryzacji, Warszawa.
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